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SEOWO WSTEPNE.

Zaba, ze wzgledu na swa dostepno$¢ i dogodno$é pre-
parowania, jest jednym z klasycznych objektéw, stuzacych do
zapoznania sie z budowg kregowca. Dzieki temu jest ona
w powszechnem uzyciu przy nauce przyrody zar6wno w
szkotach $rednich, jak i w uniwersytetach.

W jezyku polskim nie mamy jednak zadnej bardziej
szczegOtowej pracy w tej dziedzinie (poza rozdziatem o za-
bie w dzi§ wyczerpanej ,,Zootomji praktycznej” Jbézefa
Nusbauma). Celem niniejszej ksigzki przeto jest luke te
zapetni¢. Zakres jej zostat jednak Swiadomie ograniczony
przewaznie do anatomicznej strony przedmiotu, przyczem
autor starat sie uwydatni¢ moment praktyczny przez poda-
nie mozliwie wyczerpujacych wskazowek do przygotowania
poszczegolnych preparatOw, poprzestajagc na wzmiance tylko
0 tych z nich, ktére nastreczajg powazniejsze trudnosci tech-
niczne. Pierwotny zamiar podania szczeg6towych opisow
¢wiczen fizjologicznych, wykonywanych zazwyczaj na zabie,
zostat zaniechany ze wzgledu na istnienie specjalnego
»Podrecznika -do ¢wiczen fizjologicznych” d-ra Szabunie-
wicza. Przy opisie poszczeg6lnych organdéw uwzgledniono
jednak ich funkcje, aby w ramach zootomji nie straci¢
z oczu catoksztattu organizmu i znaczenia dlan jego poszcze-
goélnych czesci. Z podobnych wzgledéw zostaty zamieszczone
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rozdziaty: |, zawierajacy klucze systematyczne, i Il, dotyczacy
biologji. By da¢ pojecie o budowie mikroskopowej poszcze-
gélnych tkanek, dotgczono te z preparatow histologicznych,
ktore mozna przygotowa¢ bez uzycia specjalnych metod
utrwalania i barwienia, $rodkami, bedgcemi do rozporza-
dzenia w kazdej szkole. Sposoby przygotowania statych pre-
paratéw z tychze objektdw podane sg w odnosnikach.

Terminologja facinska podana jest wedtug G a u p a
(Eckers u. Wiedershei m's ,Anatomie des Fro-
sches™, bearbeitet von E. G a u p, Auflage 1896), nazwy
polskie zachowano wedlug ,,Zootomji” Nusbauma, jako
podrecznika, bedgcego najczesciej w uzyciu.

W ten sposob ,,Zaba” moze sie okaza¢ pomocng i po-
zyteczng przy pracy zaréwno dla nauczyciela szkét Srednich
i powszechnych, jak i w reku studenta - przyrodnika lub
medyka.

JAN WILCZYNSKI.
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WSTEP.

zaba nalezy do gromady zwierzat kregowych, objetych
nazwg ziemnowodnych czyli ptazdw — Am-
phibia, ktérych cechy najbardziej charakterystyczne sg na-
stepujace:

1-0 4-0 palczaste przednie i 5-cio palczaste tylne odnoza
(u Gymnophiona uwstecznione),

2-0 serce 0 dwu przedsionkach i jednej komorze,

3-0 rozwoj jest pozbawiony, w odrdéznieniu od wyzszych
kregowcow, bton zarodkowych, lecz pofgczony ze skompliko-
wanem przeobrazeniem, przyczem postaci larwalne stale zy-
ja w wodzie, oddychajgc zapomoca skrzel, i po pewnym czasie
przeksztatcajg sie na postaci dojrzate, oddychajace ptucami,
wreszcie

4-0 zmienna temperatura ciata.

Plazy dzielg sie na cztery rzedy:

1. Stegocephali,

2.  Gymnophiona,

3. Urodela,

4. Anura.

Rzad Stegocephali reprezentowany jest dzisiaj wylacznie
przez kopalne postaci z epoki weglowej, permskiej i tryjaso-
wej. Przedstawiciele drugiego rzedu — Gymnophiona cechujg
sie zupelnym brakiem odnozy i robakowatg postacig o skorze

Adolph—Zaba 1
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pokrytej drobnemi tuskami; wystepujg wytgcznie w krajach
zwrotnikowych.

W Europie napotykamy przedstawicieli dwu pozosta-
tych rzedéw ptazéw, mianowicie ogonowwych — Urode-
la czyli Caudata i bezogonowych — Anura czyli
Ecaudata.

Pierwszy z nich, ptazy ogonowe, charakteryzu-
je sie przedewszystkiem posiadaniem w ciggu catego zycia ogo-
na, oraz (za wyjatkiem Salamandrinae) aparatu skrze!l o-
w e g 0. Nalezg do nich pospolite wszedzie na ziemiach polskich
i zyjace w wodzie traszki (Molge), salamandra
plamista (Salamandra maculosa), odmieniec
(Proteus) z podziemnych jezior Krainy i Istrji.

Pltazy bezogonowe — Ecaudata nie posiadajg
w stanie dojrzatym ogona, ich odnéza tylne sg wydtuzone i stu-
za do skakania, skdre posiadaja gtadka i miekka, pozbawiong
stwardnien; sg to w czesci zwierzeta ladowe — w czesci wodne;
larwy ich posiadajg poczatkowo skrzela zewnetrzne, ktore poz-
niej przeksztatcajg sie na wewnetrzne. Postaci doroste oddy-
chajg ptucami i aparatu skrzelowego nie posiadaja.

Nalezg tu nastepujace rodziny: Discoglossidae (Alytes,
Bombinator), Pelobatidae (Pelobates), Bufonidae (Bufo), Hy-
lidae (Hyla) i Ranidae (Rana). Ich znamiona rodzajowe po-
znamy z zamieszczonego klucza.



KLUCZE DO OZNACZANIA RODZAJOW ANURA
| GATUNKOW RANA.

Klucz do oznaczania rodzajow Anura-
Bezogonowycli.

|. Palce odndzy posia-
dajg na koncach przy Igi —
rozszerzenia, stuzace do cze-
piania sie.
Hyla Rzekotka (rys. 1).

[I. Palce o0dnozy nie
posiadajg przylg, a sa row-
nomiernie zwezone ku kon-
cowi (rys. 4).

1. Na we-
wnetrznej po0-
wierzchni sta-
wow palcow
stopy znajdujg
sie narosty
skérne — mo-
dzele (rys. 4).
Zrenica oka po-
zioma lub okragta.
Btona bebenkowa
widoczna.

Rys. 1. Rzekotka—Hyla arborea
i jej stopa z przylgami. (Z Brau-
era)
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A. Skora niegtadka, po-
kryta brodawkami — gruczoty za-
uszne wyrazne, duze. Paszcza zupehnie bez-
zebna. Zrenica pozioma (rys. 3 d, e). Jezyk
na tylnym koncu nierozdwojony ani wciety.

kys. 2. WYyciagniete

odnéze tylne zaby

dla oznaczenia potozenia

stawu goleniowo - stopowe-

go wzgledem konca pyska.
(Z Brauera)

Wyciggniete naprzéd
odnéza tylne (jak na
rys. 2) nie siegajg
do tylnego brzegu
oka stawem golenio-
wo-stopowym.

Bufo — Ropucha.

B. Skora
gtadka, gruczotow
zausznych brak. Gor-
na szczeka uzebiona;
na podniebieniu znaj-
dujg sie zeby, sku-
pione w dwu grupach.
Zrenica okragla. Je-
zyk na tylnym kon-

cu rozdwojony, gteboko wyciety posrodku.
Wyciagniete naprzod odndza tylne siegajg za
tylny brzeg oka stawem goleniowo-stopowym.

Rana — Zaba.

2. Na wewnetrznej powierzch-
ni stawow palcow stopy naro-
stow skornych brak. Zrenica oka pio-
nowa lub trojkatna (rys. 3 a, b. c). Btona beben-

kowa niewidoczna.



5

A, Skdéra brodawkowata.
Zrenica pionowa lub trojkatna (rys. 3 a). Tyl-

® ® ® @

Rys. 3. Ksztatty zrenic bezogonowych'
a — Bombinator, b — Alytes, ¢ — Pelobates, d, e —
Bufo. (Z Brauera,)

ny koniec jezyka zaokraglony, niewyciety. Wy-
rostek guzowaty w tyle pierwszego palca sto-
py maty.

Bombinator — Kumka.

B. Skora gtadka. Zrenica pio-
nowa (rys. 3 c). Tylny koniec jezyka zaokrg-
glony, zlekka wyciety. Wyrostek guzowaty
w tyle pierwszego palca stopy duzy, potksie-
zycowaty.

Pelobates — Huczek.

Klucz do oznaczania gatunkdw ro-
dzaju Rana.

. Barwa grzbietu =zielona lub zielo-
naw a. Na skroniach brak ciemnej plamy, lub wyrazona jest
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stabo. Odlegto$¢ miedzy oczami mniejsza od gérnej powieki.
Btony ptywne catkowite, po konce palcow (rys. 4).

Rana esculenta — Zaba zielona.

. Barwa grzbietu brunatna z od-
cieniem rdzawvwym, zottavwym lub sza-

Rys. 4. Stopy zab od strony

podeszwowej. a — Zaba plowa,
b — zaba zielona, ¢— zaba moczarowa
samica, d — samiec. (Z Brauera.)

rawy m. Ciemna plama na skroniach wyrazona jasno. Bio-
ny plywne niecatkowite — nie siegaja po konce palcoéw

(rys. 4).
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1. WYyciggniete konczyny tyl-
ne siegaja znacznie poza koniec
pyska stawem goleniowo-stopo-
wym. Podudzie nieco krotsze od wyciagnietej
konczyny przedniej. Wyrostek guzowaty silnie ro-
zwiniety, wysoki, twardy. Przy nasadzie najdiuz-
szego palca stopy maty, brodawkowaty wyrostek.
Brzuch biaty, bez plam.

Rana agilis — Zaba zwinka.

2. Wyciggniete konczyny tyl-
ne nie siegaja konca pyska sta-
wem goleniowo-stopowym, lub
ledwie siegaja don. Podudzie znacznie
krotsze od wyciagnietej koriczyny przedniej. Wyro-
stek guzowy stabo rozwiniety (rys. 4). Przy na-
sadzie najdiuzszego palca stopy wyrostka brodaw-
kowatego brak.

A. Pysk przytepiony, sze-
ro ki Odlegtos¢ miedzy oczami réwna gor-
nej powiece. Wyrostek guzowaty maty, miekki,
zwierzchu zaokraglony (rys. 4). Brzuszna
strona ciata plamista.

Rana temporaria — Zaba plowa.

B. Pysk zaostrzony. O0d-
leglos¢ miedzy oczami mniejsza od gornej
powieki. Wyrostek guzowaty maly, twardy,
zwierzchu z wystajacym kantem wzdtuznym
(rys. 4). Brzuszna strona ciata biatawa, bez
plamistosci.

Rana arvalis — zaba moczarowa.
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Rana esculenta L inne Zaba zielona.

Dosiega 12 i wiecej cm dtugosci, zwykle za$ mierzy 7—10
cm. Glowa plaska, tréjkatna, pysk ostro zakoriczony. Powierzch-
nia miedzy oczami wklesta, odlegtos¢ miedzy niemi mniejsza od
powieki gornej. Zrenica pozioma. Btona bebenkowa okragta,
Srednica jej rowna 2/a $rednicy oka. Pojedyncze zeby wieksze,
niz u pozostatych gatunkdéw. Samce posiadajg zewnetrzne wor-
ki glosowe, wystepujace podczas skrzeczenia w tyle katow
paszczy. Pierwszy palec dioni nieco dtuzszy od drugiego. Wy-
ciggniete tylne konczyny swym stawem goleniowo-stopowym
prawie dosiegajg konca pyska. Btona ptywna catkowita — sie-
ga po konce palcow. Wyrostek guzowaty tworzy poétksiezyco-
waty wystep. Zabarwienie zmienne, zalezne w duzej mierze
od chwilowych warunkdw os$wietlenia. Skora na stronie brzusz-
nej zupetnie gtadka, na grzbietowej ciggng sie od tylnego
brzegu powieki do poczatku uda dwie linje brodawkowatych
wystepow. Grzbiet jasno - zielony, czesto z trzema wzdiuzne-
mi, zéttawemi pasmami, oraz licznemi, ciemnemi plamami. U na-
sady konczyny przedniej ciemna, prawie czarna plama. Na
udach marmurek czarny, z6tty i bialy. Brzuszna strona ciata
biata lub zo6tawa.

Zaba zielona pospolita jest w catej Polsce. Za-
mieszkuje stawy, jeziora i niewysychajace katuze, ktérych brze-
gi zaros$niete sg trawa, trzcing, tatarakiem, sitowiem i t. p.,
i trzyma sie stale w wodzie, wylazgc na brzeg dla wygrzewa-
nia sie na stoncu lub polowania.

Rana temporaria autorum non Linne. Zaba
ptowa. (Synonimy: R. fusca R 6 s e ! 1758. R. muta
Laurenti 1768. R. platyrrhinus Steenstrup
1846).

Gatunek ten jest mniejszy od poprzedniego i nie przekra-
cza zwykle 6 —8 cm. Glowa wiecej szeroka, niz diuga, pysk
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krotki, tepy, powierzchnia miedzy oczami ptaska, szerokosc jej
rowna sie szerokosci gornej powieki, S$rednica btony bebenko-
wej réwna 2/3 Srednicy oka. Na podniebieniu zeby osadzone
sg w dwu grupach; lezg one z tylu choan, i osie ich zbiega-
ja sie ku sobie pod katem. Worki gtosowe wewnetrzne.
Pierwszy palec dioni dtuzszy od drugiego; nabrzmienie skoérne
na nim sklada sie z czterech czesci. Wyciagniete tylne kon-
czyny ledwo dosiegajg konca pyska stawem goleniowo - sto-
powym. Bilona ptywna niecatkowita, nie siega do konca pal-
cow, lecz do 2/3 ich dlugosci. Wyrostek guzowaty nieznaczny,
miekki. Grzbiet gtadki, linja brodawkowatych wystepéw stabo
zaznaczona. Barwa zmienna, od jasnych do najciemniejszych
odcieni brunatnego; stalg jest ciemna plama miedzy koricem
paszczy, a ramieniem. Brzuszna strona ciata zotawa, plami-
sta — na tylnych konczynach przewaznie poprzeczne pregi.

Zaba ptowa zamieszkuje catg Polske — zaréwno
niziny, jak wyzyny, przekraczajgc 2.500 m wzniesienia nad
poziom morza. Pospolita w wilgotnych lasach, tgkach, torfo-
wiskach, moczarach — w rowach, opadtych lisciach i t. p.

Rana arvalis Nilsson zaba moczarowa.
(Synonimy: R. temporaria L i n ne non autorum 1761
R. oxyrrhinus Steenstrup 1846).

Forma mniejsza i rzadsza od R. esculenta i R. temporaria.
Glowa stozkowato zaostrzona z ostrym pyskiem. Przestrzen
miedzy oczami mniejsza od powieki goérnej, wypukta, Sred-
nica blony bebenkowej réwna sie s Srednicy oka. Zehy
podniebieniowe w dwu owalnych skosnych skupieniach mie-
dzy tylnemi brzegami choan. Worki glosowe jeszcze sta-
biej rozwiniete, niz u R. temporaria.. Nabrzmienie skorne
na pierwszym palcu dtoni niepodzielone na czeSci. Wy-
ciggniete tylne koniczyny nie dosiegajg konca pyska sta-
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wem goleniowo - stopowym, lecz zachodzg za tylny brzeg
oka. Btona ptywna u samcéw siega do przedostatniego
cztonu najdluzszego palca, u samic pozostawia wolne trzy
ostatnie cztony. Wyrostek guzowaty twardy, sptaszczony z bo-
kéw. Zabarwienie podobne do R. temporaria-, wzdluz grzbietu
czesto ciggnie sie jasne pasmo. Gardlo u samcOw biate, piersi
plamiste, brudno-biate — u samic zabarwione wiecej jednolicie
na zottawo. W okresie godowym samce zyskujg niebieskawy
potysk.

Do wiasciwosci anatomicznych R. arvalis w pierwszym
rzedzie nalezy brak tarsale I, oraz wysoki i ostry grzebien kosci
biodrowych. Jadra zaby moczarowej pozbawione sg—
jak u zaby zielonej — pigmentu i posiadaja wskutek te-
go jednostajng, zo6tg barwe.

Forma ta jest znacznie rzadsza od R. esculenta i tempo-
raria-, ze wzgledu na tryb zycia i inne cechy stoi ona miedzy
zabg zielong i pltowa. Zamieszkuje blotniste rowni-
ny, torfowiska, wilgotne, poprzerzynane rowami i katuzami 4a-
ki, i stosunkowo rzadko spotyka sie na suchych przestrzeniach,
trzymajac sie przewaznie w wodzie, lub w jej bezposrednigj
bliskosci — szczegodlniej samce; samice przebywajg natomiast
wiecej na ladzie.

Rana agilis Thomas. Zaba zwinka.

Dosiega 8 cm dbugosci. Pysk wydtuzony, zlekka zaostrzo-
ny, przestrzen miedzy oczami wezsza od gérnej powieki, $rednica
btony bebenkowej jest prawie réwna $rednicy oka. Zeby na pod-
niebieniu w dwu owalnych grupach miedzy tylnemi brzegami
choan. Samce bez workéw gtosowych. Odndza tylne, dhugie,
wyciagniete zachodzg stawem goleniowo - stopowym znacznie
za koniec pyska. Btona ptywna niecatkowita, siega do 7« pal-



cow. Wyrostek guzowaty duzy, zaokraglony. Grzbiet w ciem-
nych plamach; jedna z nich w ksztatcie rzymskiej pigtki, zwro6-
conej wierzchotkiem ku gtowie. Od konca pyska przez nozdrza
ciemna plama. Brzuch bez plamistosci.

Jest to forma potudniowa, znana w Polsce zaledwie z Kkil-
ku okolic Matopolski z nielicznych egzemplarzy.



ROZDZIAL 1t

BIOLOGJA.
Srodowisko i wspotzycie. Barwa skory.
Pokarm. Wrogowie i srodki obrony. Sen
zimowy. Kopulacja i zaptodnienie. Jajo.

Brozdkowanie i pierwsze stadja rozwojowe.
Kijanka, RoOzsiedlenie geograficzne.

srodowisko Zaby nalezg do zwierzat, ktorych zycie
Iwspokzycie.  nhwa w dwu $rodowiskach; w stadjuni lar-
walnem mianowicie zamieszkujg one wody, aby nastepnie
przenie$¢ sie na lad, gdzie przewaznie spedzajg pozostaty
okres zycia, nie oddalajgc sie jednak zbytnio od zbior-
nikbw wodnych, do ktérych chetnie sie chronig w razie nie-
bezpieczenstwa. Jedynie zaba =zielona trzyma sie sta-
le w bezposredniej bliskosci wod i moze by¢ uwazana za zwie-
rze wodne; pozostate gatunki, poza stadjum kijanki, gromadzg
sie w zbiornikach wodnych tylko dla sktadania skrzeku, oraz na
zimowa $pigczke, ktérg spedzajg zagrzebane w mule dennym.
Na miejsca statego pobytu wybierane sg przewaznie zbiorniki
stojagce lub o powolnym pradzie; na lgdzie zamieszkujg zaby
rejony wilgotne, zacienione — jak brzegi wilgotnych lasow,
moczary i blota, zaro$niete katuze, rowy i t. p. Pedzg one
naogot zycie nieruchliwe i nie opuszczajg nigdy zbiornika,
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w ktorym zyja, jednak w wyjagtkowych wypadkach przedsiebio-
ra dalsze wedrowki, ktérych przyczyng jest zwykle wyschniecie
lub zanieczyszczenie dotychczasowych miejsc zamieszkania.
Zaby sa zwierzetami przewaznie nocnemi lub zmierzchowemi
i zaczynajg sie ozywia¢ z zachodem storica, wychodzac na zer
z dziennych kryjowek, lub urzadzajgc w porze wiosennej zna-
ne wszystkim ,,koncerty”.

Chociaz w jednym zbiorniku spotykamy zazwyczaj wiek-
szg ilos¢ osobnikéw, lecz zjawisko to nie jest wynikiem po-
ciggu do zycia gromadzkiego, lecz koniecznosci;—poza okresem
larwalnym i godowym, kiedy ograniczono$¢ odpowiedniej prze-
strzeni zmusza liczne osobniki do wspolnego gromadzenia sie,
zwierzeta zyjg osobno, nie troszczac sie jedno o drugie, i nie-
raz stabsze padajg ofiarg zartocznosci silniejszych.

Barwa skory przystosowana jest znako-
micié€ do otoczenia; zaby brunatne nie rdznig
sie kolorem od zeschtych lisci i badyli, wsréd ktérych naj-
czesciej przebywaja, zaby zielone — od zielonego kolo-
rytu roslinnosci, pokrywajacej brzegi i dno wod. Zabarwienie
jest rozmaite u réznych gatunkoéw; na grzbiecie przewazajg
ciemniejsze tony, na brzuchu i gardle jasniejsze; nie jest ono
jednak state, a waha¢ sie moze w krdtkich nawet odstepach
czasu U jednego i tego samego osobnika w do$¢ szerokich gra-
nicach: pojawiajg sie nowe ciemne plamy, znikajg lub stajg sie
jasniejsze dawne i t. d. Na zmiane barwy wywieraja wplyw
bodZzce zewnetrzne, w pierwszym rzedzie temperatura:
chtéd i wilgo¢ pociagajg za sobg intensywniejsze odcienie,
ciepto i brak wilgoci — jasniejsze. Tern sie tlumaczg jasne
tony skéory zab =zielonych, wygrzewajacych sie
diuzszy czas na stoncu, ciemne zas—zwierzat, znajdujacych sie
czas dtuzszy w wilgotnem i chlodnem $rodowisku, np. po
$pigczce zimowej. Stosunkowo jasna barwa zab zielo-
nych, przebywajgcych stale w wodzie, rozpatrywana by¢ mu-

Barwa skory,
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si, jako przystosowanie do specjalnych warunkéw. Silne bodz-
ce, jak bolesne dotkniecia, lub nawet wzruszenia psychiczne —
strach, — wywotujg jasniejszg barwe. Barwa skory wogdle
zalezna jest od.kombinacji kilku zasadniczych barwikéw, znaj-
dujacych sie w komorkach barwikowych — chromatofo-
rach— w glebszych warstwach skéry. Wsrod nich wy-
rozniamy: czarny, czyli [mela-
nine, skupiong w komorkach,
t. zw. melanoforach (rys. 5),
ztoto - zO6tty i czerwonawy, na-
m lezace do lipochromodw
w jasniejszych ksantoleuko-
forach, oraz brunatny — gua-

nine.

Komorki barwikowe moga
naktada¢ sie jedne na drugie,
za§ zawarty w nich barwik -
osigga¢ rozne stany skupienia;

Rys. 5. Komoérki barwi- oba te czynniki powodujg gre
kowe ze skory rzekotki,  efektéw barwnych. Zmiany stanu
m — melanofory, x — ksanto-  skypienia barwika w melanofo-
leukofory; ciemniejsze miejsca zalezg od bodzcéw, udzie-
w nich oznaczajg skupienia z61- ;
tego barwika. (Z Gaupa lanych tym komorkom przez
wedlug Hempelmanna.) przenikajace do nich odgatezie-
nia nerwowe; odpowiednie o$rod-
ki znajdujg sie w rdzeniu pacierzowym, oraz w miedzymdézdzu.
Zmiana barwy zalezna tez jest od bodzcow dotykowych; w tej
zaleznosci  nalezy szuka¢ objasnienia przystosowania barwy
skéry do barwy otoczenia, ktore to zjawisko zaobserwowaé
mozna w wysokim stopniu u rzekotki (Hyla arborea).
Pozywienie zaby sktada sie wytgcznie z
pokarmow zwierzecych, w stanie dojrzatym nie
przyjmuje zupetnie roslinnych — jest wiec zwierzeciem mieso-

X

Pokarm.
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zernem. Ofiarg jej padajg wszystkie stworzenia, ktére potrafi
potkna¢, wiec w pierwszym rzedzie owady i ich larwy, robaki,
i t. d, a nawet czesto stabsi przedstawiciele tegoz gatunku.
Précz pokarmu, posiada zaba duze zapotrzebowanie wody, kto-
rej jednak nigdy nie pije, a pobiera na drodze osmotycznej przez
skére, podczas przebywania w wodzie lub w wilgotnem srodowi-
sku. Latajacg zdobycz tapie zaba w skoku zapomocag wyrzu-
canego nazewnatrz jezyka, ktory tylnym koricem przyczepiony
jest do przedniej partji dna paszczy, przedni za$ ma wolny
0 rozdwojonym brzegu; wycigga¢ sie on moze do 5 cm. Pod-
Czas wyrzucania z paszczy zmiata lepka wydzieling gruczotéw
miedzyszczekowych, wskutek czego owad przykleja sie don;
w tejze chwili miekki jezyk owija sie wokét ofiary i wciagga jg
do paszczy, gdzie drobne, zakrzywione wtyt zeby utrudniajg
ucieczke (rys. 15 na str. 44). Chociaz zwykle zaby sg bardzo
zartoczne i przynosza pozytek tepieniem owadow, wsrod kto-
rych jest duzo szkodnikdw, moga sie jednak przez czas dtuz-
szy obywa¢ bez pokarmu, w czasie za$ kilkumiesiecznej $pigcz-
ki zimowej nie jedzg wcale.

We wszystkich okresach zycia posiada za- wrogowie
ba licznych wrogow; zaréwno skrzek, jak ki- i Srodki
janki, stuzg za pokarm zwierzetom wodnym, do-
roste osobniki tepione sg przez zmije, bociany i t. d., tak, ze
niewielka stosunkowo ilos¢ dosiega pdéznego wieku. W nie-
woli zyje zaba do 10 lat, osiggajac — szczegolniej zaba
zielona — normalna, dochodzacg do 15 cm diugos¢. Zaba
broni sie przed wrogami przedewszystkiem swg barwa, przy-
stosowang do Srodowiska, ucieczkg duzemi skokami na lgdzie,
oraz ptywaniem i zagrzebywaniem sie na dnie — w wodzie.
Niektore gatunki, jak nasze ropuchy, wydzielajg pew-
ne jady przez specjalne gruczoty jadowe, umieszczone w sko-
rze; wywotujg one nieraz $mieré drobniejszych zwierzat, lub
stany zapalne na skérze wiekszych. Z tego powodu nie nalezy



bra¢ ropuch gdtemi rekami. Wiasciwe zaby gruczotdéw jado-
wych nie posiadaja.

Z obnizeniem temperatury, jakie ma miej-
sce w jesieni, zaby zapadajg w sen zimowy;
zbierajg sie one z obszaréw zamieszkiwanych przez lato do
zbiornikbw wodnych i zagrzebujg sie w mule dennym. Ma to
miejsce zwykle w pazdzierniku i poczatkach listopada. Miode
osobniki zakopujg sie blizej powierzchni, stare — giebiej; nie-
ktore zas zimujg na ladzie pod korzeniami, w opadtych lisciach
i t. d. Podczas snu temperatura otoczenia, a wiec i zwierzat
samych, czesto niewiele przekracza 0°, jednak nie odbija sie to
na nich ujemnie; nawet przy czesciowem zamarznieciu nie tra-
cg zdolnosci do zycia. W czasie $pigczki procesy zyciowe usta-
ja prawie zupetnie, i przemiana materji odbywa sie w bardzo
wolnem tempie. Sen zimowy trwa rozmaicie dtugo i zalezy od
stanu temperatury; z nastaniem ciepta wiosennego, wiec z kon-
cem marca lub w kwietniu, budzg sie z uspienia najpierw sam-
ce, po kilku za$ dniach — samice, i wytazg na powierzchnie, aby
przystapi¢ do skiadania skrzeku. Najpozniej ukazuje sie z a-
ba zielona — czesto dopiero w koncu kwietnia, lub po-
czatku maja; czas sktadania skrzeku przypada zas na koniec
maja lub poczatek czerwca.

Sen zimowy.

Kopulacja Samce odszukujg samice zapomocg zmy-
i zaptodnie.  stu wzroku, stuchu i wechu, i po sztucznem

zniszczeniu tych organdéw tracg mozno$¢ odna-
lezienia drugiej pici. Kopulacja polega na tern, ze samiec obej-
muje samice konczynami przedniemi pod pachami i przyciska
dionie do brzusznej strony jej ciata, nieraz tak silnie, ze prze-
rywa S$cianke ciata, powodujgc $mier¢ samicy. Ruch ten moze
by¢ wywotany na drodze refleksyjnej, przez lekkie podraznie-
nie zakonczen nerwowych w skorze piersiowej okolicy samca;
osrodki jego mieszczg sie w poczatkowym odcinku rdzenia pa-
cierzowego, wskutek czego odruch mozna wywota¢ na odcinku
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zwierzecia, obejmujacym przednig cze$¢ rdzenia i konczyny
przednie. Précz samcow zaby zielonej, nie sg one
naogot sktonne do przerwania kopulacji nawet po zastosowa-
niu silnych bodzcéw, jak np. odciecie odnézy tylnych. Poniewaz

Rys. 6. Skrzek bezogonowych. 1 — Alytes

obstetricans, 2 — Bombinator pacbypus, 3 — Bufo oul-

garis, 4 — Pelobates fascus, 5 — Hyla arborea, 6 — Ra-
na. (Z Boulengera wedlug Remane)

zaby nie posiadajg zewnetrznych organow piciowych, zaptodnie-
nie jest zewnetrzne, przyczem wydzielane przez samice
jaja zostajg polewane nasieniem przez samca, siedzacego na jej
grzbiecie; poruszajgce sie w ptynnem $rodowisku plemniki prze-
bijajg ostony jajowe i zlewajg sie z komorka jajowa, dajac



18

nej do 3 tygodni, u innych gatunkéw za$ kilka dni — nie
jest konieczny dla ztozenia skrzeku, jednak ucisk, wywierany
przez samca, na Scianke ciata samicy, pomaga jajom do wyjscia
nazewnatrz. Skrzek (rys. 6) skladany jest przez zZzabe
zielona zwykle na wolnej powierzchni zbiornikéw, przez
zabe ptowa — przy brzegach, przyczem pierwszy pogra-
za sie na dno, gdzie zachodzi rozwdj zarodkow, drugi za$ po
paru dniach wyplywa na powierzchnig, gdzie panuje wyzsza
temperatura.
Jajo pojedyncze posiada S$rednice | — 3
mm i otaczane zostaje podczas przejscia przez
jajowody paroma ostonkami, z ktorych zewnetrzna, gala-
retowata, silnie pecznieje w wodzie, wskutek czego cate jajo
zwieksza swa S$rednice nieraz do ! cm. Ostonki chronig ko-
morke jajowa od szkodliwych wplywdw zewnetrznych, mecha-
nicznych podraznien i t. p. Jaja wydzielane sg nazewnatrz por-
cjami, w miare gromadzenia sie w macicach, przyczem ilos¢ ich
waha sie w szerokich granicach od kilkuset sztuk do paru i Kil-
ku tysiecy, w zaleznosci od wieku, wielkosci i stanu samicy.
U zaby =zielonej ilos¢ zniesionych jaj dochodzi¢ moze
do 12 tysiecy.

Poniewaz zdarza sie czesto, ze samce kopulujg z sami-
cami innych gatunkow, prowadzitoby to do mieszania sie ga-
tunkéw i powstawania form przejsciowych miedzy niemi; zja-
wiska tego jednak prawie nie napotykamy w naturze. Powo-
dem tego jest budowa plemnikdw, swoista dla kazdego gatunku
(rys. 40 na str. 90), ktora pocigga za soba niezdolno$¢ do
zaptodnienia innych komorek jajowych.

Brozdkowa- Juz w pare godzin po zaptodnieniu jajo
Mise'shadia  Zaczyna sie dzieli¢ — brézdkowac¢ (rys. 7) na 2,
rozwojowe. 4, 8 i t. d. komorek, zwanych b lastome-
rami, przyczem brézdkowanie jest catkowite i nierdw-
nomierne, poniewaz dolna cze$¢ jaja, w ktorej sg skupione
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substancje odzywcze, dzieli sie w tempie wolniejszem, dzieki
czemu blastomery tutaj sg wieksze. Poczatkowe dwie ptasz-
czyzny podziatu sg potudnikowe, trzecia — réwnoleznikowa
dzieli zarodek na dwie niesymetryczne czesci: mniejsza, gérng —
zwierzecg i wieksza, dolng —
roslinng. Komorki bieguna zwie-
rzecego sa mniejsze, dzielg sie
szybciej i nazywajg sie mikro-
me ram i, wieksze i wolniej sie
dzielagce roslinnego bieguna —
makromerami. Stopniowo
zarodek przypiera ksztatt peche-
rzyka — blastuli; Swiatlo jej
blastocoel, czyli prajame ciata
otacza jednowarstwowa $cianka
blastoderma, ktéra nastepnie za-
czyna sie dzielic w kierunku

promienia, przez co powstajg zaby. W ostatnim rzedzie prze-

nowe warstwy. Nastepne stad-  yrgj przez blastule. (Z Hem-
jum, gastrula, powstaje przez pelmanna)

wpuklenie do wnetrza Scianki

blastuli i prowadzi do wyksztatcenia dwu listkow zarodka —
ektodermy, czyli zewnetrznego listka zarodkowego, i en-
toder my — wewnetrznego, do ktérych dotgcza sie pdzniej
trzeci — Srodkowy, me zod er ma.

Poczatkowe stadja rozwojowe zachodzg we-
wnatrz oston jajowych; po pewnym czasie, kto-
ryu zaby =zielonej wynosi 5— 8 dni, u zaby
ptowvvej — okoto 3 tygodni, organizacja zarodka jest
tak daleko posunieta, ze przerywa on ostony i wydostaje sie
nazewnatrz w postaci kijanki (rys. 8), aby pedzi¢ sa-
modzielne zycie. Poczatkowo kijanka nie posiada otworu ust-
nego ani odbytu, brak jej zupetnie konczyn, ogon jest stabo

Rys. 7. Brozdkowanie jfaja

Kijanka,
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rozwiniety; oddycha zapomocg s k r z e 1, majgcych postac
wyrostkow skory, w ilosci 2 — 3 par. Stopniowo przerzyna sie
otwdr ust i odbytu, tworzg sie oczy, oraz sptaszczony po bokach

O

Rys. 8. Kolejne stadja przeobra-
zenia zaby od jaja do postaci dojrza-
tej. (Z Brauera)

ogon. Skrzela z zewnetrznych przeksztalcajg sie na wewnetrz-
ne przez zanik dlugich wyrostkéw i otoczenie fatdem skornym;
woda dostaje sie do nich przez otwdr ust, uchodzi za$ naze-
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wnatrz przez maty, nieparzysty otwor skrzelowy — spiraculum,
potozony nieco na lewo od linji $rodkowej ciata.

Kijanki rosng szybko, poruszajgc sie przy pomocy ogona
i odzywiajgc sie pokarmem mieszanym roslinno - zwierzecym,
ktory odszukujg przy pomocy wzroku i wechu, i rozcierajg zro-
gowaciatemi utworami szczekowemi. W zwigzku z charakterem
pokarmu znajduje sie dtugos¢ przewodu pokarmowego, znacz-
nie wieksza, niz u wytgcznie miesozernych postaci dorostych.
Z konczyn najpierw stajg sie widoczne tylne, na granicy
tutowia i ogona; przednie, chociaz zawigzujg sie jednoczesnie
z tylnemi, sg ukryte pod skérg przez dluzszy czas i wystepujg
nazewnatrz dopiero w ostatnim okresie zycia kijanki, trwaja-
cym stosunkowo krétko, bo kilka dni, podczas ktérego dokony-
Wujg sie wazne zmiany w jej ustroju: modyfikuje sie mianowi-
cie paszcza przez zastgpienie zrogowacen utworami kostnemi,
zanika ogon, ktorego tkanka zuzywa sie jako materjat odzyw-
czy, wyksztatcajg sie odnoOza, przyjmujac ksztatt i stosunki
ostatecznych, wystepuje charakterystyczne dla gatunku zabar-
wienie, zanikajg skrzela, ktérych czynno$¢ przypada teraz ptu-
com i skérze. Gdy wszystkie te zmiany zajda, kijanka wylazi
na brzeg, jako mata zabka, czesto z niewielkim wyrostkiem
na miejscu ogona, ktory jednak z czasem catkowicie zanika.
Z matych, zaledwie kilkumilimetrowych kijanek w ciggu trzech
przecietnie miesiecy wyrastaja duze, dochodzace do 8 cm; ma-
ximum ich wielkosci przypada na czas przerzniecia sie tylnych
odndzy, wynoszac dla zaby zielonej 5—8cm, dla
zaby ptowej —4cm, zaby zwinki 45—55cm
I zaby moczarowej 32 cm. Doroste postaci zab
bezposrednio po dokonanych przeobrazeniach i wyjsciu na brzeg
sg znacznie mniejsze — dtugos¢ ich wynosi odpowiednio: 1,8 —
2cm, 11 — 14 cm, 15 cm il — 2 cm. Okres zycia larwal-
nego, podczas ktorego zwierze przechodzi przeobrazenie, czyli
metamorfoze, trwa 3 — 4 miesigce; niekiedy, wskutek wczes-
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nych chtodéw lub ztych warunkéw odzywiania, larwy zimuja,
wyrastajgc do wielkich rozmiardw.

Dorosta postac, rdznigca sie od kijanki sposo-
bem oddychania, uktadem naczyn krwiono$nych, rodzajem po-
zywienia i lokomocji, oraz brakiem ogona — staje sie po trzech
latach dojrzatg piciowo.

Bozsiedie. Przestrzen zamieszkata przez nasze gatun-
nte- ki zab jest obszerna; Zzaba =zielona spo-
tyka sie na wszystkich szerokosciach miedzy 30" i 60’ szer.
pin., od morza Zbttego i wysp Japoriskich do wybrzezy oceanu
Atlantyckiego, oraz w poétnocnej Afryce; na pédtnoc siega do
Danji, Szwecji, wzdluz wybrzezy Battyku zachodzi do totwy,
Estonji, przyczem przewaznie trzyma sie dolin, nie przekracza-
jac 1000 m wzniesienia nad poziom morza.

Zaba plowa jest formg bardziej pétnocna; przekra-
cza ona poétnocne koto podbiegunowe i nie siega na potudnie
tak daleko, jak poprzednia; w zwiazku z odpornoscig na chtody
spotyka sie na wysokosci 2500 m.

Mniejszym jest obszar zamieszkania zaby mocza-
rowej: poczawszy od 38’ szer. pin. na potudniu, nie przekra-
cza Renu na zachodzie i na wschdéd siega w gitab Syberji Za-
chodniej. Na poétnocy nie dosiega granicy zaby ptowvej,
wznoszac sie tylko do 900 m nad poziom morza.

Zlab a zwinka jest formg potudniowa; pétnocng
granice jej rozsiedlenia stanowi pétnocna Francja, Czechy, We-
gry, spotyka sie na wybrzezach morza Czarnego i Kaspijskiego;
w Polsce znana jest z paru okolic Matopolski.

W Ameryce Pdinocnej i Potudniowej, jak réwniez w pod-
zwrotnikowych okolicach Starego $wiata nasze gatunki zab
nie wystepuja; obszary te jednak sg zamieszkate przez liczng
faune form spokrewnionych z naszemi. O bogactwie jej sadzic¢
mozna z liczby 75 gatunkéow rzekotek (Hylidae), spo-
tykanych w Ameryce Potudniowej.



WSKAZOWKI OGOLNE
DO ZABIJANIA | PREPAROWANIA.

Dla dokonania sekcji nalezy przedewszystkiem zwierze
zabic¢ lub znieczulic¢; w tym celu postugujemy sie
Srodkami usypiajgcemi, jak eter, chloroform, lub niszczymy me-
chanicznie o$rodkowy uktad nerwowy. Usypiamy zwie-
rze, umieszczajac je na kilka minut pod Klosz szklany, lub do
szczelnie zamykanego stoja wraz z kawatkiem waty, przepo-
jonej eterem lub chloroformem. W razie braku tych s$rodkdw,
lub dla specjalnych celéw, zabijamy zabe przez zniszczenie
rdzenia pacierzowego. W tym celu owijamy w szmatke zabe,
pozostawiajgc wolng gtowe i partje szyjowa, i trzymamy jg
mocno w lewej dioni; przytem przednie tapki zwierzecia opie-
rajg sie na pierwszym cztonie drugiego palca. Nastepnie nachy-
lamy silnie gtowe zwierzecia ku przodowi wskazujagcym palcem,
aby na grzbietowej stronie szyi wystgpita wyraznie pod skorg
gérna czes¢ kregostupa; wprowadziwszy pod nig jedno ostrze
nozyczek, trzymanych w prawej rece, przecinamy poprzecznem
cieciem kregostup wraz ze skorg. Ewentualne krwawienie osu-
szamy watg; nie wypuszczajac zaby z lewej dioni, odstaniamy
dokfadnie przeciecie kregostupa i wprowadzamy sonde lub igte
preparacyjng do kanatu rdzeniowego, niszczac kilkoma poru-
szeniami delikatng substancjg nerwowsg rdzenia.
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W niektorych wypadkach chodzi o Sciagniecie skory z za-
by; w tym celu, uspionej w ten czy inny sposéb zabie, przecina-
my nozyczkami pierscieniowato skére dokota gtowy, chwytamy
prawg reka przez szmatke brzeg skoéry i trzymajac zwierze za
gtowe lewg reka, silnem pociagnieciem zdzieramy skore, jak
rekawiczke, wewnetrzng strong do géry. Wystrzegac sie przy-
tem nalezy, aby limfa z workéw podskérnych nie bryzneta w
oczy, gdyz wywola¢ to moze zapalenie.

Sekcje przeprowadzamy najcze$ciej w wanience prepara-
cyjnej z dnem, wylanem woskiem, nalewajgc do niej wody;
w tym razie bowiem lepiej uwydatniajg sie zarysy organdw i te
ostatnie zachowujg normalne potozenie, nie uciskajac sie wza-
jemnie. W braku wanienki mozna sekcje wykonywac¢ na ptas-
kim kawatku korka, tafelce prasowanego torfu, lub na ptaskiej
deszczutce z miekkiego drzewa — najlepiej lipowego.

Jezeli preparat nie zostat skoriczony tego samego dnia,
mozemy go pozostawi¢ do nastepnego, dolewajac do wody nieco
4% formaliny i przykrywajac wanienke ptytkg szklang w celu
zapobiezenia ulatnianiu sie formaliny.

Aby przerobi¢ powyzszy kurs zootomji, nalezy zaopatrzen
sie w nastepujace narzedzia i odczynniki:

dwa skalpele Srednich rozmiaréw;

dwie pary nozyczek o dlugich rekojesciach — jedne pro-
ste, drugie o zakrzywionych ostrzach;

dwie pary mocnych szczypczykéw (pincet) o cienkich,
karbowanych koncach;

kilka igiet preparacyjnych, osadzonych w drewnianych
raczkach;

strzykawke injekcyjng z paroma kaniulami réznej gru-
bosci (p. str. 53);

wanienke preparacyjna;
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kilkanascie szpilek (mozliwie duzych) z duzemi gtéwkami;

pare rurek szklanych o rozmaitych $rednicach, zwezonych
na koncu;

lupg;

pare stoikéw szklanych, szczelnie zamykanych;

szkietka zegarowe, wate hygroskopijng, cienka igte za-
krzywiona, nitke Iniang, pare szmatek, recznik, alkohol 40%,
50%, 60% i 70%, kwas solny 15%, kwas azotowy 15% i for-
maling 4%.



ROZDZIAL HL.

WYGLAD ZEWNETRZNY ! OGOLNA TOPOGRAFJA
WNETRZNOSCI.

Wyglad zewvnetrzny: skora; gtowa; tutdéw i konczyny;

dimorfizm piciowy. Ogodlna top. ografja wvwnetrz nos-

c i: technika przeciecia skory; miesnie brzusznej strony ciata; tech-

nika przeciecia Scianki ciata; serce; watroba; ptuca; krezka; przewdd

pokarmowy; pecherz moczowy, $ledziona i nerki; przewody moczowe;
organy piciowe samca; organy piciowe samicy.

Wyglad zewnetrzny.

Uspiong zabe kladziemy do wanienki z wodg i rozpatru-
jemy jej zewnetrzng postac. Ciato zaby skiada sie z szerokiej
glowy, zwezajacej sie na przodzie w mniej lub wiecej zaostrzo-
ny pysk i przechodzacej bez przewezenia szyjowego w wydtu-
zony tutdw, opatrzony dwiema parami konczyn — przednig
i tylng. Ogon, wystepujacy w stadjum larwalnem -"~-Kijan-
ki — z czasem zanika catkowicie, nie pozostawiajac zadnego
$ladu.

Cialo zwierzecia pokryte jest gtadka, jed-

nolita skodrag, zwilzang ustawicznie wydzie-

ling gruczotow skdrnych; tylko na pierwszym palcu dioni
u samcow, oraz w niektérych miejscach u samic w okresie go-
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dowym tworzy ona stwardnienia. Wilgotno$¢ skoéry umozliwia
wymiane gazow, gdyz petni ona naréwni z ptucami role orga-
nu oddychania; przed wysychaniem jej zwierzeta chronig sie
w zacienione miejsca, pod liscie, kamienie i t. p. Barwe nada-
ja skorze przeswiecajgce komdrki barwikowe, zawierajace
pigment (pt. str. 14). Przewracajac zabe na grzbiet
stwierdzimy, ze skéra na brzusznej stronie jest delikatniejsza
i zabarwiona daleko jasniej.

Czesto zauwazy¢ mozemy, ze od skéry odstaje cienka,
przezroczysta prawie btonka, ktorg fatwo oddzieli¢ mozemy pin-
cetg; jest to Nnaskorek, gorna, zrogowaciata warstwa
skory, ktéra z czasem obumiera i zostaje zrzucona przez zabe.
Moéwimy wtedy o wy lince W miare starzenia sie naskor-
ka tworzy sie z glebszych warstw nowy; po pewnym czasie
stary peka i zwierze wyswobadza sie z niego w nowym stroju
o0 $wiezych barwach, przyczem czesto zjada strzepy starego.

Rys. 9. Naskorek zaby zgory.

pr — protoplazma, ja — jadra, 1k — ko-

morka lejkowata, ul — ujscie komorki
flaszkowatej. (Z Niemilowa.)

Preparat histologiczny N° 1. Nabtonek ptaski.
W celu doktadnego rozpatrzenia naskorka wydostajemy ply-
wajgce w wanience jego strzepki, lub staramy sie je oddzieli¢
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pincetg od skory zwierzecia i rozprostowujemy igtami prepara-
cyjnemi w kropli wody na szkle przedmiotowem. Po nakryciu
szkietkiem przykrywkowem rozpatrujemy pod mikroskopem
(rys. 9); w komdrkach, przylegajagcych scisle do siebie i uto-
zonych na podobiefAstwo posadzki, widoczne sa ciemniejsze
jadra’).

Podnoszac pincetg w roznych miejscach skore, przekona-
my sie, ze daje sie tatwo przesuwac na ciele zwierzecia, ponie-
waz zrasta sie z glebszemi warstwami nie catg powierzchnig,
lecz wzdtuz okreslonych linij, ograniczajacych wolne przestrze-
nie pomiedzy skorg i cialem — t. zw. worki limfatycz-
ne (rys. 31, str. 73).

Glowva jest duza, trojkatna, wybitnie
sptaszczona od gory — przechodzi na przodzie
w  pysk. Wprowadzajgc pincete do paszczy, rozdzia-
wiamy jg i zobaczymy wtedy wyraznie, ze szeroki otwor pa-
szczy siega wtyt nieco poza oczy; ograniczony jest on od gory
szczekg gorng, od dolu — dolng. Prowadzac pal-
cem po szczece gornej wyczujemy znajdujace sie tu, jak row-
niez na podniebieniu, gdzie sg zebrane w dwu grupach, drob-
ne i liczne zeby. Na dnie paszczy lezy miesisty jezyk,
pokryty lepka wydzieling; na przednim koncu jest on rozdwo-

Gtlowa.

*)  Aby granice miedzy komorkami uwidocznity sie wyraznie,
ktadziemy maty strzepek naskérka do szkia zegarowego z 0,5% roz-
tworem azotanu srebra. Gdy btonka zmetnieje — zwykle po 2 — 4
minutach, optukujemy preparat w wodzie destylowanej, wystawiajac
go na bezposrednie dziatanie Swiatta, poczem, gdy nabierze barwy
brunatnej, rozpatrujemy w kropli gliceryny pod mikroskopem. Gra-
nice komorek zabarwig sie na czarno.

Aby przygotowac preparat trwaly naskoérka, nalezy przeprowa-
dzi¢ kawatki jego przez hematoxyline Delafielda (20— 25
minut), wode destylowang (2 — 3 min.), eozyne (20 min.), alkohol
96% (10 — 15 min.), karbol — xylol (2 — 5 min.) i balsam kana-
dyjski.
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jony, tylnym za$ przyrosniety do szczeki dolnej, jednak uto-
zony w ten spos6b, ze przedni koniec jest zwrdcony nie na-
zewnatrz, lecz do wnetrza jamy paszczowej (rys. 15, str. 44).
W tyle paszczy widzimy szeroki otwor, prowadzacy do przety-
ku, oraz biatawa, okragta wypukios¢ — krtari, wiodaca do
ptuc (rys. 34, str. 80). Na gtowie osadzone sg wytupiaste, du-
e oOczy, zaopatrzone dwiema powiekami, gorng
i dolna, z ktorych gdrna nie rozni sie od skory gtowy, dolng
za$ zauwazy¢ mozemy, jako delikatng, przezroczystg btone w
dolnym brzegu oka; btone te mozemy pincetg naciggna¢ na cate
oko o metalicznej, btyszczacej teczéwce, posrodku ktérej wi-
doczny jest otwor zrenicy (rys. 3, str. 5), jako mata, wzdtuzna,
ciemna szparka.

Poza oczami, w dole, widzimy btone bebenkowag
(rys. 15, str. 44), lezacg posrod duzej, ciemnej plamy skronio-
wej, od ktdrej sie odcina jasniejsza nieco barwa; gra ona role
zewnetrznego ucha zwierzecia. Zdejmujemy ostroznie skore z
tego miejsca, podnoszac jg pincetg i podcinajgc skalpelem, po-
czem przekonamy sie, ze btona naciggnieta jest na okrggtym
pierscieniu kostnym i przykrywa jame ucha; po wprowa-
dzeniu do tej jamy cienkiej szczecinki, zobaczymy, ze prze-
nikneta ona do tylnej partji jamy paszczowej przez prze-
wody Eustachego, ktore fgcza obie te jamy. W przed-
niej czesci glowy, po stronie grzbietowej, znajdujemy dwa otwo-
ry nozdrzy zewnetrznych, zakryte zastonkami
skérnemi, ktore u zywego zwierzecia otwierajg sie i zamykaja
rytmicznie z ruchami dolnej $cianki paszczy; przy zamknietej
paszczy i opuszczonem dnie, powietrze zostaje wciggniete do
wnetrza, gdy za$ dno podnosi sie, a nozdrza zamykajg — kie-
rowane jest do ptuc. O istnieniu kanatdw nosowych,
faczacych nozdrza z paszcza, przekonamy sie, wtykajac cienkg
igte preparacyjng do ich otworéw; ujscia tych kanatéw (rys.
34, str. 80), zwane nozdrzami wewnetrzne mi —
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choanami, lezg na sklepieniu paszczy, przed wypuktoscia-
mi gatek ocznych.

Talow Przejdziemy teraz do rozpatrzenia t u t o-
lkofczyny.  w i a, ktory zweza sie ku tytowi, posiada miek-
kie, niepodtrzymywane przez zebra boki; na koncu jego lezy
otwor steku, do ktoérego uchodzg przewody organéw tra-
wiennych, wydzielniczych i piciowych.

Od tutowia odchodzg dwie pary kornczyn — przed-
nia i tylna, réznigce sie ksztattem i budowa, odpowiednio
do roli, jakag pelnig. Przednie sg krotkie, nawiasowato wygiete;
rozr6zni¢ w nich mozemy dtori o4 palcach, podramie
i ramie, 1aczace sie z pasem barkowym. Tylne sg diugie
i dobrze rozwiniete, stosownie do trybu zycia; u /?. temporaria
sg H/2 razy diuzsze od ciata, u R. agilis nawet dwukrotnie; od-
noza te pozwalajg na wykonywanie duzych, bo dochodzacych
do 2 m dhugosci i metra wysokosci skokéw, oraz ruchow phyw-
nych w wodzie. Widzimy bowiem, Ze palce stopy spiete sg
btona ptywwna (rys. 4), ktéra u form zyjacych w wo-
dzie (jak u zaby zielonej) jest lepiej rozwinieta, niz
u lagdowych. Podczas ptywania zwierze odpycha sie duzg po-
wierzchnig stopy, zwiekszong przez rozstawienie palcéw, wy-
ciggajac konczyny; nastepnie faczy palce i kurczy nogi, przy-
ciskajac je do ciata. Korczyny przednie graja tylko role st e-
r u, powodujgc swemi ruchami zmiany kierunku ruchu zwie-
rzecia. Konczyny tylne skladajg sie ze stopy, podudzia
czyli goleni i wuda; stopa zaby opatrzona jest 5 p a 1-
cami, z ktérych IV jest najdtuzszy; na wewnetrznej po-
wierzchni stawow palcéw widzimy okragtawe wyrostki skor-
ne— modze!le; procz nich, w tyle pierwszego (najmniej-
szego) palca, zauwazy¢ mozna niewielki wyrostek, t. zw. wy-
rostek guzowaty, bedacy szczagtkowym VI palcem;
posiada 6n ksztalt wysoce charakterystyczny dla poszczegél-
nych gatunkéw (rys. 4, str. 6).
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Picie naog6t réznig sie mato; samce od-

rozniamy jednak z tatwoscig po niewielkiem na- piciowy,
brzmieniu skérnem na 1-szym palcu dioni, ktore pozwala
samcowi utrzymaé samice podczas kopulacji. Ponadto samce
posiadaja zazwyczaj nieco mniejsze rozmiary, zewnetrzne wor-
ki glosowe — rezonatory (zaba =zielona), sil-
niej rozwiniete miesnie konczyny przedniej, oraz nieco wiekszg
btone ptywna. Précz tego w okresie godowym — na wiosne
— samce R. temporaria oraz R. arvalis zyskujg mniej lub wie-
cej intensywny niebieskawy potysk.

Ogodlna topografja wwnetrznosci.

Przechodzac do zapoznania sie z o0g6lng Technika
topografjg organow wewnetrznych, kladziemy przeciecia
rozpatrywang dotychczas zabe grzbietem do do- skory.
tu i przymocowujemy jg do woskowego dna zapomocg Sszpi-
lek, wpietych w gdrny brzeg pyska, konczyny przednie i tylne.
Podejmujemy szczypczykami skére w dolnej okolicy brzucha
i przecinamy ja nozyczkami wpierw niewielkiem poprzecznem
cieciem dla wprowadzenia pod skore ostrza nozyczek, a na-
stepnie wzdtuz linji $rodkowej, prowadzac ciecie do gérnego
brzegu pyska z jednej strony, do odbytu z drugiej, poczem wy-
konywamy jeszcze naciecia wzdtuz dtugiej osi ud i ramion. Pod-
czas odginania platéw skory bedziemy musieli przecina¢ skal-
pelem linje zrostu skéry z ciatem, bedace jednoczesnie scianka-
mi workoéw limfatycznych. Na wewnetrznej powierzchni skory
widoczna jest sie¢ naczyn krwionosnych; mozemy tez rozpatrze¢
miesnie brzucha (rys. 55 na str. 1)5) i okolicy pirsiowej, kto-
rych zarysy sg jednak metne i zatarte, a stajg sie ostrzejsze po
pozostawieniu preparatu w ciggu kilku godzin w 70% alkoholu.
Wolne ptaty skoéry odchylamy na boki, przecinajac potgczenia
ich z ciatem i przypinamy do dna wanienki.



32

brzusznej Poczynajagc od gtowy napotykamy naste-
strony ciatla.  pujace miesnie: miedzy gateziami szczeki
do ! nej (mandibula) — lezy szeroki, poprzeczny miesien
podszczekowy (musculus submaxillaris); stanowi on
dno jamy paszczowej. Na linji $srodkowej ciata, w okolicy pier-
siowej przeSwiecajg biatawe chrzastki mostka (sternum),
przykrytego przez duzy m. piersiowvvy (m. pectoralis).
Przednig cze$¢ Sciany brzucha tworzy réwniez duzy m i e-
sien brzuszny prosty (m. abdominis rectus);
przymocowuje sie on do szwu f{onowego zapomocg dwu
peczkOw, wyraznie widocznych.

Wzdtuz linji srodkowej ciata widzimy biate pasmo tgczno-
tkankowe, t. zw. linea alba, obok ktérego przeswieca grube na-
czynie krwiono$ne — zyta brzuszna (vena abdomina-
lis); przygladajac sie uwaznie zauwazymy, ze od linea alba
odchodzi pie¢ zygzakowatych, cienkich linij, ktére nazywajg sie
inscriptiones tendineae i dzielg miesien prosty na tylez czesci.
Sg to $lady metamerycznej jego budowy w okresie zarodkowym.

Boczne $cianki brzucha stanowig: miesien skosny
brzuszny zewnetrzny (m. oblignus abdominis exter-
nus), lezacy zewnetrznie i, widoczny po usunieciu jego czesci,
lezacy pod nim miesien skosny wewnetrzny
(m. obliquus abdominis internus), ktérego widkna biegng w od-
miennym Kierunku.

Technika Aby odstoni¢ organy wewnetrzne zwierze-
przeciecia cia (rys. 10 i 11 na str. 33 i 37), przecinamy
Scianki ciata. warsfwe miesni wzdtuz linea alba; pomaga-
jac sobie szczypczykami i utrzymujgc nozyczki stale w mozli-
wie rownolegtem do powierzchni ciata potozeniu, prowa-
dzimy ciecie az do okolicy szczekowej. Szczegdlnie ostroznie
przecina¢ nalezy mostek; trzeba go unie$¢ pincetg do gory
i wystrzegaC sie zagtebiania ostrza nozyczek w kierunku pio-
nowym, gdyz tatwo jest w tym wypadku uszkodzi¢ serce.



Rys. 10 Wnetrznos$ci zaby. (Samica), je — jezyk, pw — przed-
nie wyrostki chrzastki gnykowej, th — glandula thyreoidea, cg — chrzast-
ka gnykowa, — krtan, gt—gtosnia, 1a— tuk aorty, ps — przedsionek
serca, pt — pien tetniczy, = —komora serca, pt— ptuco, jw — jajowody,
w  watroba, jj  jajniki, je — jelito, zo — zotadek, trz — trzustka, ma —
macica z prze$wiecajagcemi jajami, od — odbytnica, pm — pecherz mo-
_ czowy. (Z Ktikenthala.)
Adolph—Zaba 3
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Robimy nastepnie jeszcze dwa poprzeczne przekroje miesnia
prostego w dolnej okolicy brzucha, w sasiedztwie jego
przyczepu do partji tonowej, uwazajagc aby nie uszkodzi¢ le-
zacego przy szwie tonowym pecherza moczowego — i odgi-
namy silnie na boki obie potowy mostka, przymocowujac je
szpilkami, zaréwno jak i wolne ptaty miesni, do dna wanienki.

Aby wnetrznosci zachowaty naturalne potozenie, nalezy
do wanienki nala¢ tyle wody, aby cate zwierze byto nig pokryte
i znajdowato sie pod powierzchnig.

Posrodku, w okolicy piersiowej, widzimy za-
zwyczaj pulsujace jeszcze serce (cor) —
(rys. 10 i 11), zamkniete w cienkosciennym, btonowatym wor-
ku — osierdziu (pericardium)-, btonke pericardium uno-
simy szczypczykami i przecinamy, starajac sie oswobodzi¢ ser-
ce stozkowatego ksztattu, sktadajgce sie z komory (ven-
triculus) jasno-rézowej barwy, zwrdconej wierzchotkiem ku ty-
fowi, oraz dwu przedsionkoéw: prawwego i le-
wedgo (atrium dextrum i sinistrum), stanowigcych razem
szerokg podstawe stozka. Barwa ich jest znacznie ciemniejsza
od komory; granica miedzy prawym i lewym przedsionkiem
jest z zewnatrz niewidoczna.

Rozpatrujgc podstawowg cze$¢ komory, widzimy wybiega-
jacy z prawej (na preparacie lewej) strony pien tetni-
czy (truncus arteriosus) w postaci duzego naczynia, roz-
widlajgcego sie na wysokosci zewnetrznego brzegu przedsion-
kéw na dwie gatezie — prawa i lewg; obejmujg one z obydwu
stron wypuktos¢, utworzong przez krtan, i dzielg sie na trzy na-
czynia, zwane lukami (arcus). Pierwsza ich para pro-
wadzi krew do gltowy, druga tgczy sie ze sobg w nieparzysty
pien aorty, trzecia wreszcie biegnie do pluc. Unoszac pincetg
do goéry wierzchotek komory, uwidoczniamy zatoke zyl-
n g (sinus venosus) w postaci worka, zajmujgcego grzbietowg
strone serca; wpadajg do niej zyly ciala.
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Serce wykonywa rytmiczne pulsacje, skladajace sie
z 3 odrebnych ruchéw, podczas ktérych z poczatku nastepuje
skurcz przedsionkéw, pozniej komory, wreszcie pnia tetniczego.
W tym samym porzadku nastepuje rozkurcz.

Z obydwu bokoéw obejmujg serce duze, nie-
symetryczne ptaty watroby (hepar) — (rys.
10 i 11); unoszac je do gory, znajdziemy na wewnetrznej stro-
nie prawego (lewego na preparacie), blisko linji $rodkowej
okragly, ciemny pecherzyk zotciowwy (vesica
fellea).

Odsuwajac ku Srodkowi ptaty watroby, na-
trafimy blizej grzbietu na dwa pomarszczone
worki ptuc (pulmones), lezace po bokach serca, przykryte
zazwyczaj przez watrobe. Niekiedy oba, lub jeden z nich wy-
petniony jest powietrzem i odrazu rzuca sie w oczy; widoczna
jest wtedy na napietych $ciankach gesta sie€ Naczyn
krwionosnych, rozsypanych na nich. Pluca petnig
funkcje organu oddechowego i aparatu hydrostatycznego pod-
czas ptywania; posiadajg cienkie, elastyczne $cianki i sg po-
przedzielane wewnatrz poprzecznemi przegrodami. Oba ptuca
uchodzg do krtani — wilasciwej tchawicy brak.

Chwytajac pincetg dolny brzeg watroby,
unosimy jg do gory i widzimy woOwczas, ze
wszystkie wnetrznosci podtrzymywane sg w statlem potozeniu
przez cienka, przezroczystg btone, s rodjelicie czyli
krezke (mesenterium), na ktorej zauwazymy przebiega-
jace ku odpowiednim organom naczynia krwionosne.- Prze-
cinamy teraz stopniowo wszystkie potaczenia watroby ze
Srodjeliciem i innemi organami i usuwamy jg catkowicie —
podobnie jak i serce (rys. 16 na str. 45). Wi- przewod
dzimy teraz zotadek (gaster s. ventriculus),  pokarmowy,
przykryty normalnie w czeSci przez lewy ptat watroby; prze-
biega on po lewej stronie jamy brzusznej i wygiety jest tuko-

Watroba.

Ptuca.

E1X6z1£cl.
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-wato, wypukla strong nazewnatrz, posiadajac ksztatt wydtu-
zonego worka; ku przodowi rozszerza sie i przechodzi
w przetyk (oesophagus), otwierajgcy sie do jamy
paszczy. Probujac szczypczykami, mozemy sie przekonaé, ze
Sciany zotadka sa grube i miesiste, podczas gdy przetyku —
cienkie i elastyczne, w zwigzku z tern, ze zwierze potyka nie-
raz do$¢ duze 'ciala, ktore przez przetyk dostaC sie muszg
do zotgdka. W tylnej swej czesci zotgdek zweza sie i prze-
chodzi w dwwvunastnice (duodenum), odcinek je-
lita prostego, ktdry biegnie ku przodowi, prawie réwno-
legle do zotadka; utrzymuje jg w tern potozeniu krezka, roz-
pieta miedzy nig i zotgdkiem. Odchylajgc pincety zotgdek i dwu-
nastnice do gory, dostrzezemy lezace nieco na grzbietowej stro-
nie tej ostatniej zotawe cialo o nieregularnych konturach
trzustke (pancreas). Przewdd tego gruczotu trawien-
nego, jako tez pecherza zoéiciowego, uchodzi do dwunastnicy.

Dalej za dwunastnicg zauwazymy skrecone w petle | e-
lito cienkie; zapomocg dwu pincet rozprostowujemy
je i widzimy, ze w koncowej czeSci przechodzi nagle w roz-
szerzony, gruby odcinek, zwany jeliternm prostem,
czyli odbytnica (rectum). W odbytnicy gromadzg sie
niestrawione resztki pokarmu, nadajac jej ciemniejszg w sto-
sunku do jelita cienkiego barwe; resztki te, jako kat, sg
wydalane nazewnatrz przez otwdr odbytowy.

Pecherz Koricowa cze$¢ odbytnicy przykrywa od
moczowy, . . , .

Sledziona. strony brzusznej cienkoScienny, pomarszczony
Nerki. worek — pecherz moczowy (vesica

urinaria), uchodzacy do steku; rozprostowujac go igtami, zau-
wazymy $rodkowe przewezenie, dzielgce go na dwa platy.

W dolnej okolicy dwunastnicy, na krezce, zawieszone jest
drobne, okragte ciato czerwonawej barwy; jestto $led zi o-
n a (lien). Staje sie ona widoczna po odsunieciu na bok je-



Rys. 11. Whnetrznoscizaby. (Samiec)./? —jezyk, cg — chrzast-
ka gnykowa, kr—xkrtan, gt+—agtosnia, ps — przedsionek serca, pt — pien
tetniczy, k>— komora serca, pt— ptuco, w — watroba, 70— zotgdek,
trz — trzustka, je — jelito, ct — ciata tluszczowe, ja — jadro, ne — nerka,
pm — przewod moczo-plciowy, pn — pecherzyk nasienny, od — odbyt-
nica, mo— pecherz moczowy. (CzeSciowo z Kiikenthala).
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lita, podczas preparowania innych organdéw czesto zmienia
swe normalne potozenie.

Odginamy teraz caly przewod pokarmowy na strone,
przecinajac nozyczkami lub skalpelem jego potaczenia ze Scia-
nami jamy ciata; uwidocznig si¢ wtedy nerki i organy
piciowe, rdznie zbudowane u obu pici.

Wydtuzone, owalne nerki (renes) — (rys. 11 i 38 na
str. 37 i 87) jasno-czerwonawej barwy, widzimy u niedojrzatych
ptciowo samic po obu stronach kregostupa, (u samcéw przy-
kryte sg przez zottawe jadra); stykajg sie one ze sobg wzdtuz
linji érodkowej. Na powierzchni ich zaznaczajg sie wyraznie
naczynia krwionosne. Na brzusznej stronie nerek rzucajg sie
w oczy zOhe, nieprawidiowej formy nadnercza (glan-
dulae suprarenales). Od zewnetrznej strony tylnego brzegu ne-

Przewody rek odchodzg mleczno-biale, cienkie kanaty

moczowe. moczowe; U samic wida¢ je wyraznie, jak
daza do steku — u samcoéw natomiast rozszerzajg sie w kie-
szeniowate pecherzyki nasienne (vesiculae semi-
nales), nakrapiane pigmentem i dajace wrazenie samodzielnych
organéw. Przewody moczowe u samcow petnig tez role n a-
sieniowodowv (vasa deferentia); przez nie nasienie wy-
dostaje sie nazewnatrz.

Orgauy Organy piciowe samca — jadra (te-
piciowe stes) — (rys. 11 i 38 na str. 87) posiadajg ksztatt
samca. fasolowaty i potozone sg na brzusznej stronie

nerek, przykryte przez skrety jelita cienkiego i odbytnice. Sg
one zasadniczo barwy jasno - zottej, mniej lub wiecej nakra-
piane ciemnemi plamkami. Przy gérnym brzegu jader widzimy
postrzepione wyrostki ciat thuszczowvych (corpora
adiposa), ceglastej barwy. Odchylajac jadro nawewnatrz, do-
strzezemy, przygladajgc sie uwaznie, cienkie, mleczno-biate ka-
naliki, przebiegajace na btonce, tgczacej jadro z nerka, ku tej
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ostatniej; ptyn nasienny z jgder dostaje sie przez te kanaliki
vasa efferentia testis do nerek i nasieniowodow.

U dojrzatych samic najwiecej rzucajgcym Organy
sie w oczy organem sa jajniki (ovaria), piciowe
dzieki swej szaro-oliwkowej barwie i rozmiarom samicy:
(rys. 10 i 39 na str. 88); w okresie skiladania jaj zajmujg
one wiekszg cze$¢ jamy ciata; barwe zawdzieczajg przeswie-
cajacym jajom. Jajniki stanowig parzyste, pozbawione prze-
wodow, worki. Po bokach jamy ciata widzimy dtugie, biatawe
cewki jajowwodowv (oviducti), przebiegajace w licznych
petlach i skretach; peczniejg one silnie w wodzie. Koncowe
odcinki jajowodow rozszerzajg sie w macice (uteri), wy-
petnione na wiosne jajami. Jajowody uchodzg niezaleznie od
siebie do steku. Pomiedzy niemi widoczne sg, podobnie jak
u samcow, wyrostki ciat ttuszczowvych.



ROZDZIAL IV.

UKLAD TRAWIENNY.

Paszcza i przewod pokarmowwy: paszcza; pre-

parat histologiczny nabtonka migawkowego; technika preparowania

przewodu pokarmowego; trawienie; przetyk; zotadek i jelito; $rodje-

licie. Gruczoty trawienne: watroba; trzustka. $ 1 e-
dzicna. Pasozyty.

Paszcza i przewdd pokarmowy.

Zanim przystgpimy do rozpatrzenia organow

trawiennych, zapoznamy sie z jamag paszczy

(rys. 13 na str. 43); zawarta jest ona pomiedzy szczeka dolng,
potaczong ruchomo ze szczeka gorng, oraz tg ostatnia, i stuzy
z jednej strony, jako organ oddechowy — (posrednio, wprowa-
dzajgc do ptuc powietrze — p. str. 77 — i bezposrednio, gdyz
proces oddychania zachodzi w btonie Sluzowej) — z drugiej za$
strony, jako poczatek przewodu pokarmowego. Powierzchnia,
jej tylnej czesci jest wystana nabtonkiem migawv-
kowym, skladajgcym sie z komdrek, zaopatrzonych rzeska-
mi, wykonywujacemi okresowe ruchy; fatwo sie o tern przeko-
na¢umieszczajac zapomocg pendzelka nieco drobno roztartego
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tuszul) lub drobnego proszku barwnego na podniebieniu: wow-
czas ruch rzesek przesuwac je bedzie ku przodowi.

Preparat histologiczny N° 2. Nabtonek migaw-
kowy. Aby ujrze¢ ruch rzesek i pojedyncze komdrki, wyci-
namy zapomoca nozyczek waskie, diugie na kilka milimetrow
pasemko btony Sluzowej, wyscietajacej tylng partje podniebie-

Rys. 12. Pojedyncze komorki na-
btonka migawkowego. £6— komér-
ki kubkowe, rz — rzeski, pr — proto-
plazma, jq — jadro, po — podstawowa czes¢
komoérki. (Z Niemitowa)

nia, ktadziemy do kropli 0,75% roztworu soli kuchennej na
szkle przedmiotowem, przyczem uwazamy, aby strona zewnetrz-
na btony, stykajgca sie ze $wiatem zewnetrznym, byta skierowa-
na ku gorze — i rozpatrujemy pod szkietkiem nakrywkowem

) Kupny w laseczkach tusz chifski rozcieramy w ttuczce lub
na porcelanowym spodeczku. W braku tuszu stuzy¢ moga drobne
opitki korka.
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pod mikroskopem. Wzdtuz brzegu preparatu zauwazymy falo-
wanie rzesek, przypominajagce falowanie tanu zboza w
czasie wiatru. Aby zatrzymac¢ ruch i uwidoczni¢ rzeski, doda-
jemy na brzeg szkietka nakrywkowego krople tynktury jodo-
wej (jodyny).

Dla rozpatrzenia pojedynczych komérek nabtonka migaw-
kowego (rys. 12) pozostawiamy przez 12 — 24 godziny w
przykrytem naczyniu z 35% alkoholem kilka kawatkow btony
Sluzowej z tylnej czesci sklepienia paszczy i powierzchni jezyka;
wskutek dziatania alkoholu tkanka btony zmaceruje sie, i —
skrobiac zlekka skalpelem kawatki jej w kropli gliceryny z wo-
da (pot na pot) na szkle przedmiotowem — oddzielimy z tatwos-
cig pojedyncze komdrki. Pod mikroskopem zaobserwujemy ich
ksztatty — kieliszkowe, walcowate i t. d.1).

Wprowadzajgc palec do otwartej paszczy (rys. 13),
przekona¢ sie mozemy, ze w szczece goOrnej, oraz na
podniebieniu, osadzone sg drobne zeby, zakrzywione
nieco ku tytowi, co umozliwia silniejsze trzymanie zy-
wej zdobyczy. Na podniebieniu zeby skupione sg w dwu
prawidtowego ksztattu grupach i zrosniete pomiedzy sobg; tatwo
stwierdzi¢ mozemy, ze i zeby szczekowe zrastajg sie czesto.
Liczba ich waha sie w szerokich granicach i zalezna jest od
wieku: zwierzeta bardzo miode i stare posiadajg ich mniej.
Ogladajac  wyrwany szczypczykami pojedynczy zab pod
lupg (rys. 14), odrézni¢ mozemy wystajaca nazewnatrz k o-
rone iszersza, oddzielong waskg bréozda czesc pod-
stawowag, za posrednictwem ktorej zeby zrastajg sie z kos-
cig szczeki gornej. Ponadto w btonie $luzowej umiejscowione

*)Jadra komorek wystapig wyraznie, jesli kawatki biony,
zmacerowane uprzednio w alkoholu, damy na przecigg dtuzszego
czasu (od 30 m. w zaleznosci od wielkosci skrawka) do pikrokarminu.
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sg liczne gruczoty,

np. t. zw. Mmiedzyszczeko-

we, rozsiane pojedynczo miedzy zebami podniebieniowemi,

a przednim koncem szczeki gornej;
nie tworzg one jednak jednolitego
ciala i sg niewidoczne.
Przyjrzawszy sie sklepieniu
paszczy, zauwazymy tu, procz wi-
docznych od dotu duzych potkol
ocznych i grup zebéw podniebie-
niowych, otwory nozdrzy we-
wnetrznych — choan — umie-
szczone po ich obu stronach. Jak
juz wiemy, choany sg otworami
przewodow nosowych. Poza ocza-
mi, ku tylowi, przy zewnetrznym
brzegu sklepienia paszczy, lezg uj-
Scia przewodow Eustache-
g o, fgczacych jame paszczy z ja-
ma bebenkows (str. 154). Dno pa-
szczy zajmuje duzy, miesisty jezyk
(rys. 15), ktérym zwierze postu-
guje sie do tapania owadow; jest
on przyrosniety swa tylng czescig
do przedniego brzegu szczeki dol-
nej, przednia zas, rozdwojona na
koncu, jest swobodna i skierowana
wtyt ku przetykowi; podczas towu
przednia cze$¢ jezyka zostaje —-
dzieki skurczowi odpowiednich mie-
$ni — wyrzucona nazewnatrz, lepka
za$ wydzielina, obficie pokrywajaca

Rys. 13. Paszcza zaby
zielonej. [/ — zeby na
szczece gornej, 2— skupienia
zebdw lemieszowych,3—cho-
any, 4— wypuklosci gatek
ocznych, 5—otwory przewo-
dow Eustachego, 6—qgar-
dziel, 7—szparka gtosni, 8—
otwor wiodacy do rezonatora,
9—chrzastka gnykowa, /0 —
przeciecie jezyka, 11 — prze-
ciecie miesnia podgnykowe-
go. (Z Roselera i Lam-
prechta)

caly organ, utrudnia oderwanie sie zdobyczy, ktéra zostaje
wciggnieta do jamy paszczy i nastepnie potknieta, przyczem
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pewng role pomocniczg odgrywajg wciggalne nieco do wnetrza
twarde gatki oczne, pomagajagc w przesuwaniu pokarmu do

przetyku. Powierzchnia jezyka pokryta jest
przez zmodyfikowang blone Sluzowg i zawiera
liczne, drobne wzgorki, widoczne na prepara-
tach mikroskopowych, a uwazane za organy
dotyku, wzglednie smaku. Po bokach jezyka
u gatunkéw, posiadajacych rezonatory, znalez¢
mozemy wiodace do nich otwory. W giebi

paszczy potozona jest krtan i

gtosnia

(rozpatrzone wraz z organami oddychania), Rys. 14. Zab za-

oraz szeroki otwdr, wiodacy do przetyku. by. k» — koro-
Technika Przejdziemy teraz do za- "& PO — CZgSC
podstawowa.

preparowa- poznania sie z wewnetrznemi

nia przewodu

(Z Hertwiga

pokarmo- organami trawienia; w tym celu  \egiug Hem-
wego. umieszczamy zabe na grzbiecie pelmanna).
w wanience preparacyjnej z woda, przymoco-
wujemy szpilkami, wetknietemi w korczyny, do dna i w znany

Z wyrzuconym z paszczy je-

zykiem. Z—jezyk, T—Dblona be-

benkowa, R i s — szczeliny worka gto-

sowego. (Z Wernera wedlug Re-
mane.)

juz z poprzedniego (str.
321 34) spos6b odstaniamy
wnetrze jamy ciata; usuwa-
my nastepnie serce i pluca,
oraz jajniki i jajowody,
0 ile mamy do czynienia
z samicg, i mamy przed
oczami caly przewaod
pokarmowy (rys. 16).
Odchylajgc na prawo wa-
trobe, stwierdzi¢ mozemy,
ze tworzy on dlugg cewke
0 zmiennej $rednicy, w kto-
rej wyrdzni¢ mozemy Kkil-
ka czesci, mianowicie: prze-



Rys. 16. Organy trawienne zaby. Lewy ptat watroby odchy-

lony do gory i przeciety, prz— przetyk, wl— lewy ptat watroby,

ws — Srodkowy plat watroby, wp — prawy ptat watroby, pto — przewody

watrobowe, pe — pecherzyk zétciowy, 70 — zotgdek, pz — przewdd zot-

ciowy, trz — trzustka, upz — ujécie przewodu zétcionosnego do dwu-

nastnicy, du — dwunastnica, je — jelito, kr— krezka, i1—Sledziona,
od—odbytnica. (O ryg.)
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tyk, zotadek, jelito cienkie i proste, czyli odbytnice. Do prze-

wodu pokarmowego otwierajg sie przewody du-
Trawieme. grucz0)5w trawiennych — watroby |
trzustki, ktorych wydzielina dopomaga do strawienia
przyjetego pokarmu; potkniety kesek dostaje sie do prze-
v ku — wydzielany przez S$cianki jego $luz, oraz skur-
cze miesni powodujg przesuwanie sie pokarmu do zotgdka, w
ktorym zostaje rozpulchniony na papke przez silng muskulature
Scianek. Tutaj, oraz w jelicie cienkiem, nastepuje trawienie;
fermenty, wydzielane przez Scianki przewodu pokarmowego, oraz
gruczoty trawienne powodujg coraz dalej idacy rozkiad che-
miczny pokarmu na skfadniki prostsze, dopdki nie staje sie
mozliwe wchioniecie ich przez organizm, zachodzgce w jelicie
cienkiem. Niestrawione resztki, jako kat, sg wydalane na-
zewnatrz.

Przedni odcinek przewodu pokarmowego
stanowi przetyk (oesophagus)’, rozpoczy-
na sie on szerokim otworem gardzieli (pharynx) i ma postaé
szerokiej, biatawej cewki o miekkich, elastycznych S$cianach,
przechodzacej w zotadek, od ktérego odgranicza sie lekkiem,
lecz widocznem przewezeniem. Rozcinajgc go wzdtuz zapomo-
cg skalpela lub nozyczek, zobaczymy sfatdowania wzdtuzne $cia-
nek, dzieki czemu przewod jego moze by¢ znacznie zwigkszony.
Znajdujgce sie w Sciankach gruczoty wydzielajg obficie $luz
oraz pepsyne — ferment, rozkiadajagcy w kwasnem $ro-
dowisku (w zotgdku) potgczenia biatkowe na prostsze zwigzki—
peptony.

zotadek Za przetykiem widzimy zotadek (ga-
i jelito. ster s. ventriculus), ciagnacy sie po prawej (na
preparacie) stronie jamy ciata, jako wydtuzony worek, szerszy
na przodzie (cze$¢ wwpustowa,— pars cardiaca), wezszy
ztylu. Tylna czes¢ zotgdka zweza sie wt. zw. wypust czyli
pylorus i przechodzi w jelito cienkie (intestinum).

Przetyk.
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Kroétka, poczatkowa czes¢ jelita, zwana dwvwvunastnica
(duodenum), biegnie od pylorycznej partji zotgdka ku przodo-
wi, prawie réwnolegle do niego. Wiasciwe jelito cienkie spo-
strzegamy w lewej czesci jamy ciata, jako waska cewke, biato-
z6kej barwy, tworzaca kilka zakretow i pe-

tli, utrzymywanych w stalem potozeniu

przez cienkg btone; rozrywajac ja, rozpro-

stowujemy jelito szczypczykami. Koncowa

cze$¢ jelita cienkiego, mniej wiecej na po-

ziomie przedniego brzegu nerek, rozszerza

sie nagle w szeroka odbytnice (rectum),

wyraznie zaznaczona, dzieki ciemnej barwie

przeSwiecajacego przez jej Scianki  katu.

Odbytnica zweza sie ku tylowi i uchodzi

do steku, gdzie rowniez otwierajg sie

przewody moczo-ptciowe oraz pecherz mo-

czowy.

Do dwunastnicy uchodzg przewody I'

watroby i trzustki, odprowadzajgce wydzie-
line ich do jelita, co umozliwia dalszy
przebieg procesu trawienia, rozpoczetego
w zotadku.

W celu rozpatrzenia wnetrza cewki
przewodu pokarmowego, prowadzimy prze-
ciecie Scianki przetyku poprzez zoladek
i dwunastnice doj jelita cienkiego; przeci-
namy tez brzuszng 'Sciane odbytnicy. Po-
niewaz w zotadku [i jelitach 'znajduje sie
zwykle pokarm, nalezy przemy¢ je w wo-

Rys. 17. Wnetrze
zotadka i dwu-
nastnicy. /—wy-
pustowa cze$¢ zo-
tadka, 2 — granica
jego i dwunastnicy,
3 i 4 —faldy niere-
gularne, potksiezy-
cowate i wzdtuzne
w dwunastnicy.
(Z Gaupa wedtug
Hemp e Imanna).

dzie; widoczne sie wtedy stajg wzdtuzne fatdy Scianek zotadka

(rys. 17), zanikajace

W miare posuwania sie ku tylowi.

W dwunastnicy natomiast tworzg sie fatdy poprzeczne, utozone

w dwa rzedy, w ksztalcie zastawek,

utrudniajgcych czastkom
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pokarmu powrot do zolagdka. Najwyrazniejsze sg one w kon-
cowej czesci dwunastnicy; po dokfadnem przemyciu jej w wo-
dzie rozpatrze¢ je mozemy pod lupg. W ciggu dalszego prze-
biegu jelita cienkiego faldy te =zanikajg, ustepujac miejsca
wzdtuznym, widocznym w odbytnicy.

Odginajgc na prawo lub na lewo caty prze-
wod pokarmowy, przekonywamy sie, ze jest on
zawieszony w jamie ciata na bloniastem $Sré6djeliciu
(mesenterium), ktorego jeden brzeg przytwierdza sie do grzbie-
towej powierzchni jamy ciata w okolicy kregostupa — drugi,
do tejze strony poszczeg6lnych odcinkéw przewodu; na $réd-
jeliciu widoczne sg naczynia krwionosne, biegnace do jelit.

Srodjelicie.

Gruczoty trawienne.

WWatroba (Hepar) — (rys. 18) jest to

duzy gruczot miesistego koloru, potozony na po-

ziomie przedniego brzegu zotgdka. Podzielona jest ona na trzy
niesymetryczne pdtaty, z ktorych dwa lezg po lewej (na
prep. prawej), jeden za$ po prawej stronie jamy ciala, i pota-
czone sg cienkiemi mostkami z tejze tkanki. Odchylajac catosc
gruczotu do gory, znajdziemy na grzbietowej stronie okragly
pecherzyk zoiciovwwy (vesica jellea), ciemno-zielo-
nej barwy. Umocowujemy teraz szpilkami platy watroby
w ten sposob, aby widoczne byly dokladnie okolice osadzenia
pecherza zotciowego (jak na rys. 18) i przy pomocy lupy od-
najdujemy wychodzace z podstawowej czeSci pecherza dwa
cienkie kanaliki — ductus cystici-, dazg one w kierunku trzustki
i po potaczeniu sie przyjmujg drobne przewody wa-
trobowe (ductus hepatici)-, widac je niewyraznie, jak wy-
biegajg w liczbie kilku z lewego ptata watroby. Ductus cystici
i hepatici tworzg wspélnie przewod zdotcionosny
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(ductus choledochus), ktory przebiega wewnatrz trzustki. Wy-
dzielina watroby, zo#¢, zbiera sie w pecherzu, poprzez prze-
wody watrobowe, podczas przerw w trawieniu — dostaje
sie za$ do jelita przez przewod zétcionosny.

Rys. 18. Gruczoty trawienne Zzaby.
> — watroba, pu> — przewody watrobowe,
trz — trzustka, ptrz — przewdd trzustkowy,
7 — zoladek, pz — przewod zotcionosny, du> —
dwunastnica, dc — ductus cysticit vf— peche-
rzyk Zokciowy, Ih — ligamentum hepatoduodenale,
Pi — przeciete jelito. (Z Gaupa wedlug
Kiikenthala)

Przewdd zétcionosny przebiega przez drugi
wielki gruczot trawienny — trzustke (pan-
creas) — (rys. 18); ma ona posta¢ wydtuzonego utworu o nie-
regularnych brzegach, zottawego koloru, i potozona jest na fat-

Adolph—Zaba 4
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dzie $rddjelicia pomiedzy zotgdkiem, a wznoszacg sie ku przo-
dowi czescig jelita. Jedng krawedzig siega ona do watroby, dru-
gg prawie do pylorycznej partji zotagdka. Wydzielina trzustki,
sok trzustkowy, postepuje przez niewidoczny z zewnatrz
przewdd trzustkowvy (ductus pancreaticus lub
virsungianus) do kanatu zoicionosnego, a stad do dwunastnicy.
Aby zauwazy¢ ujScie tego ostatniego, nalezy rozchyli¢ przecietg
Scianke jelita w rejonie trzustki i $cisna¢ pecherzyk zétciowy pin-
ceta; zielonawa kropla z6kci, wystepujaca przy tern na $ciance
jelita, wskaze nam miejsce potozenia otworu kanatu.

Sledziona.

Obok trzustki, w zgieciu dwunastnicy, wida¢ zawieszong

na faldzie $rédjelicia okragla Sledzione (lien) — (rys. 16
na str. 45), czerwonawej barwy; nie pozostaje ona w zadnym
zwigzku z organami trawie-

nia, i rola jej w organizmie

nie jest doktadnie zbadana.

Procz stwierdzonego powsta-

wania biatych ciatek krwi, ma

w niej zachodzi¢ réwniez

absorbcja czerwonych, ktore,

po stosunkowo krétkiem istnie-

Rys. 19. oOpalina ranarum i, ulegaja zagtadzie.

(Zz Zellera wedlug Réselera . .
i Lamprechta). Pasozyty. Przecigwszy

odbytnice, umieszczamy za-
wartos$¢ jej w 0O,75°0 roztworze fizjologicznym soli na szkle
zegarowem i, poruszajac igta, rozpatrujemy przez lupe; précz
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matych robakéw Angiostomum nigrovenosum (p. str. 81), wi-

dzimy szybko poruszajgce sie, drobne, biatawe wymoczki —
Opalina ranarum ’), dochodzace do 0,8 mm dlugosci. Rzadziej

spotykane pierwotniaki Balantidium entozoon i Nycto-
therus cordiformis widzialne sg tylko pod mikroskopem.

*)  Aby doktadnie rozpatrze¢ Opalina ranarum, wylawiamy
kilka z nich zapomocg pipetki i przenosimy na szkio przedmiotowe;
dodajgc krople kwasu octowego na brzeg szkietka nakrywkowego,
ogladamy przez mikroskop. Widzimy (rys. 19) owalny ksztalt, licz-
ne, okragle jadra, oraz prazkowato$¢ wzdtuzng. Procz tego, po brze-
gach zauwazymy falowanie rzesek; zapomocg nich wymoczek po-
rusza sie w ptynnem $rodowisku.



ROZDZIAL V.

UKLAD KRWIONOSNY | LIMFATYCZNY.

Technika: masa injekcyjna; technika nastrzykiwania. Uktad
krwionosny: preparat histologiczny krwi; wiadomosci ogdlne
i preparat mikroskopowy krazenia; serce (strona brzuszna, strona
grzbietowa, przekrdj, pulsacje); tetnice czyli arterje (przedni luk
aorty, Srodkowy luk aorty, tylny luk aorty); zyly (zyty ptucne, zyly
czcze przednie, zyly udowe, zyla brzuszna, zyla kulszowa i wrotna
nerek, zyla czcza tylna); krwiobieg. Uktad limfatyczny.
Pasorzyty.

Technika.

Serce i jego budowe, jak réwniez gtéwniejsze pnie naczyn
krwionosnych, bada¢ mozemy iti situ, jednak, dla zapoznania sie z drob-
niejszemi naczyniami, konieczny jest nastrzyk ich specjalng, najczesciej
zabarwiong masg, ktéra twardniejgc pozwoli na preparowanie de-
likatnych odgatezien.

Najprostsza masa injekcyjna otrzymuje sie w

Masa ten sposéb, ze sproszkowany karmin (dla tetnic), lub

injekcyjna. btekit pruski (dla zyt) rozpuszczamy w wodzie, pode-

grzanej do temperatury 30° — 35° C i wrzucamy do

roztworu, namoczone uprzednio w wodzie, kawatki biatej zelatyny,

ktére po 20 — 30 minutach rozpuszcza sie catkowicie. Delikatniejsza
masa przygotowuje sie jak nizej.

Do 8 cm3 wody wsypujemy 4 gramy sproszkowanego karminu,
poczem dodajemy mocnego amonjaku, mieszajagc wcigz bagietkg szkla-
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na, dopdki sie karmin catkowicie nie rozpusci. Nastepnie wrzucamy do-
wody okoto 50 g biatej zelatyny i po kilku godzinach, gdy dobrze
rozmieknie, wyciskamy z niej wode rekami, poczem ogrzewamy
w niewielkiem naczyniu szklanem, zanurzonem do wanienki z gora-
cg woda, dopoki nie przejdzie w stan ciekly; wtedy dolewamy do
niej tyle przygotowanego uprzednio karminu, az przyjmie potrzebny
odcien; uwaza¢ przy tern nalezy, aby barwik roztozyt sie réwno-
miernie. Przygotowang w ten spos6b mase zasadowg neutralizujemy,
dodajac po kropli mocnego lub stezonego kwasu octowego, dopoki
wisniowo-czerwony jej kolor nie zmieni sie na ceglasty, poczem do-
lewamy piatg cze$¢ (na objetos¢) gliceryny.

Do nastrzyku zyt uzywamy masy niebieskiej; otrzymamy ja,
dodajgc do zelatyny zamiast karminu — nasyconego, wodnego roz-
tworu blekitu pruskiego.

Masa powyzsza twardnieje, o ile jest trzymana na wolnem
powietrzu; staje sie znéw zdatna do uzytku, jezeli niewielkie, potama-
ne jej kawatki namoczymy przez dtuzszy czas w wodzie, wycisniemy
z niej i umiescimy w naczyniu, pogrgzonem w wannie z wrzgtkiem:
po kilku minutach stanie sie ptynna.

Przed rozpoczeciem nastrzykiwania umieszcza-
my duzy egzemplarz uspionej zaby w naczyniu Technika

. . e . . nastrzyki-
z cieptg wodg, aby ciato jej uzyskato odpowiednig wania.
temperature. Nastepnie odpreparowujemy serce (por.
str. 27 i 28 ), rozcinajac ostremi nozyczkami brzuszng i piersiowg
powierzchnie ciata, poczawszy od szwu ftonowego az do gardia
nieco po prawej stronie od linji Srodkowej (przyczem uwaza-
my, aby nie uszkodzi¢ Zzyty brzusznej), przecinamy
mostek, kierujgc przytem nozyczki mozliwie réwnolegle do po-
wierzchni ciata, odginamy silnie na boki tapki i przypinamy je mocno
szpilkami do dna wanienki. Przecinamy osierdzie i wydobywamy
zen serce, poczem odcinamy koncowg czes¢ komory i czekamy, az
krew z serca i naczyn wycieknie mozliwie doktadnie. Tymczasem na-
wlekamy mocng Iniang nitke w cienkg (najlepiej zakrzywiong) igte,
przesuwamy jg ostroznie miedzy przedsionkiem i pniem tetniczym
i zawigzujemy w wolng petle.

Do nastrzykiwania konieczng jest strzykawvvka i n-
jekcyjna ztozona z rurki szklanej, zaopatrzonej ttokiem z jednej
strony — zwezeniem z drugiej. Do zwezenia tego przysrubowujg sie,
lub wprost nasadzajg kaniule metalowe réznych kalibréow. Najodpo-



54

wiedniejsze dla naszego celu sg zaopatrzone w zgrubienie przy kon-
cu, ktore zabezpiecza od zeslizgniecia, naktadang przy nastrzykiwaniu,
petle z nitki.

Gdy krew z serca wycieknie, wprowadzamy w zrobiony otwor
w komorze kaniule i, posuwajac ja jednoczesnie na lewo i do gory,
staramy sie trafi¢ do pnia tetniczego. Kiedy przekonamy sie, ze jest
na miejscu, poruszajac nig wdot i wgodre, zaciskamy petle z nitki
za zgrubieniem na kaniuli, aby sie nie wyslizgneta podczas dalszych
manipulacyj. Po nabraniu do strzykawki cieplej masy zelatynowej,
przykrecamy jg do kaniuli i powoli naciskamy ttok wielkim palcem,
dopoki nie da sie odczué oporu, i nie wystapig wyraznie mate naczyn-
ka na ptucach. Wtedy odejmujemy strzykawke, przenosimy zabe do
chtodnej wody i pozostawiamy jg tam przez 10 — 15 minut, dopoki
masa nie stwardnieje.

Uktad zylny mozna nastrzykiwaé przez zyle brzuszng
lub zatoke zylna; w pierwszym wypadku przecinamy S$cianke brzucha
na prawo od linji $rodkowej, nacinamy przebiegajaca po lewej stro-
nie zyte i, po wyptywie krwi, wprowadzamy kaniule do tylnego jej
konca. Podczas nastrzykiwania przez zatoke zylng nakladamy petle
z nitki miedzy komore i przedsionek, kaniule skierowujemy naprzéd
i wdot, do prawego przedsionka i zatoki.

Uktad krwionosny.

Krgzaca nieustannie w naczyniach krew skiada sie z ptyn-
nego, bezbarwnego OsoOcza i zawartych w niem czesci
statych, mianowicie: czerwonych ciatek — erytro-
cytow, oraz biatych ciatek — leukocytow.

Preparat histologiczny N» 3. Czerwone i biate
ciatka krwi. Aby zapozna¢ sie ze stalemi czeSciami
sktadowemi krwi, umieszczamy Swiezg jej krople, wzietg najle-
piej z serca zapomocg pipetki, na szkle przedmiotowem,
w kropli fizjologicznego roztworu soli kuchennej (0,75%).
Po nakryciu szkietkiem nakrywkowem, rozpatrujemy prepa-
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rat pod mikroskopem. W polu widzenia (rys. 20) rozsia-
ne sg liczne, owalne komorki stabej, blado-r6zowawej barwy,
opatrzone ciemniejszem, réwniez owalnem jadreml); sg to
czerwone ciatka krwi — erytrocyty. Niekto-
re krwinki utozone sg z profilu — wida¢ wtedy wyraznie zgru-
bienie w czesci srodkowej, gdzie sie znaj-
duje jadro. Wsréd czerwonych ciatek
spostrzegamy gdzie niegdzie bezbarwne
leukocyty o0 bezbarwnej plazmie,
z niewyraznem jadrem i czesto nie-
prawidtowychjjzarysach?). Rysujac je
col ¥/2 minuty w ciggu dtuzszego
czasu, ,Przekonamy {sie, {ze posiadajg i biate (b) ciatka krwi
zdolnos¢,', [petzakowatego - ruchu; Wy-  3ahy Jeden erytrocyt wi-
puszczajg mianowicie  protoplazma-  doczny z profilu. (Z Hem-
tyczne wypustki — nibyndozki pelmanna).
czyli pseudopodia — w ktore prze-

lewa sie stopniowo cala zawarto$¢ komorki, posuwajgc sie
zwolna w tym jkierunku. Ruchy te jednak “zachodzg powoli,
i trzeba dluzszej obserwacji, jjaby je zauwaza¢. Biate ciatka
wywedrowujg w ten spos6b z naczyn krwionosnych do po-
szczegOlnych organdw i tkanek, jako t. zw. komorki we
drujaced).

a. b
Rys. 20. Czerwone (a)

) Jadra erytrocytdw stang sie wyrazniejsze po dodaniu
kropli 1% kwasu octowego na brzeg szkietka nakrywkowego.

2) Aby otrzymac¢ wiekszg ilo$¢ leukocytdw, rozcinamy zabie
skore na grzbiecie w sasiedztwie glowy i wydobywamy z podskor-
nego worka nieco limfy zapomocg pipetki.

*)  Aby przygotowa¢ trwaty preparat krwi, zblizamy do
kropli $wiezej krwi brzeg ztozonych naplask szkietek nakrywkowych;
po przeniknieciu miedzy nie cienkiej warstwy cieczy, rozsuwamy de-
likatnie szkietka i przeprowadzamy je przez: alkohol absolutny (10
minut), alk. 70% (10 minut), alk. 50% (10 minut), hematoxyline
Delafielda— az sie stanie jasno-fioletowa, wode biezacg (3 — 5
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Na preparacie stabo zabarwione erytrocyty w wiekszych
skupieniach zyskujag intensywng czerwong barwe, dzieki obec-
nosci w nich hemoglobiny, barwika, odgrywajgcego
wazng role w procesie wymiany gazOw — wigze on mianowicie
tlen; z pozostawionych na wolnem powietrzu krwinek wykry-
stalizowuje w postaci t. zw. krysztatkowv krwi.
Ksztatt krwinek jest charakterystyczny dla poszczegélnych ga-
tunkéw zwierzat — u wyzszych kregowcow zanika jednak w nich
z czasem jadro. Wielkos¢ erytrocytow zaby wynosi okoto
22 : 15 mikronbw — w jednym za$ centymetrze szesciennym
jej krwi znajduje sie okoto 390.000 krwinek. Nowe erytrocyty
powstajg, zaréwno jak i leukocyty, w szpiku kostnym; zycie
ich trwa¢ ma kilka tygodni, poczem ulegajg rozktadowi (w $le-
dzionie ?).

L imfa, podobnie jak i krew, skiada sie z bezbarwnej
cieczy i ptywajacych w niej komdrek. Ciecz pochodzi z mle-
cza (chylus) z przewodu pokarmowego, ptyndéw Srodtkanko-
wych i t. d., komorki za$ limfy sg to — jak stwierdzilismy —
wystepujace i we krwi leukocyty.
wiadomosci  * Uktad krwionosny sktada sie z organu cen-

og-bine. tralnego — serca, i licznych naczyn
krwionosnych, przez ktére krew dazy do poszczegdl-
nych organéw i czesci ciala, niosgc tlen i substancje odzywcze
do komorek i, z drugiej strony, wchtaniajagc nagromadzone
w nich szkodliwe dla organizmu produkty rozkiadul).

minut), eozyne (jak najkrocej), wode destylowang (optdkac), alko-
hole 50%, 70%, 96% i absolutny po 5 minut, wreszcie do balsamu
kanadyjskiego pod szkietko nakrywkowe.

") Chcac rozpatrze¢ pod mikroskopem ruch krwi w naczy-
niach krwionosnych, przywigzujemy zywag zabe zapomoca sznurka
lub szmatki do cienkiej deszczutki lub phytki korkowej z wycietym
w niej nieduzym otworem. Nastepnie naciggamy (niezbyt silnie) nad
otworem btone ptywng stopy, rozciggajac palce i przymocowujemy jg
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Serce zbudowane jest z widkien miesnych i rytmicznemi
skurczami powoduje nieustanny prad krwi w naczyniach. Na
pierwszy juz rzut oka wida¢, ze naczynia zawierajg krew nie-
jednakowa, jedne ciemniejszg, drugie jasniejsza; kolor zalezy
od zawartosci w niej tlenu, przytem krew jasniejsza, zawiera-
jaca tlen, nosi nazwe tetniczej lub arterjalnej,
ciemniejsza i zuzyta — z y 1 n e j. Jednakze samych naczyn
nie mozemy dzieli¢ na tej zasadzie, gdyz jak sie okaze, krew
zylna nie jest stale oddzielona od tetniczej, a obydwie mie-
szajg sie ze sobg w poszczegdlnych naczyniach, tak, ze podziat
na tetnice czyli arterje i zyty jest tylko to-
pograficznym; nazwg pierwszych obejmujemy te naczynia,
ktére prowadzag krew z serca ku obwodowi, nazwg drugich —
prowadzace krew zpowrotem — od obwodu do serca. Gru-
be przy wyjsciu z serca pnie tetnicze stajg sie w miare odlegtosci
oden coraz ciensze, dajg po drodze boczne rozgatezienia, wresz-
cie przechodzg we wioskowate kapi!l!lary, przenikajgce do
poszczegblnych komorek, gdzie zachodzi przemiana materji.
Stad krew, juz zuzyta, wraca coraz grubszemi zytami do serca,
opisujgc droge zwang krwiobiegiem duzym.

Poniewaz tetnice komunikujg sie za posrednictwem na-
czyn wioskowatych z zytami, uklad krwionosny jest z a m-
kniety Od krwiobiegu duzego odrozni¢ nalezy k r w i o-

do korka szpilkami. Po daniu na najciefisze miejsce btony kropli roz-
tworu fizjologicznego soli i nakryciu odtamkiem szkietka, lub nawet
bez niego, rozpatrujemy pod matem powiekszeniem przez mikroskop.
Zauwazymy ciemne, rozgatezione komorki barwikowe
i ruch krwinek w glebiej od nich potozonej sieci naczyn
krwionosnych.

W braku deszczutki wsadzamy zabe do pudetka od zapatek,
pozostawiajac nazewnatrz jedng tapke, ktérg przywigzujemy nitka
do szkla przedmiotowego, starajagc sie, jak poprzednio, rozciggnac¢
btone plywna.
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bieg maty, czyli droge, jakg przebiega krew zuzyta, da-
zac z serca do organdw oddechowych, gdzie sie utlenia —
i zpowrotem, aby nastepnie wzig¢ udziat w krwiobiegu duzym.

Serce.

Zachloroformowanej Zabie, przypietej za tapki do dna wa-
nienki preparacyjnej, przecinamy ostroznie mostek wzdtuz linji
Srodkowej i odginamy silnie obie jego potowy na boki, przymo-
cowujgc je szpilkami do dna.

Strona. W odstonietej w ten sposob jamie ciata wi-
brzuszna dzimy pulsujgce jeszcze zazwyczaj serce
serca. (cor) — (rys. 21), zawarte w gtadkim worku

o0 btonkowatych sciankach — osierdziu (pericardium); od-
ciagnawszy je pincetg, przecinamy ostremi nozyczkami, starajac
sie oswobodzi¢ serce. Posiada ono ksztalt stozka o szerokiej
przedniej podstawie, zwrdconego wierzchotkiem ku tytowi. Wy-
razna brozda poprzeczna przedziela je na dwie czesci; rézowo
zabarwiong tylng — komore (ventriculus) i przednia,
ciemniejszg, prawie czworokatng — dwa przedsionki
(atria). Zewnetrzna granica miedzy niemi jest niewidoczna.
Odrozniamy prawy i lewy przedsionek (atrium
dextrum i sinistrum), widziane od strony brzusznej na prepa-
racie w potozeniu odwrotnem. W przedniej czesci komory, okoto
prawego przedsionka, zauwazymy wybiegajace z niej naczynie
krwionosne — pienn tetniczy (trimcus arteriosus), zgru-
biale w poczatkowej czesci; w nieduzej odlegtosci od serca
rozwidla sie on na dwie gatezie. Zgrubienie poczatkowe pnia
tetniczego nosi nazwe bulbus arteriosus.
W celu rozpatrzenia grzbietowej strony
grzbietowa  Serca, chwytamy szczypczykami tylny koniec ko-
serea. mory i odchylamy ja do gory i ku przodowi;
w ten sposéb stanie sie widoczny duzy worek, zajmujacy calg
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Srodkowg cze$¢ powierzchni serca (rys. 21): jest to zatoka
zylna (sinus venosus). Do zatoki zylnej wpadajg liczne
naczynia, mianowicie: od strony tylnej najgrubsza Zzyta
czcza dolna, czyli tylna (vena cava inferior), do
ktorej uchodzg po prawej i lewej stronie zyty wwatro-
bowe, wybiegajace z platdbw watroby; przecigwszy ja,

Rys. 21. Serce zaby od strony brzusznej
(A) i grzbietowej (B). tpt—tuki pnia tetni-
czego, p — przedsionki, k —komora, fg—tuk gto-
wowy aorty, tw —tuk wilasciwy aorty, tp—tuk
ptucno-skdrny aorty, pt— pien tetniczy, bc — bulbus
cordis, cp— Zyla czcza przednia, pu> — zyta ptucna
wspdlna, pt— zyta ptucna,zz — zatoka zylna, w—zyta
watrobowa, (0 ryg.)

jak rowniez zyly watrobowe i posuwajgc sie ku przodowi za-
toki, natrafiamy prawie na poziomie przedniego brzegu przed-
sionkéw na dwie zyty czcze gorne, czyli przed-
nie (venae cavae superiores). Przy ich zbiegu spostrzegamy
krotki pien — wspolng zyte pltucng (v. pulmona-
lis communis), rozgateziajaca sie na niewielkiej odlegtosci na
dwie zyty ptucne (v. pulmonales).
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Aby zapozna¢ sie z wewnetrzng budowg serca, odprepa-
rowujemy je, przecinajac na niewielkiej odlegtosci wybiegaja-
ce zen naczynia; po przemyciu w wodzie, kladziemy serce
na szkle zegarowem brzuszng powierzchnig do gory i wykony-
wamy nozyczkami poziome przeciecie komory, przedsionkow
i pnia tetniczego, az do jego rozwidlenia.

przekroj Na przekroju widzimy (rys. 22), ze Scianki
serca. komory sg grube, miesiste, utworzone z silnych
miesni i pozostawiajg tylko nieduze Swiatto w przedniej czesci.
Przedsionki natomiast posiadajg S$cianki cienkie, przegroda
wzdluzna, zwana miedzy-
przedsionkowsa (septum
atriorum), dzieli je na prawy
i lewy, przyczem przekony-
wamy sie, ze prawy jest znacz-
nie wiekszy od lewego i siega
swym wolnym brzegiem nieco
w gtgb komory, od “ktdrej od-
dziela je przegroda po-
przeczna.
Porownujac  barwe  krwi
w prawym ijlewym przedsionku,
zauwazymy, ze w prawym jest
Rys. 22. Serce zab'y w prze- ona ciemniejsza; pochodzi to
kroju. pp—prawy przedsionek, — staq  7e Aotwiera sie O° niego
‘l’('_lewy przedsionek, .TSW'aﬂo po stronie grzbietowej zatoka
omory, za--zastawki ujs¢ przed- °© e .
sionkowo - komorowych i bulbus  2YIN@, zawierajaca krew zuzyta,
cordis, bc—bulbus cordis, pm—prze- podczas gdy’do lewego uchodzi
groda miedzyprzedsionkowa, op—  wspdlna zyta ptucna, niosaca
ujscie _2y+y plucnej_,dg Iewegq $wieza krew z phuc.
przedsionka, so — ujscie zatoki Przedsionki komunikuja sie
zylnej do prawego przedsionka. i .
z komorg za posrednictwem

(Z Gaupa wedlug Tiger-
stedta) ujscia przedsionkowo-
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komorowego; na preparacie otwor jego zakryty jest
biatawg zastawkag. Chwytamy jg pincetg i odciggamy nieco
ku sobie; zauwazymy, ze brzegi jej przymocowane sa do S$cia-
nek komory witoknami tgczno - tkankowemi. Przy parciu krwi
z komory do przedsionkéw, zastawki zamykajg otwor i w ten
sposob uniemozliwiajg powrdt krwi do przedsionkdw.

Rozpatrujac przecietny pien tetniczy (rys. 23),
ktory wybiega z prawej (na preparacie lewej) strony podsta-
wowej czesci komory, zau-
wazymy, ze przedzielony jest
wewnatrz wzdtuzng zastawka
na dwa kanaly, ktore dalej
wyodrebniajg sie na dwa na-
czynia samodzielne.  Swia-
tto kazdego z tych naczyn
podzielone jest dwiema prze-
grodami na trzy czesci,
przebiegajace jako oddzielne
tuki tetnicze. Powr6t
krwi z pnia do komory unie-  Rys. 23. Wnetrze bulbus cordis
mozliwiony jest parg zasta- | Pnia te_t'jliCZ_ego, bc—bulbus
wek, umieszczonych przy jego cordis, pt—pien tetniczy. (Z Gaupa
wyjsciu  z komory; rowniez wediug Hempelmanna.)
przy poczatku tukéw znajdujg sie potksiezycowvate
zastawvki, widoczne jednak dobrze tylko na preparatach
mikroskopowych.

Pulsacje sercawidoczne sg u $wiezo puisaoje
zachloroformowanej zaby — dtuzej trwajg u za- serca,
bitej przez zniszczenie rdzenia; przez czas pewien wykonywa ono
rytmiczne ruchy, przyczem najpierw kurczy sie zatoka zylna,
przedsionki, komora — wreszcie pieA tetniczy; w tym samym
porzadku zachodzi rozkurcz.
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Tetnice— arteriae.

Po dokonaniu nastrzyku ukladu tetniczego, przejdziemy
do rozpatrywania pojedyriczych naczyn, przyczem staraC sie
bedziemy przesledzi¢ jak najdalej przebieg danego naczynia,
pomagajgc sobie igtami, pincetg lub skalpelem i starajgc sie
nie uszkodzi¢ samej tetnicy.

Wszystkie arterje (rys. 24) wychodzg posrednio lub bez-
posrednio z pnia tetniczego, ktérego budowe we-
wnetrzng rozpatrzyliSmy wyzej. Po opuszczeniu serca, pien
rozwidla sie na dwa + u ki, z ktérych kazdy rozgatezia sie
wkrotce na trzy czesci, oddzielone od siebie w poczatkach pnia
wzdtuznemi przegrodami. Odgalezienia te noszg nazwe tu-
kdw aorty (arcus aortae).

Przedni z trzech tukéw pnia kazdej strony,
tuk aorty. tuk gtowowvy (arcus carotis lub arteria
carotis communis) — biegnie w kierunku gtowy; w niedalekiej
odlegtosci od wyjscia z pnia, mniej wiecej na wysokosci przed-
niego brzegu wypuktosci, utworzonej przez krtan, spostrze-
gamy na nim drobne, czerwonawe cialo — gruczot
tetmicy gtowowvej (glandula carotica), z ktérego wy-
biegajg dwie gatezie: wewnetrzna tetnica gftowowa
(arteria carotis interna), zaopatrujgca w krew czaszke i odpo-
wiednio do licznych, znajdujacych sie tu organéw, rozgatezia-
jaca sie na wielkg liczbe mniejszych naczyn, oraz ciersza od
poprzedniej i lezaca wiecej zewnetrznie tetnica jezy-
kowva (arteria carotis externa lub a. lingualis), biegngca do
dolnej czesci jamy paszczowej.
$rodkowy Wracajgc do rozwidlenia pnia tetniczego,
iuk aorty. znajdziemy drugi, sSrodkowwy czyli wt a-
Scivwy tuk aorty (rys. 24), najwiekszy z pomiedzy
tychze kazdej strony; obydwie jego potowy biegng poczatko-



tps iu>

Rys. 24. Gloéwne tetnice zaby. (Schemat), ipt—1tuk pnia
tetniczego, 1g— tuk glowowy aorty, k> — tuk wiasciwy aorty, Ips —Htuk
ptucno-skoérny aorty, po — tetnica podobojczykowa, oo — a. occipito-uertebralis,
ts — tetnica skorna, tp — tetnica ptucna, pl—ptuco, se — serce, ag — aorta
grzbietowa, 7o — zoladek, tzs8 — tetnica zotgdkowo-srodjelitna, iz — tetnica
zotgdkowa, /" —tetnica krezkowa, je — jelito, od — odbytnica, ja — jadro,
tn — tetnice nerkowe, ne — nerka, bw— tetnica biodrowa wspélna, &> —
a. epigastrico - uesicalis, ud— tetnica udowa, ku — tetnica kulszowa. (0 ryg.)
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wo w kierunku grzbietowym, nastepnie wyginajg sie tukowato
ku tytowi i tgczg sie na linji kregostupa, mniej wiecej na po-
ziomie potowy zotadka, w nieparzysty pien aorty grzbie-
towej (aorta abdominalis lub descendens) — (rys. 24 i 25),
przebiegajgcej z brzusznej strony kregostupa. Odszukamy ja,
przecigwszy przetyk w potowie jego diugosci i odchylajagc na
strone przewdd pokarmowy wraz z watrobg, organy piciowe
i nerki.

Sledzac przebieg tuku od poczatku, przekonywamy sie,
ze jeszcze przed potaczeniem sie w aorte grzbietowag kazdy
z nich daje boczne odgatezienia (rys. 24), z ktérych najwieksze
jest odchodzaca w sasiedztwie trzeciego kregu tetnica
podoboj czykowa (arteria subclavia), unaczyniajgca
konczyne przednig; w swym przebiegu przez nig nosi nazwe
tetnicy ramieniowej (arteria brachialis).

Przy odgatezieniu tetnicy podobojczykowej od tuku wia-
Sciwego aorty, spostrzegamy mniejsze naczynie — arteria occi-
pito-vertebralis, ktore dzieli sie, prawie bezposrednio po wyj-
Sciu, na cze$¢ biegnaca ku przodowi, unaczyniajgcg swemi od-
nogami szczeke dolng, i czes¢, skierowang ku tylowi, ktora za-
opatruje w krew miesnie brzucha.

Posuwajac sie wzdtuz tuku wiasciwego aorty ku tylowi,
napotykamy w miejscu potgczenia obu tukoéw (rys. 24 i 25),
albo juz w lewym, wybiegajaca zen tetnice zotadko-
wo-srodj elitng (arteria coeliaco-mesenterica lub
a. intestinalis communis). Po odchyleniu na prawg strone zo-
tadka i jelit widzimy, ze dzieli sie ona na galgz przednig —
zotgdkowwg (arteria coeliaca), dazacg do zotadka, wa-
troby i pecherza zétciowego, i tylng — krezkowag (arteria
mesenterica), przebiegajgcg po krezce i unaczyniajgca jelita
i Sledzione. Ku tytowi od tetnicy zoladkowej, na poziomie
przedniego brzegu nerek, napotykamy 4 — 6 drobnych tetnic
nerkowych (arteriae renales), wybiegajacych z aorty



Rys. 25. Aorta grzbietowa i tetnica zotgdkowo-3$rod-

jelitna tz trzustka, pi — pecherzyk zotciowy, w3 — watroba, tui —

tetnica watrobowa, t=z— tetnica zotgdkowa, zc— zyta czcza tylna, tzi—

tetnica zotgdkowo - $rodjelitna,  — tetnica kiszkowa, i1 — $ledziona,

ev—rozgalezienia arteria epigastrico-uesicalis, msw—m. sko$ny wewnetrzny.
(Z Oaupa)
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grzbietowej i po krdtkim przebiegu rozgateziajagcych sie na pa-
rzyste odnogi — prawe i lewe. Zaopatrujg one w krew
nerki, gruczoty piciowe oraz ciata tluszczowe (rys. 26).

Rys. 26. Tetnice nerkowe zaby, la—

luki aorty, — tetnica zotgdkowo-$rédjelitna,

cf —ciata ttuszczowe, ja— jadra, na—nadnercze,

ne — nerki, b — tetnice biodrowe wspolng,

mo — moczowody, pn — pecherzyki nasienne.
(Z Gaupa)

Ku tytowi, okoto tylnego brzegu nerek, natrafiamy na po-
fowie kosci ogonowej na rozwidlenie aorty grzbietowej na dwie
tetnice biodrowe wspdolne (arteriae iliacae com-
munes), dazace do konczyn tylnych (rys. 24 i 25), gdzie prze-
biegajga wraz z nerwem siedzeniowym jako tetnice
kulszowe (arteriae ischiadicae) i rozpadajg sie tam na

Adolph—Zaba 5
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liczne, drobniejsze gatazki, z ktérych najwiekszg jest tetnica
udowva (arteria femoralis), odchodzaca od poprzedniej w
przedniej czesci uda. Kazda z tetnic biodrowych
wspolnych jeszcze w wewnegtrznym rejonie miednicy da-
je odgatezienia, biegngce ku $ciance brzucha i pecherzowi mo-
czowemu — arteria epigastrico - vesicalis.
Tylny Rozpatrujac wreszcie ostatni, tylny tuk
luk aorty. aorty — tuk ptucno-skdérny (arcus
cutaneo-pulmonalis)—(rys. 24), zauwazymy, ze rozwidla sie po
krétkim przebiegu na przednig, zewnetrzng galagz skorna
(arteria cutanea magna), biegnaca ku przodowi, ktérej gtowne
odnogi unaczyniajg skore grzbietu w okolicach topatki i bione
$luzowg jamy paszczowej, oraz wewnetrzng tetnice
ptucna (arteria pulmonalis), rozsypujgca sie w ptucu na
delikatng sie¢ naczyn wioskowatych.

Zyty — venae.

Postugujac sie ogdlnemi wskazdéwkami, podanemi na str. 53,
przystagpimy do zapoznania sie z gtéwniejszemi naczyniami zyl-
nemi na uprzednio nastrzyknietym preparacie. Poniewaz przez
zyly krew wraca z poszczeg6lnych czesci ciata do serca, roz-
poczniemy rozpatrywanie ich od peryferycznych odcinkéw i po-
suwaC sie bedziemy do organu centralnego — serca.

Przecigwszy poprzecznie przetyk posrodku
zyiy ptucne. . 0Cjchyjjwszy na strone przewdd pokarmowy, od-
stonimy phuco; zauwazymy wybiegajace z jego przedniej czesci
naczynie — zyte ptucna (vena pulmonalis), przez kto-
rg krew, dostarczona do pluca przez tetnice ptucno-skorna,
wraca do serca (rys. 27). Obydwie zyly ptucne uchodzg do
lewego przedsionka, tgczac sie u samego ujscia w jeden pien—
zyte pltucna wspolng (vena pulmonalis communis),
bardzo zresztg krotki.



Rys. 27. Giowne zyly zaby. (Schemlat). cp—zyla gtéwna
czcza przednia, po — zyta podobojczykowa, ra— zyla ramieniowa, cu —
Zyta skorna, be — zyla bezimienna, — Pena jugularis interna, su — pena
subscapularis, ja — Zyla jarzmowa, p+—zyla plucna, wq— zyly watro-
bowe, ct  Zyla CZCZa tylna, re — penae renales repehentes, ad— penae renales
aiuehentes, um—2zyta wrotna watroby, ik—zyfa $ledzionowo-kiszkowa, un—
zyta wrotna nerek, — zyfa kulszowa, mi—-zyta miednicowa, ie—oena
iliaca externa, ud — zyta udowa, bp — zyta biodrowa poprzeczna, (0ryg.)
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zyly czcze Z prawej i lewej strony gornej czesci za-

przedme. tokj tylnej zauwazymy dwie grube Zyty
gtdbwne czcze przednie (venae cavae anteriores),
z ktérych kazda, jak sie przekonywujemy, utworzona jest
z trzech naczyn (rys. 27). Jedno z nich lezy najblizej linji
Srodkowej ciata i widoczne jest w swym przebiegu po bokach
szyi; jestto zyta gtowowa zewwnetrzna, czyli
jarzmowva (vena jugularis externa). $rodkowe nosi
nazwe zyty bezimiennej (vena arionyma lub inno-
minata), trzecie, najbardziej zewnetrzne — Zzyty p o d-
oboj czylL owej (vena subclavia). Rozpatrujgc do-
kfadniej dalszy przebieg zyly bezimiennej, zauwazymy, ze
skfada sie ona z dwu galezi: biegnacej z okolic btony Slu-
zowej paszczy vena jugularis interna i vena subscapularis, od-
prowadzajacej cze$¢ krwi z koriczyny przedniej. Zyla podo-
bojczykowa rowniez powstata z potgczenia dwu naczyn, mia-
nowicie zyty ramieniowej (vena brachialis), ktorg
znajdziemy w jej przebiegu przez konczyne przednig i zyty
skdrnej (vena cutanea magna), ktdra prowadzi krew ze
skory grzbietu, glowy i blony Sluzowej paszczy, przyniesiong
tam przez arteria cutanea magna, i widoczna jest bardziej ku
tytowi od poprzedniej.

Z catej tylnej czesci tutowia wraca krew do zatoki zylngj
przez zyte czcza tylnag (vena cava posterior), z kto-
rej ujsciem zapoznaliSmy sie juz na str. 59.

Rozchylajgc ostroznie igtami preparacyjne-
zyia udowa.  mj j pjncefg miesnie na przedniej stronie uda, na-
trafimy tu na zyte udowag (vena femoralis) — (rys. 27),
ktéra zbiera krew ze stopy, podudzia i uda. Posuwajgc sie
wzdluz jej biegu, napotkamy jej rozwidlenie w miednicowej
okolicy ciata na wieksza zyte miednicowa (ramus
abdominalis venae femoralis) i mniejsza, lezacg wiecej po stro-
nie grzbietowej — vena iliaca externa.
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Rys. 28. Zyka czcza dolna i brzuszna. uis— watroba, trz —

trzustka, pi — pecherzyk zotciowy, — 2. brzuszna, rd — rumus dext.

venae abdominalb, cc — Z. czcza tylna, cl — ciala ttuszczowe, ja — jadro,

jun — Z wrotha nerek, [e — o. renales reothentes, ie — o. iliaca exlerna, pm—

pecherz moczowy, fru — i, kulszowa, ud—i. udowa, mi— i. miednicowa,

U — uzna oezicalis, brz — Zyka brzuszna, odchylona wraz z czesScig migsnia
prostego brzusznego, ku tylowi. (Z Oaupa)
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Rys. 29. Zyta wrotna watroby. < — watroba, cl—i. czcza
tylna, bc — o. bulbi cordis, b — z. brzuszna, b 1-11l — rozgatezienia zyty
brzusznej, pz— pecherzyk zokciowy, zo/-///— zyty zotgdkowe, trz —
trzustka, ik — z. $ledzionowo-kiszkowa, osk — odgatezienia zyty $ledzio-
nowo-kiszkowej, oJ—odbytnica. (Z Gaupa)
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Zyty miednicowe prawej i lewej strony fa- zyia
cza sie w okolicy tonowej na linji $rodkowej brzuszna,
cialta w przednia zyte brzuszng (vena abdomi-
nalis); $ledzac od poczatku jej przebieg (rys. 28), widzimy,
ze po przyjeciu kilku drobnych naczyn z pecherza moczowego
i jednego ze Scianki brzucha, biegnie ku przodowi pod linea
alba, nieco z lewej strony (w tej czesci jest widoczna po przecie-
ciu skory zwierzecia) i dzieli sie wkoncu na trzy gate-
zie, uchodzace do watroby w sasiedztwie pecherza zoétciowe-
go, rozsypujac sie tam na kapillary (rys. 27). W miejscu tego
rozgatezienia zauwazymy +aczace sie z nig male naczynie
(rys. 29), odprowadzajgce krew z miesni serca, ktore zwykle
jednak ulega rozerwaniu.

Do jednej z gatezi zyly brzusznej, do tej mianowicie,
ktéra uchodzi do lewego (na preparacie prawego) ptata wa-
troby, wpada (rys. 29) zyta wrotna watroby
(vena portae hepatis), widoczna po odgieciu na prawo i do
goéry tegoz ptata; przebiega ona w swym koricowym odcinku
wewnatrz trzustki. Zyla ta odprowadza krew z zotadka, jeli-
ta, Sledziony i trzustki, i powstaje z pofaczenia paru zyt
zotadkowych (venae gastricae), ktérych liczne rozga-
tezienia widzimy na powierzchni zoladka, ze Sledziono-
wo-kiszkowsg (vena lieno-intestinalis), odprowadzajgcg
krew ze $ledziony i jelita przez swe gatezie, widoczne na krezce,
spinajgcej skrety jelita cienkiego.

_ qucajgc do okgllf;}/_ Jf(_)nowej J posuwa;azc S
sie wzdtuz biegu vGnci ilicicci cxterncif zauwazy-  wa I wrotna
my, ze ku przodowi od zyly miednicowej tgczy nerek,

sie z nig idaca z partji udowej konczyny tylnej zyta ku

szowa (vena ischiadica) — (rys. 27 i 28), ktorg odnalez¢ mo-
zemy w jej przebiegu przez te czes$¢ konczyny, rozsuwajac ighg
preparacyjng i pincetg miesnie na tylnej stronie uda. Posiada
ona potgczenie z zylg udowg przez Zzyte biodrowwg
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poprzeczna (vena iliaca transversa), przebiegajaca
w bliskosci miednicy, a widoczng po przecieciu znajdujacych sie
tu miesni.

Jako rezultat potgczenia vena iliaca externa i vena ischia-
dica, widzimy silny pien zyty biodrowej wspdlinej
(vena iliaca communis), zwanej tez zy+a wwrotnag ne-

rek (vena portae renis), prze-

biegajacy ku przodowi wzdtuz

zewnetrznego brzegu nerek; od-

chylajac nerki do $rodka, zau-

wazymy na ich grzbietowej stro-

nie (rys. 30) liczne rozgatezie-

nia tej zyty, zwane venae renales

advehentes. Swemi kapillarami

przenikajg one do wnetrza nerek,

zyta czcza Przygladajac

dolna. sie wewnetrznemu

Rys. 30. Zyty nerkowe Za- brzegowi nerek, zauwazymy od-
by. Lewa nerka —odchylona cn,q;a0ce stad drobne  venae
grzbietowg strong do géry w ce- S
lu pokazania o renales adoshen- renales revehentes, w liczbie pig-
tes, odgateziajacych sie od z. Ciu lub szesciu (rys. 30); od-
wrotnej nerek, ne—nerka, mo— prowadzajg one krew do zy-
moczowod, ct—2yta czcza tylna, ty czczej dolnej, ktorg

re—0. renales reuehentes, tor- Zyla spostrzec mozemy pod aorta
Powrotna nerek, dl—o. dorso - lum-

balis. (Z Gaupa) grz,bietowa,, jak dazy ku przodowi.

Procz venae renales revehentes
widzimy, Zze przyjmuje jeszcze liczne mniejsze naczynia z gru-
czotdw piciowych i ciat ttuszczowych, zas w okolicy watroby—
trzy zyty watrobowe (venae hepaticae), z ktdrych dwie
boczne sa grubsze, S$rodkowa ciensza. Wewnatrz watroby
wszystkie te zyty—podobnie, jak w nerkach venae renales
revehentes — rozgateziajg sie na naczynia wioskowate i zbie-
rajg krew, przyniesiong przez kapillary zyty wrotnej i brzusznej.
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Krwiobieg.

Jak widzielisSmy, zuzyta krew z tylnej czesci ciata — z kon-
czyn tylnych, nerek, watroby i jelita, dostaje sie do zatoki zyl-
nej przez zyte czcza tylng; obydwie za$s zyly czcze przednie,
obok zuzytej krwi z gtowy i koriczyn przednich, prowadza Swie-
za, utleniong na powierzchni skéry w kapillarach vena cutanea
magna. Zatoka zylna przelewa swg zawarto$¢ do prawego
przedsionka, ktory otrzymuje w ten sposob krew mieszang; le-
wy za$ przedsionek napetniony zostaje krwig czysto tetnicza za
posrednictwem zyt ptucnych.

Skurcz przedsionkow wpedza zawartos¢ ich do pustej ko-
mory, a poniewaz $wiatlo jej jest mate i podzielone przegroda-
mi na liczne przedzialy, mieszana krew prawego przedsionka
nie zlewa sie z czysto tetnicza lewego, z wyjatkiem waskiego
pasa granicznego miedzy niemi. Krew z komory nie wraca
zpowrotem, poniewaz przedsionki i zatoka sg wypetnione, i dzia-
tajg zastawki ujscia przedsionkowo-komorowego.

Nastepuje teraz skurcz komory — systola; zachodzi on
w dwu bezposrednio nastepujacych po sobie fazach. Cisnie-
nie krwi, spowodowane skurczem, podnosi zastawke, zamyka-
jaca ujscie pnia do komory, i kieruje prad do pnia tetniczego,
przyczem najpierw przenika don mieszana krew z prawej stro-
ny komory, pdzniej za$ tetnicza — z lewej.

Budowa i potozenie przegrody wzdtuznej pnia tetniczego
jest tego rodzaju, ze podczas pierwszej fazy systoli obydwie
komory pnia napetniajg sie krwig mieszang i ta najpierw docho-
dzi do tetnic ptucno - skornych, ktére odnoszg jg do organdw
oddychania; jednoczesnie ta cze$¢ krwi kierowana jest ku
obydwu tukom aorty grzbietowej i przez nig trafia do grzbie-
tu, konczyn i wnetrznosci zwierzecia. Przytem lewy tuk, ktory
zaopatruje przedewszystkiem przewdd pokarmowy z jego gru-
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czotami, otrzymuje gtéwng cze$¢ krwi mieszanej, podczas gdy
prawy, obok mieszanej, otrzymuje réwniez i cze$¢ czysto tetni-
czej; gtébwna jednak masa tetniczej krwi idzie za posrednictwem
arteria carotis comniunis i jej odgatezien do gtowy, w pierwszej
linji do moézgu i organéw zmystéw, jako do organdw o naj-
wiekszem zapotrzebowaniu tlenu. Przez pierwszg bowiem faze
systoli komory, przegroda pnia tetniczego zostaje przycisnieta
do $cianek w ten sposob, ze zamyka krwi dostep do obydwu
tylnych tukéw aorty i pozostawia wolny dostep tylko do
przednich.

Précz przedsionkéw i komory wiasne skurcze posiada
rowniez i pieA tetniczy. W mechanice krwiobiegu graja tez
pewng role gruczoty tetnicy gtowowej, jednak dziatanie ich nie
jest dostatecznie ustalone.

Po zakonczeniu systoli nastepuje faza diastoli, podczas
ktorej nastepuje kolejny rozkurcz wszystkich czesci serca.

Uktad limfatyczny.

Uktad limfatyczny nie jest tak dobrze rozwiniety, jak
krwionosny i w przewaznej czesci nie posiada wihasciwych na-
czyn z osobnemi $ciankami, a role ich spetniajg szczeliny i proz-
ne przestrzenie miedzy organami lub cze$ciami organdw ciala,
w ktérych znajduje sie limfa.

Zdejmujac skére z zaby, zauwazy¢ mozna, ze nie jest
ona przyrosnieta do ciata catg swa powierzchnig, a wzduz
pewnych tylko linij, ograniczajgcych podskérne worki lim-
fatyczne czyli przestrzenie zawarte miedzy skora, cia-
tem i owemi linjami zrostu (rys. 31). Stosownie do potozenia
rozrozniamy najwiekszy worek grzbietowvwy na
grzbietowej stronie ciata, ograniczony linjami zrostu, ciggna-
cemi sie po bokach tutowia, poczynajgc od gtowy, worek
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brzuszny, lezacy na stronie brzusznej, boczne na
bokach miedzy grzbietowym i brzusznym, i inne, jak pier-
siowy, biodrowvy it d., ktérych nazwa pochodzi od
potozenia.

Rys. 31. Podskor-
ne worki limfa-
tyczne zaby, a—
strona grzbietowa,
b—strona brzuszna,
¢ —strona boczna.
(Z Gaupa wedlug Hempelinanna).

Z poszczeg6lnych organdw limfa dazy do workéw pod-
skérnych przez limfatyczne naczynia wiltosko-
wa t e. Procz tego istnieje caty system wiekszych naczyn, tg-
czacych worki podskorne z pustemi przestrzeniami, znajdujgcemi
sie w rozlicznych organach i czesciach ciata, a wiec w glowie,
grzbiecie, konczynach, przewodzie pokarmowym — przez ktore
to naczynia i przestrzenie krazy limfa. Znajduje sie ona —
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jak i krew—w nieustannym ruchu, powodowanym przez pulsacje
dwu par serc limfatycznych (rys. 32): przed-
niej i tylnej.

a.

Rys. 32. Serca limfatyczne zaby, a—przed-

nia para (widziana od strony brzusznej), b — tylna

para (widziana od strony grzbietowej). (Z Gaupa
wedlug Hempelmanna).

Ostatnig zauwazy¢ mozna na zywem Zzwierzeciu, po nie-
znacznych ruchach skéry po bokach tylnego konca kosci ogo-
nowej; aby uwidoczni¢ jg, nalezy przecig¢ skére wzdtuz linji

Srodkowej grzbietu, poczawszy od otworu od-
bytowego, wykona¢ wzdtuzne naciecia na we-
wnetrznej stronie koriczyn tylnych i odgigé
obydwa wolne kawaltki skory na boki. W prze-
strzeni miedzy migsniami wida¢ dwa drobne,
prawie kuliste, biatawe ciala, tetnigce rytmicz-
nie. Rozkurczajgc sie, wchianiajg z otaczajgcej
przestrzeni limfe, kurczac sie za$, Kierujg jej

prad do zyly iliaca transversa, z ktérg sa po-
Rys. 33. Trypa-

faczone.
nosoma rotato- H -
Para przednich serc limfatycz-
rtum. (Z Blan- P Y

charda wedhg nych jest umieszczona zp_rzodu; kazde sercg
Dof lei na.) lezy z boku kregostupa, miedzy zewnetrznemi



koricami wyrostkdw poprzecznych trzeciego i czwartego kregu.
Kierujag one limfe do jednej z odndg vena jugularis interna.
Aby je odpreparowac, nalezy po przecieciu jamy brzusznej wy-
ja¢ wszystkie wnetrznosci, znajdujace sie w okolicy piersiowe;j.

Pasorzyty. We krwi zab wystepuje do$¢ czesto widzialny
pod mikroskopem wiciowiec Trypanosoma rotatorium (rys. 33).



ROZDZIAL VI

UKLAD ODDECHOWY.

Oddychanie i mechanika oddechu: oddychanie;

mechanika oddechu. Aparat gtosowy i organy od-

dychania: technika preparowania; krtan; rezonatory; phuca.
Pasorzyty.

Oddychanie i mechanika oddechu.

Oddycha- W okresie larwalnym zaba oddycha zapo-
nie. mocg skrzel, w stanie dojrzatym — phuc, skory,
oraz btony S$luzowej paszczy. Proces oddychania polega na
wymianie gazow miedzy czerwonemi ciatkami krwi, a $rodowi-
skiem, w ktérem zwierze przebywa; zuzyta w tkankach ciata
krew, pozbawiona tlenu i zawierajgca dwutlenek wegla, przez
cienkie Sciany naczyn wioskowatych, pokrywajacych powierzch-
nie organdw oddychania, oddaje CO? nazewnatrz, wigzac jedno-
czesnie tlen. Poniewaz ptuca zaby nie posiadajg dostatecznie
duzej powierzchni oddechowej, organem pomocniczym jest
skora oraz btona Sluzowa paszczy, gdzie rozgateziajg sie
na kapillary naczynia krwionosne. Ze oddychanie za po-
Srednictwem pluc nie jest mozliwe w wodzie, Swiadczy fakt, ze
wszystkie zaby od czasu do czasu wyplywajg na powierzchnig
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dla zaczerpniecia powietrza; pod wodg nawet Zzaba zie-
lona nie moze przebywa¢ dluzej, niz dziesie¢ minut —
w przeciwnym razie dusi sie. Czas ten w zaleznosci od tem-
peratury moze by¢ znacznie dluzszy; bowiem z obnizeniem
tej ostatniej zmniejsza sie intensywnos¢ wszystkich procesow
zyciowych, zachodzacych w organizmie i w zwigzku z tern
obniza sie zapotrzebowanie tlenu. Czas $pigczki zimowej,
gdy procesy te redukujg sie do niezbednego dla utrzymania zy-
cia, minimum, spedzajg zaby bez dostepu powietrza. W wodzie
mozliwe jest natomiast oddychanie zapomocg skéry — w nor-
malnych warunkach sposob ten nie pokrywa jednakze zapotrze-
bowania tlenu, koniecznego dla zycia. Ptuca nie sg zabie nie-
zbedne w tym stopniu, jak to ma miejsce u wyzszych kregow-
cOw; po usunieciu ich zwierze moze zy¢ dos¢ dtugi okres czasu,
przenoszacy niekiedy miesigc. Ptuca stuzg rowniez podczas pty-
wania i nurkowania za aparat hydrostatyczny, zmniejszajac
przy wdechu, lub zwiekszajac przy wydechu ciezar ciata.
Poniewaz zaba nie posiada zeber, mecha- Mechanika
nika oddechu jest inna, niz u wyzszych kregow- oddechu,
cow i polega na tykaniu powietrza, dostajgcego sie do paszczy
przez otwory nozdrzy. Przed u$pieniem przeznaczonego do
sekcji zwierzecia, zauwazy¢ mozemy rytmiczne ruchy oddecho-
we dolnej czesci paszczy, ktéra sie naprzemian obniza i pod-
nosi; zarazem otwierajg sie i zamykajg zastawki nozdrzy ze-
wnetrznych. Oddech Zaby skiada sie z trzech nastepujacych po
sobie faz: aspiracji, expi racji i inspiracji.
Podczas pierwszej z nich zwierze opuszcza dno paszczy i otwie-
ra nozdrza zewnetrzne; powietrze dostaje sie przez ich otwory
do jamy nosowej, komunikujgcej sie z paszczowg dwoma otwo-
rami nozdrzy wewnetrznych — choan, umie-
szczonych po bokach grup zebéw podniebieniowych (por. nizej).
Otwor krtani jest przytem zamkniety. Podczas nastepnej fa-
zy —expiracji— nozdrza zewnetrzne sg zamkniete; po-
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wietrze, znajdujgce sie w plucach, zostaje wypchniete przez
skurcz ich elastycznych Scianek oraz miesni brzucha do paszczy
i gromadzi sie w bocznych czeSciach przewoddw nosowych i t.
zw. organie Jacobsonal), nie mieszajac sie z wpro-
wadzonem podczas aspiracji $wiezem. Trzecia faza, INnspi-
racja, polega na przeniknieciu $wiezego powietrza do wnetrza
ptuc, do czego pomaga podniesienie poziomu dna paszczy
osiggane przez skurcz miesnia miedzyszczekowego i zwieksze-
nie przez to preznosci gazu.

Aparat uszczelniajacy paszczy utworzony jest przez broz-
de, ktorg (rys. 34) zauwazy¢ mozemy, otwierajagc paszcze za-
by; przebiega ona w szczece gornej réwnolegle do jej brzegu;
w zaglebienie to wchodzi przy zamknieciu paszczy wystajacy
brzeg szczeki dolnej.

Aparat gtosowy i organy oddychania.

Technika p0 przypatrzeniu sie ruchom oddechowym

wania. dna paszczy usypiamy zabe i przystepujemy do
preparowania uktadu oddechowego. Poniewaz u martwego zwie-
rzecia ptuca zwykle bywajg skurczone i sfatldowane, nalezy je
przed odpreparowaniem nada¢ powietrzem zapomocg stomki
lub cienkiej rurki, wprowadzonej do krtani; aby zapobiec ucho-
dzeniu powietrza, przewigzujemy kazde ptuco (lub jedno z nich)
przy ujsciu do krtani nitkg. W tym celu nalezy przecig¢ $cianke
brzucha i piersi, usuna¢ serce oraz watrobe i przecig¢ brzuszna
strone przetyku w okolicy gardtowej, uwazajgc, aby skalpelem

) Organ Jacobsona rozpatrze¢ mozemy tylko na
poprzecznych skrawkach mikroskopowych, przygotowanych z okolicy
nosowej gtowy b. miodych zabek. Stanowi on dodatkowsa cze$¢ apa-
ratu wechowego i tworzy cewkowatg wypukling po przysrodkowej
stronie jamy nosowe;.
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nie uszkodzi¢ rozdetych ptuc. Po wykonaniu tych czynnosci
mozemy odosobni¢ caly uktad oddechowy, ktdry, jak widzimy,
sktada sie z krtani i ptuc — od reszty ciala.

Przed odpreparowaniem organéw oddycha- Gruczoly
nia zwrécimy uwage na t. zw. gruczoty tarczyko-
tarczykowate (glandulae thyreoideae), wate.
lezace po obu stronach krtani w postaci dwu okragtawych,
drobnych ciat (rys. 10 i 11 na str. 33 i 37); przykrywajg one
trzecig pare wyrostkow chrzastki gnykowej.

Organy te odgrywajg doniosta role, jako gruczoty o we-
wnetrznej sekrecji, wydzielajgc bezposrednio do krwiobiegu
swoiste substancje, wywierajgce wptyw na regulacje procesow
wzrostu w organizmie.

Krtan (larynx) dostrzezemy w tylnej
czesci paszczy tuz za jezykiem, w postaci okra-
glego wzniesienia (rys. 34); tatwo sie przekona¢, ze zaopa-
trzona jest ona w szczeline wzdtuzng, zwang gtosnig
(glottis), wokot ktorej btona Sluzowa tworzy dwie fatdy. Glo-
$nia moze by¢ dowolnie otwierana i zamykana; otworzywszy ja
jak najszerzej szczypczykami, zobaczymy wewnatrz sfatdowania
btony $luzowej, tworzace dwa wwigzadta gltosowve
(ligamenta vocalia). Przy Sciskaniu szczypczykami krtani
stwierdzi¢ mozemy, ze stawia ona opdr; opor ten zawdziecza
chrzastkom, stanowigcym jej szkielet, a pokrytym przez btone
$luzowg. Usuwajac ja skalpelem, wydobedziemy dwie tréjkatne,
wygiete chrzgstki czerpakowate czyli n a-
lewkowve (cartilago arytenoidea), na ktérych wewnetrz-
nej powierzchni znajdujg sie wigzadta gtosowe — oraz niepa-
rzysta, lezacg u podstawy ich, owalng chrzastke pier-
Scieniowvata (cartilago laryngo-trachealis), stanowiaca
podpore krtani. Krtan, jak widzimy, stuzy za aparat gtosowy;
dzwiek powstaje w ten sposob, ze powietrze, wypychane z ptuc
przy zamknietej paszczy, wprawia w drganie struny gtosowe.

Krtan.
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Rezona- U samcow zaby =zielonej procz tego
tory’ napotykamy t. zw. zewnetrzne worki
gtosowe, czyli rezonatory, stuzace do potegowania dzwiekéw
przez wytwarzanie rezonansu (rys. 34). Sg to wypukliny btony

Rys. 34. Paszcza i rezonatory
zaby zielonej, /—zeby lemieszowe,
2—choany, 3—wypuktosci gatek ocznych,
4 — otwory przewodéw Eustachego,
5—gtosnia, 6—rurka wetknieta do otworu
rezonatora, 7—skadra, s—wypuklina btony
Sluzowej paszczy, 9 —jezylp (Z RO se-
lera i Lamprechta).

Sluzowej napetniane powietrzem, przenikajgcem do nich przez
dwa otwory, znajdujace sie po bokach jezyka, w sasiedztwie
krtani, widoczne pod zewnetrznym brzegiem szczeki dolnej;
wskutek tego wydymajqg sie one do znacznych rozmiaréw i wi-
doczne sg podczas skrzeczenia jako nabrzmienia skéry w dolnej
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okolicy paszczy. Samce innych gatunkow zab zewnetrznych wor-
kow glosowych nie posiadajg; jako rezonatory dziatajg u nich
mniejsze i nie wystepujace nazewnatrz wewnetrzne wor-
ki gtosowe. Samice naog6t sg nieme, nie posiadajg zadnych
aparatow potegujacych dzwieki, i wydajg je rzadko, przy silnym
bolu lub strachu; samce natomiast, szczegdlniej w okresie go-
dowym, przescigajg sie w skrzeczeniu, zbierajagc sie gromadnie
na brzegach wod, przyczem zadne nie mogg rywalizowaé co
do sity gtosu z zabag =zielona.

Bezposrednio do krtani otwierajg sie ujscia
dwu workéw phucnych (pulinones), ktére, jak
widzieliSmy, wiszg swobodnie w jamie ciata. Przy wydechu sg
one sfatldowane i nieznacznej wielkosci, przy wdechu natomiast
zwiekszajg wydatnie swe rozmiary, dzieki elastycznosci Scia-
nek. Na rozdetem pilucu zobaczy¢ wyraznie mozemy, ze po-
siada strukture gagbczasta, bedac rozdzielone na liczne peche-
rzyki przegrodami, przebiegajgcemi w réznych kierunkach. Bu-
dowa tego rodzaju warunkuje duzg powierzchnie ,,oddechowsg”
organu, pokrytg przez liczne naczynia krwionosne; do kazdego
ptuca przenika tetnica ptucna, przebiegajaca wzdtuznie. Po dro-
dze odgateziajg sie od niej drobniejsze naczynia, tworzace w
koncu kapillary w cienkich Sciankach pecherzykéw ptucnych, w
ktorych to kapillarach zachodzi wymiana gazéw; po dokonaniu
jej, utleniona krew wraca do serca przez witoskowate odgatezie-
nia zyty ptucnej i przez nig sama.

Pasozyty. Przez Scianki ptuc niekiedy spostrzec mozemy
ciemne, pasozytujgce w nich robaki; po rozcieciu Scianki ptuc,
wydobywamy pasozyty zapomocg pincety lub iglty preparacyj-
nej i rozpatrujemy przez lupe. Najczesciej spotykamy mate,
(dtugosci 3—3,5 mm) cienkie Angiostomum nigrovenosum czyli
Rhabdonema nigrovenosa (rys. 35), w ilosci nieraz kilkunastu,
nalezace do grupy MNicieni — Nematodes. Postaci, zy-

Adolph—Zaba 6
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jace w ptucach, sg obupiciowe — z jaj ich natomiast rozwija
sie pokolenie rozdzielnoptciowe, ktdrego przedstawiciele (znani

Rys. 35. A ngto-
stomum nigro-
oenosum — pokole-
nie rozdzielnopicio-
we. D — przewod
pokarmowy, H *"*
jadra, o — jajnik,
Sp — spiculae, Vag
pochwa. (Z Hem-
pelmanna.)

dawniej pod nazwg Rhabditis) dostajg sie
przez krtan do jamy paszczowej i przewo-
du pokarmowego (tatwo je odnalez¢ w ste-
ku), a wreszcie nazewnatrz; zyjg w wilgot-
nej ziemi, gdzie samice zostajg zaptodnione
przez samcéw. Z jaj zaptodnionych rozwi-
jajg sie wewnatrz ciata samicy 2 — 4 za-
rodki, ktore zywig sie jej cialem i wkoncu
trafiajg do ptuc zaby, gdzie pedzg paso-
zytniczy tryb zycia. Wé$réd znalezionych
w steku Angiostomum odrézniamy pod lupa
z tatwoscig wieksze samice o ostro zakon-
czonem ciele, od mniejszych samcow; u tych
ostatnich zauwazymy przy koncu ciala de-
likatne szczecinki — spicula, tworzace apa-
rat kopulacyjny i umieszczone przy otwo-
rze ptciowym, ktéry u samic lezy posrod-
ku ciafa.

Rzadziej znajdujemy w ptucach znacz-
nie wiekszego (5 — 7 mm) i grubszego
robaka zotawej barwy, z przeSwiecajacemi,
ciemnemi organami wewnetrznemi. Jest to
Distomum cylindraceum z grupy Przywr
— Trematodes.



ROZDZIAL VIl

UKLAD MOCZO - PLCIOWY.

Organy wydzielnicze. Pasozyty. Organy

piciowve: technika preparowania; samiec; samica. Preparat

histologiczny plemnika. Preparat histolo-
giczny jaja.

Organy wydzielnicze.

Uktad wydzielniczy (rys. 38 i 39, str. 87 i 88) rozpatrzec¢
mozemy na egzemplarzu, spreparowanym jak na str. 78. Usu-

Po obu stronach kregostupa widzimy dwie migsistego ko-
loru Nnerki (renes) — (rys. 38), w postaci wydtuzonych
ciat o zaokraglonych konturach; niekiedy bywajg one niesy-
metryczne. Poruszajgc je igla, przekonywujemy sie, ze nie sg
one potozone bezposrednio w jamie ciata, lecz w worku limfatycz-
nym, utworzonym przez grzbietowg $ciane ciata i delikatng
btone — peritoneum, przezroczystg i cienka, ktérg rozrywamy
szczypczykami i oswobodzamy nerki. Pomiedzy nerkami spo-
strzegamy duze naczynie krwiono$ne — zyte czczag do 1
n g, za$ na ich stronie brzusznej waskie, jasno-zotte pasmo
0 nieregularnych zarysach, nie zawsze jasno wyrazone, nie do-
chodzace do ich tylnego brzegu; sgto nadnercza f{glan
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dulae suprarenales), wytwarzajace adrenaline; powo-
duje ona zwiekszenie cisnienia krwi, przez skurcz Scianek na-
czyn krwiono$nych.

Przecinamy potaczenia przedniego brzegu nerek z grzbie-
towg strong Sciany jamy ciata i odchylamy nerki grzbietowg
strong do gory; po zewnetrznym brzegu kazdej z nich ciagnie
sie biatawy, cienki kanat przewodu moczowego
czyli moczowodu (ureter)-, uchodza don liczne kana-
liki moczowe, przenikajace tkanke nerki i odprowadzajgce

Rys. 36. Stek samca i samicy zaby,
z ujsciem pecherza moczowego, moczowodow
—b, i jajowodow—a. (Z Hempelmanna.)

mocz, wytworzony w tych organach w t. zw. cialkach M a I-
pighiego W poczatku tylnej ¢wiartki nerki moczowody
oddzielajg sie od nerek i, przebiegajgc z brzusznej strony biata-
wych, grubych nici nerwdw rdzeniowych, gdzie sg wyraznie wi-
doczne, dazg do steku, do ktérego uchodzg dwoma otworami,
widocznemi po stronie grzbietowej (rys. 36).

W tylnej czesci jamy brzusznej widzimy bezbarwny, sfat-
dowany worek o cienkich, prawie przezroczystych $cianach —
pecherz moczowy (vesica urinaria). Ksztalt jego
wystepuje wyraznie po nadeciu powietrzem zapomocg stomki,
lub cienkiej rurki szklanej, wprowadzonej do steku; przekonamy
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sie woéwczas, ze $lepy koniec pecherza moczowego jest rozdwo-

jony, przyczem u zaby zielonej
nie mniejsze, niz u zaby ptowej.
Pecherz moczowy otwiera sie do steku.

Pasozyty. W pecherzu moczowym
spotykamy do$¢ czesto pasozytujgce-
go duzego, ptaskiego robaka z grupy
Przywr (Trematodes), dosiegajacego
7 mm dhugosci (rys. 37). Jest to
Polystomum integerrimum. Pod lupg do-
strzegamy na tylnym kofcu jego ciata
tarcze z 6 przyssawkami, zapomocg kto-
rych przytwierdza sie do miekkich $cian
pecherza; procz przyssawek znajdujg sie
na tarczy ostre haczyki czepne. Pasozyt
ten dostaje sie z wody, gdzie plywa
jako orzesiona larwa, do jamy skrzelo-
wej kijanki — stad za$, po zaniku skrzel,
do przewodu pokarmowego i do peche-
rza moczowego dorostego zwierzecia.
Dojrzato$¢ piciowg osiggajg te pasozyty
po 3 lub wiecej latach.

W pecherzu moczowym zab wy-
stepuje czesty w niektdrych okolicach
inny pasozyt z tejze grupy Przywr,
mianowicie Gorgodera cygnoides.

rozdwojenie jest znacz-

Rys. 37. PolySto-
mum integerr i-
mum. Ph — przelyk,

D — przewdd pokarmo-
wy, ov— jajnik, uUt—
macica, Vag — pochwa,
H—jadra, vd —vas de-
ferens, S—przyssawki,
K* K2—haczyki czepne.
(Z Hertwiga wedtug
Hempelmann a).

Organy piciowe.

Aby odpreparowac uktad piciowy, odstania-
my w znany sposOb wnetrze jamy ciata, usuwa-
my serce, watrobe, ptuca oraz caty przewdd po-

Technika
preparo-
wania.

karmowy, przecinajgc z poczatku jelito proste w tylnej czesci
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i blone srédjelicia, taczaca je ze Sciang ciala; nastepnie, trzy-
majac pincetg wolny koniec jelita, unosimy go ku goérze i pod-
cinamy coraz dalej mesenterium, poki caty przewdd nie da sie
catkowicie usung¢ z jamy ciala.

Prawie posrodku jamy ciata widzimy dwa
fasolowatego ksztattu ciata, zotej barwy. Sg to
meskie gruczoty piciowe — jadra (testes) — (rys. 38).
Sa one nieregularnie nakrapiane ciemnemi plamkami pigmentu
u zaby ptowej; u zielonej i moczarowej
za$ barwika nie posiadajg i sa jednostajnie zote. Poruszajac
je igietka, tatwo sie przekonac, ze zawieszone sg dos¢ swobodnie
swg grzbietowg strong na cienkiej faldzie otrzewnej, zwanej
mesorchium. Do przedniego brzegu jader przyczepione sg nie-
regularnie postrzgpione ciata ttuszczowve (corpora
adiposa), ceglastej barwy; w ciatach tych gromadza sie sub-
stancje odzywcze, w pierwszej linji ttuszcz, przeznaczone dla
organdw piciowych, zuzywajacych je w okresie tworzenia sie
komérek rozrodczych. Odchylajgc jadra grzbietowa strong do
gory, dostrzezemy przez lupe, a nawet golem okiem na bitonce,
taczacej jadro z nerka, delikatne, cienkie kanaliki mleczno-bia-
fej barwy, biegnace ku nerce i wchodzace do jej dosrodkowego
brzegu. Sgto przewody nasienne (vasa efferentia
testis), przez ktore nasienie, wytworzone wewnatrz jadra, do-
staje sie do nerki, a stad przez system kanalikbw, przenizujg-
cych jg, do przewodu moczo-piciowego
(vas deferens). Przewdd ten funkcjonuje jednocze$nie, jako
moczowdd; stad nazwa. Przebiega on wzdluz zewnetrznego
brzegu nerki po stronie grzbietowej (p. str. 84) i opuszcza jag
w tylnej czesci, gdzie jest widoczny po odciaggnieciu nerki ku
przodowi, w postaci waskiego, mlecznej barwy, kanalika. Prze-
wody moczo-piciowe wkrétce po opuszczeniu nerki rozszerzajg
sie u zaby ptowej wt. zw. pecherzyki na-
sienne (vesiculae seminales), stuzace jako rezerwoary dla

Samiec,
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nasienia. Widzimy je w postaci szerokich kieszeni biatawej bar-
wy, nakrapianych pigmentem, lezacych w sasiedztwie pecherza

Rys. 38. Organy piciowe zaby. (Sa-

miec). fa— tuki aorty, {r — kregostup, ct —

ciala tluszczowe, ja — jadro, pm — przewdd

moczo-ptciowy, pn—pecherzyk nasienny, ue—

vasa efferentia, nNa—naczynia krwionosne, od—

odbytnica (przecieta), mo—pecherz moczowy.
(Z Kiikenthala).

moczowego. Chwytajac pincetami za ich cienkie $cianki, rozrywa-
my je i spostrzegamy, ze sa wewnatrz poprzedzielane licznemi
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przegrodami. Zaba =zielona pecherzykéw nasiennych

nie posiada.
Samica Organy piciowe u samic (rys. 39) majg inng
postac. Jesli sekcje wykonaliSmy na dojrzatym

Rys. 39. Organy piciowe zaby. (Samica).

oa — ostium abdominale, ct— Ciata tluszczowe, jj —

jajniki z przeSwiecajgcemi jajami, ja — jajowody,

ne — nerka, ma — macice, mo — moczowody, um —
ujscia moczowodow do steku, (oryg)

piciowo zwierzeciu, po przecieciu Sciany ciata zauwazymy duze,
gzaro-oliwkowe worki, zajmujgce calg prawie $rodkowg czes$c
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jamy ciala. Sgto jajniki (ovaria), zenskie gruczoty picio-
we. Jajniki nie posiadajg zadnych przewodoéw, i wypetniajgce
je jaja w miare dojrzewania przerywajg ich cienkie S$cianki,
wpadajgc do jamy ciata. Stad dostajg sie do diugich jajo-
wodow (oviducti), widocznych jako diugie, skrecone cewki
biatawej barwy, przebiegajgce po bokach jamy ciala. Poczatki
ich widzimy w piersiowej okolicy, po bokach serca, gdzie
znajdujg sie w nich otwory — ostia abdominales; nastepnie
biegng one w kierunku prostym ku tylowi, wkrétce zaczynajg
sie wygina¢ i tworzg liczne skrety po bokach jamy brzusznej.
Rozciagajac petle szczypczykami, zauwazymy, ze w koncowym
odcinku rozszerzajg sie w obszerne nabrzmienia — macice,
(uterl), wypetnione na wiosne jajami, o znacznie cienszych,
przezroczystych prawie $ciankach, poczem zwezajg sie znowu
i uchodzg niezaleznie od siebie do steku po jego stronie grzbie-
towej. Ujscia jajowodéw przykryte sg potksiezycowatg fal-
da; znajdziemy je przy pomocy lupy ponad otworami mo-
czowodow. Scianki jajowodOw sg grube i silnie peczniejg w wo-
dzie i formalinie; od wewnatrz wystane sg nabtonkiem migaw-
kowym, wprawiajacym w ruch jaja, w kierunku ku stekowi.

Pomiedzy organami piciowemi samicy zauwazymy, po-
dobnie jak u samca, strzepki ciat ttuszczowych, przytwierdzo-
nych na fatdzie otrzewnej, noszacej nazwe mesovarium.

Preparat histologiczny N» 4. Plemniki. Meskie ko-
morki rozrodcze — plemniki — rozpatrzymy, wyciskajac
nieco ptynnej zawartosci z rozcietego jadra na szkto przedmio-
towe. Po daniu na preparat kropli 0,75% roztworu fizjologicz-
nego, nakrywamy szkietkiem nakrywkowem i rozpatrujemy przez
mikroskop. Widzimy liczne, poruszajace sie plemniki
(spermatozoa), w ktorych wyrdzni¢ mozemy gtowke (zawiera-
jaca jadro), oraz dlugi ogonek; zapomocg jego ruchoéw ko-
morka posuwa sie w otaczajgcem Srodowisku ptynnem, Ksztatt
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plemnikéw jest charakterystyczny dla poszczegdlnych gatun-
koéw (rys. 40).

Rys. 40. Plemniki zab: a— zielonej, b—
ptowej, ¢ — moczarowej, d—zwinki, e— rzekotki.
Roéznice nieco przesadzone. (Z Hempeltnanna).

Z zenskiemi komdrkami rozrodczemi — jajami, zapozna-
my sie na preparacie Ns 5.

Rys. 41. Jaja zaby. U goéry duze jajo, za-
wierajgce pigment, u dotu pare jaj nie zawiera-
jacych go. ja — jadra komdrkowe, pr — protopla-
zma, jz — jadra zottkowe. (Z Njemitowa)



Preparat histologiczny N° 5. Jajo. Z jajnika samicy
po rozcieciu jego Scianki wybieramy zapomoca pincety i szpate-
la tylko mate, niezabarwione jaja, widoczne w postaci
drobnych, biatych kuleczek i rozpatrujemy je w kropli roztworu
fizjologicznego przez mikroskop. W niezabarwionych jajach spo-
strzegamy niewyrazne jadro z licznemi jgderkami, oraz swoisty
utwor, t. zw. jadro zottkowve, w postaci ciemniejszego
skupienia drobnych ziarenek, posiadajgcego ksztatt okragtawy;
niekiedy obejmuje ono jadro komoérkowe, przyjmujac ksztakt
podkowiasty. W jajach starszych, zabarwionych ciemno, jadro
komdrkowe wystepuje jako jasniejszy od otoczenia pecherzyk,
przeswiecajacy przez ciemng plazme (rys. 41).



ROZDZIAL VI

UKLAD KOSTNY.

Technika. Czaszka: strona grzbietowa; strona brzuszna;
szczeka dolna; chrzastka gnykowa. Kregostup: kreg nor-
malny; atlas, kreg 8-my i 9-ty; ko$¢ ogonowa. Pas barkowy:
mostek; obojczyk; ko$¢ krucza; topatka i nadtopatka. Konczyna
przednia; ramig, podramig; napiestek, dion. Miednica.
Konczyna tylna: udo, podudzie; nastopek; stopa. Prepa-
rat histologiczny kosci. Preparat histolo-
giczny chrzagstki.

Technika Aby otrzyma¢ szkielet z jego chrzastkami
preparo- j Sciegnami, nalezy zdja¢ z zaby skoére, usungé wnetrz-
wania. nosci, pozrzyna¢, o ile mozna dokfadnie, miesnie i po-

tozy¢ ja do nieduzego naczynia z wodg o temperaturze pokojowej. Po
5 —-7 (lub wiecej) dniach, tepg strong skalpela usuwamy czesci miek-
kie, uwazajac przytem, aby nie uszkodzi¢ palcéw i matych kostek,
umieszczonych na przegubach konczyn, chrzastek pasa barkowego,
oraz chrzastki gnykowej, umieszczonej w gardtowej okolicy gtowy.

Otrzymany w ten sposob szkielet przechowywaé¢ mozemy w
60% alkoholu, zapobiegajagcym wysychaniu i kurczeniu sie $ciegien
i chrzastek.

Gdy chodzi o szybkie przygotowanie szkieletu, gtownie poje-
dynczych kosci, wrzucamy zgruba oczyszczong z miesni zabe do
wrzatku na kilka minut, poczem oczyszczamy doktadnie skalpelem
i szczypczykami; przy gotowaniu jednak, chrzastki i Sciegna zwykle
Ulegajg zniszczeniu,



03

W celu otrzymania chrzgstkowych czesci czaszki, kiadziemy
gtowe Swiezo zabitej zaby na 3 — 4 dni do 15% roztworu kwasu
solnego, poczem szczypczykami zdejmujemy czesci miegkkie. Otrzy-
mane chrzastki przechowujemy w 60% alkoholu.

Czaszka.

Czaszka u miodych zwierzat jest chrzastkowa, w miare
rozwoju jednak niektore partje kostnieja i pokrywajg sie
zwierzchu ko$¢mi, zachowujac swa pierwotng, chrzastkowa kon-
systencje tylko w glebi. W poszczegolnych kosciach czaszki
znajduja sie otwory dla licznych nerwdéw, wybiegajacych z méz-
gu i dazacych do odpowiednich organdw.

Rozpatrzymy najpierw grzbietowa strone Grabictowa
czaszki (rys. 42, Str. 94); zauwazymy odrazu, ze strona
sktada sie z dwu czesci: jednej osiowej, rozsze- Eza87kl;
rzajacej sie ku tytowi w kierunku kregostupa, i drugiej—obwo-
dowej, z cienkich wydtuzonych kosci, ograniczajacych z zew-
netrznej strony duze, prawie czworokatne, oczodoty. Ko-
ci partji osiowej sg grubsze, silnie zrosniete ze sobg i tworzg
puszke moézgowa. Na samym przodzie obwodowej czesci cza-
szki spostrzegamy dwie nieduze kostki, sagsiadujgce ze sobg
wzdtuz jej Srodkowej linji; sgto ko $ ¢ci mMmiedzy-
szczekowve (ossa intermaxillaria). Kazda z nich zaopa-
trzona jest na tylnym brzegu w wystajacy wyrostek, Skierowany
skosnie ku tylowi. Dalszy cigg obwodu czaszki na prawo i na
lewo od k. miedzyszczekowych stanowig wydtuzone k. szcze-
ki gorne j (ossa tnaxillaria). Jak widzimy, sg one tuko-
wato wygiete, zwrocone szerszg podstawa ku k. miedzyszczeko-
wym; zwezajac sie stopniowo, biegna ku tylowi i tworzg ze-
whnetrzng, ‘boczng krawedz czaszki. Na stronie brzusznej za-
réwno ich, jak poprzednich, widoczne sa osadzone tu z e b y.
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Zakonczenie obwodowej czesci czaszki stanowig mate k. jar z-
mowo-czworokatne (ossa quadrato-maxillaria lub
jugalia), przytykajace do tylnego konca k. szczekowych.
Posuwajac sie po linji Srodkowej czaszki, ku tytowi od
znanych k. miedzyszczekowych, natrafiamy na chrzastke

Rys. 42. Czas[zka zaby od strony grzbie-
towej. mi— k. miedzyszczekowe, sz — k. [szcze-
kowe, no — k. nosowe, fiZz— k. klinowo-sitowa, cc —
k. ciemieniowo-czotowe, ja— k. jarzmowo-czworo-
katne, g — quadratum, tu — k. tuskowe, pz — proctssui
zygomaticus, sk — K. skaliste, po — k. potyliczne bocz-
ne, co — condyli, fm —foramtn magnum, (0 'y g.)

nosa z potozonemi w niej otworami nosowemi: za nig widzimy
dwie trdjkatne kosci, zwrdcone ku linji Srodkowej szerokiemi
podstawami; waskie ich wierzchotki faczg sie z k. szczeki gornej,
mniej wiecej w potowie jej dtugosci, ograniczajac od przodu
oczodot. Sg to kosci nosowve (ossa nasalia), za kto-
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remi widzimy nieparzyst3 kosc¢ klinowo-sitowwg
(os ethmoideum), przykryta przedniemi koricami szerokich i du-
zych kosci ciemieniowo-czotowych (ossa
fronto-parietalia). Stanowig one dosrodkowy brzeg oczodotu,
rozszerzajg sie nieco ku tytowi i sg zrosniete dobrze widocznym
szwem wzdtuz linji srodkowej. Ku tytowi od nich spostrzegamy
duzy otwor potyliczny (foramen magnum), ogra-
niczcony koscmi potylicznemi bocznemi
(ossa occipitalia lateralia); tworzg one zakonczenie czaszki od
tytu i na przodzie przytykaja do tylnego brzegu k. ciemieniowo-
czotowych; granica miedzy niemi zaznaczona jest w postaci wy-
raznego szwu. Po obu stronach tylnego brzegu otworu poty-
licznego, za posrednictwem ktérego rdzen pacierzowy taczy sie
z mézgiem, widzimy dwa wzniesienia kostne o gtadkiej, zaokra-
glonej powierzchni; sgto guzy potyliczne (condyli),
stuzgce do zestawienia z odpowiedniemi zagtebieniami pierw-
szego kregu.

Po prawej i lewej stronie od szwu ko$ci ciemieniowo-
czotowych i politycznych — bocznych, widzimy zgrubiate, nie-
prawidtowego ksztattu k. skaliste czyli przeds!u-
chowe (ossa petrosa lub prootica). Powierzchnia ich two-
rzy wklesniecia i wypuktosci — stad nazwa; ograniczajg one
czesciowo ucho wewnetrzne. Do zewnetrznej strony zwezonych,
odsrodkowych czesci k. skalistych, przylegaja dwie delikatne
kostki o charakterystycznym ksztatcie miotka, widocznym naj-
wyrazniej, jesli bedziemy ogladali czaszke z profilu; biegng
one ku znanym k. jarzmowo-czworokatnym i tgcza sie z niemi
swg wydtuzong rekojescig. Sgto kosci tuskowe (ossa
sguamosa lub tympanica)-, wyrostek przedni tych kosci nosi
nazwe processus zygomaticus. K. tuskowe i jarzmowo-czworo-
katne brzuszng strong tylnego konca zestawiajg sie ze szczeka
dolng, tworzgc staw czaszkowo-szczekowy.

Przy kosciach skalistych znajduje siet. zw. kolumie n-
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ka (columella), delikatny, w czesci chrzastkowy utwor, zwykle
ulegajacy zniszczeniu przy preparowaniu szkieletu.
Przewracamy teraz czaszke brzuszng stro-
Brzuszna
strona ng do gory i ogladamy znajdujgce sie tu kosci
czaszki. (rys. 43, str. 97); jak poprzednio, rozr6zniamy
cze$¢ obwodowsg i osiowg czaszki. Rozpoczynajac od jej przed-
niego konca, po obu stronach linji Srodkowej spotykamy znane k.
miedzyszczekowe i k. szczekowe, orazw
czesci osiowej waskie i cienkie k. podniebieniowwe
(ossa palatina); stanowig one przedni brzeg oczodotu i biegng
poprzecznie od linji Srodkowej ku szczece gornej. Od strony
grzbietowej przykryte sg ko$émi nosowemi. Na przestrzeni
pomiedzy k. miedzyszczekowemi, a podniebieniowemi, widzimy
chrzgstki nosowe, oraz dwie drobne kostki nieprawi-
diowego ksztattu — lemiesze (vomeres); jednym, do-
Srodkowym brzegiem, opierajg sie one na brzusznej stronie zna-
nej k. klinowo-sitowej, drugim siegaja do wewnetrz-
nej krawedzi kosci szczekowej, w poblizu jej zrosniecia z k.
miedzyszczekowg. Na kazdym lemieszu widoczne jest skupienie
zebow, zwanych podniebieniowemi Ilub le-
miesz o w e mi. Ku tylowi od lemieszy spotykamy kosc
klinowo-sitowag, ktora tylnym brzegiem styka sie
z najwiekszg koscig czaszki, posiadajacg posta¢ krzyza, zwro-
conego dtugiem ramieniem ku przodowi; jest to koS¢ przy-
klinowa (os parabasale lub parasphenoideum). Po obu
jej bocznych stronach widzimy otwory, przez ktore wybiegajg
z puszki moézgowej nerwy. Tylny brzeg tej kosci sasiaduje
z kosémi potylicznemi. Od przednich krawedzi bocznych ra-
mion kosci przyklinowej odchodzg poprzecznie na prawo i na
lewo dwie kosci o ksztatcie litery lambda, #aczace rozpatrzo-
ng cze$¢ osiowg czaszki z czeScig obwodowa. Widzimy, ze
przednie ramiona tych kosci—s krzydtowwych (ossa
pterygoidea) swyginaig sie tukowato i tacza ze szczekg gorna,



tworzac odsrodkowy brzeg oczodotu, tylne zas, krétsze, rowniez
wygiete, lecz w przeciwnym kierunku (odsrodkowym), biegna
ku stawowi czaszkowo-szczekowemu. Pomiedzy kosémi skrzy-

Rys. 43. Czaszka zaby od strony brzu-

sznej. mi— k. miedzyszczekowe, sz — k. szczekowe,

Ze — lemiesze, z — zeby lemieszowe, £Z— k. klinowo-

sitowa, prz — k. przyklinowa, ot — otwory dla nerwoéw,

sk —k. skrzydtowe, ja — k. jarzmowo - czworokatne,
q — guadralum, co— condyli. (0rYyg.).

dtowemi a jarzmowo-czworokatnemi widoczna jest pusta prze-
strzen.

Wewnatrz jamy nosowej, po bokach przegrody $rodkowej
spostrzegamy dwie mate kosci miedzynosowve lub
tz o we (ossa intranasalia lub lacrimalia).

Adolph — Zaba
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szczeka Szczeka dolna (mandibula)—(rys.

dolna. AAj tworzy cienki tuk kostny, skladajacy sie
pierwotnie z t. zw. chrzastki Meckela, kostnieja-
cej z czasem, ktdrej szczatki widzimy na linji Srodkowej tuku,
w postaci krétkiej, chrzastkowej partji, t. zw. pars mentalis.
Pozostatg czes¢ szczeki dolnej zajmuje k. katowwa (os
angulare), oraz k. zebowa (os dentale). Pierwszg z nich
spostrzegamy na tylnym koncu szczeki; jest ona tu nieco roz-

Rys. 44. Szczeka dol- Rys. 45. Chrzgstka gny-
na zaby. cM-chrzastka kowazaby. r— rezonator,
Meckela, pm—pars mentalis, pw—przednie wyrostki chrzagst-
~r—ko$é katowa, ~z—ko$é ki gnykowej, ri—tylne wy-
zebowa. (Z Gaupa). rostki, gt—gruczot tarczykowy.
(Z Wiedersheima wedtug

Hempelmanna).

szerzona i, biegngc ku przodowi, zweza sie stopniowo. Od
strony grzbietowej przykrywa jg tylna cze$¢ k. zebowej,
tworzacej przednig cze$¢ tuku szczeki, ktdrego oba konce do-
chodzg do stawu czaszkowo-szczekowego, gdzie zestawiajg sie
z k. tuskowg za posrednictwem tylnego konca k. jarzmowo-
czworokatnej, o chrzastkowej konsystencji.

chrzastka Preparujgc gardtowg okolice ciata, natrafi-

gnykowa. my na chrzgstke gnykowsg (carti-
lago hyoidea) — (rys. 45), ztozong z szerokiego trzonu
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i czterech par wyrostkow. Najdluzsze wwyrostki
przednie (cornua principalia), tacza catos¢ ze stuchowg
okolicg czaszki, para tylnych (proc, thyreoidei), skiero-
wana ku tytowi, obejmuje krtan. Chrzastka gnykowa pozostaje
w ciggu zycia zwierzecia chrzgstkowg, z wyjagtkiem pary tyl-
nych wyrostkdw, ktore kostnieja.

Kregostup.

Kregostup zaby (rys. 46) sktada siez9 kregowv
(vcrtebra) i dziesigtej wydtuzonej kosci ogonowvej
(os coccygis), ktérej swobodny tylny koniec siega podstawy
kosci siedzeniowych. Oglgdajgc kregostup, stwierdzi¢ mozemy,
ze poszczegblne jego czesci sktadowe potgczone sg mocnemi
Sciegnami (widocznemi jako cienkie, btyszczace btonki),
dzieki czemu cato$¢ posiada, bardzo ograniczong zresztg,
mozno$¢ zginania sie wgore i naddt, jak réwniez w prawo i lewo.

Rozcinajagc skalpelem $ciegna, oddzielimy Kreg.
od siebie poszczegolne kregi w celu zapoznania normalny,
sie z ich budowa; rozpatrujgc jeden ze Srodkowych kregow
pod lupg (rys. 47, str. 101) zauwazymy, ze skiada sie z kilku
czesci, mianowicie: trzonu, luku i wyrostkowv.
Trzon (corpus vertebrae) spostrzezemy, ogladajac kreg
z brzusznej strony; tworzy on zgrubiatg, sptaszczong w Kkie-
runku grzbieto-brzusznym, brzuszng cze$¢ kregu. Odrdézniamy
w nim dwie powierzchnie: przednig,' na ktorej znajdziemy
wklesniecie — t. zw. dotek stawowvy i tylng, wypu-
klong w ksztatcie gtdwvvki. Obie one stuza do potagczenia
z sasiedniemi kregami. Kregi o trzonie zbudowanym wedtug
powyzszego typu, wiec posiadajgce zprzodu dotek, ztytu
gldwke — nazywamy przodo-wklestemi (procoel).

Patrzac na kreg od strony grzbietowej, mamy przed ocza-
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mi tuk kregu (arcus vertebrae), tworzacy tukowate skle-
pienie, przyczem dwie jego gatezie boczne wychodzg z bokow
trzonu i, zbiegajac sie na linji Srodkowej, tworzg nieduzy
wyrostek oscisty (processus spinosus), skierowany

Rys. 46. Kregostup zaby. A—strona brzuszna,

B — grzbietowa, kk — kanat kregowy, ws — wyrostki

skosne kregéw, wp — wyrostki poprzeczne, wo — wy-

rostki osciste, ko— ko$¢ ogonowa, aZ — atlas, 2-9 —
kolejne kregi. (Z Gaupa).

ku tytowi i widoczny najwyrazniej na 5-ym, 6-ym i 7-ym kregu.
Pomiedzy trzonem a tukiem spostrzegamy wolng przestrzen —
foramen vertebrale. Przy naturalnem potozeniu kregostupa
foramina poszczegdlnych kregdw taczg sie w kanat kre-
gowy (canalis vertebralis), w ktérym lezy rdzen pacierzowy
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i poczatkowe odcinki wybiegajacych zen nerwéw. Na granicy
sgsiednich tukéw znajdujemy z bokéw niewielkie otwwory,
zwane Mmiedzykregowvwwemi, przez ktére przechodza
kolejne pary nerwéw rdzeniowych.

Procz wspomnianego wyrost-
ka oScistego, na grzbietowej stro-
nie tuku, na typowo zbudowanym
kregu, widzimy najbardziej rzuca-
jace sie w oczy, diugie wyrostki
poprzeczne (proc. transversi),
wybiegajace z przedniego brzegu
trzonu u podstawy tuku. Sg one, jak
widzimy, niejednakowo rozwiniete
na poszpzegc’)lnych krggach’i skie_:ro- Rys. 47. Kreg zaby wi-
wane nieco ku tytowi. Procz nich, gzjany od tytu (u go-
nieco ku przodowi i wiecej po ry) i od strony grzbie-
grzbietowej stronie, lezg zprzodu towvej (u dotu), t— trzon,
tuku wyrostki skosne przed- #—tuk, wo— wyrostek osci-

nie (proc. obliqui anteriores), Sy, U)S_Wy.rOStk' skosne,
) ) ) 7’ wp — wyrostki poprzeczne.
skierowane ku grzbietowej stronie, (Z Hemp elm an na).

oraz ztylu tuku — wyrostki

skosne tylne (proc. obliqui posteriores), skierowane
ku brzusznej stronie. Pojedyncze kregi zestawiajg sie ze sobg
nietylko powierzchniami stawowemi trzondéw, lecz réwniez za-
pomocg wyrostkéw skosnych lub stawowych w ten sposéb, ze
przednia para kregu poprzedzajacego przykrywa tylng pare na-
stepnego.

Rozpatrujac poszczeg6lne kregi  zauwazymy, ze nie
wszystkie one posiadajg jednakowg postac¢ typowa; niektore sg
zmienione w zalezno$ci od swego szczegdlnego potozenia; opi-
sany zas typ stosuje sie do 2, 3, 4, 5, 6 i 7-ego kregéw, roznig-
cych sie miedzy sobg tylko rozmiarami poszczegdlnych wyrost-
kéw. Nieco inng posta¢ majg kregi 1, 8 i 9-ty,
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Atlas, kreg Ogladajagc kreg pierwszy (rys.
8 i 9-ty. 46, gtr i00), zwany atlasem Ilub dzwiga-
c z e m, spostrzezemy na przedniej powierzchni trzonu dwa
wklesniecia wzdtuzne, zdpomocg ktorych zestawia sie z guzami
stawowemi czaszki. Wyrostka osScistego, jak réwniez poprzecz-
nych i przednich skosnych, nie znajdziemy wcale; zachowane sa
tu tylko tylne skosne, 6smy kreg (rys. 46), posiada wkleste
powierzchnie stawowe zar6éwno zprzodu, jak i ztylu trzonu,
po czem tatwo go pozna¢. Na trzone dziewigtego
(rys. 46) — ostatniego kregu, zauwazymy zprzodu jedna,
ztylu dwie glowki; za ich posrednictwem zestawia sie on
z koscig ogonowa. Wyrostki poprzeczne sa silnie rozwiniete
i tgcza sie z kos¢mi biodrowemi miednicy. Kreg ten nosi nazwe
kregu krzyzowego (v. sacralis).
Kosc¢ Zakonczenie kregostupa stanowi koS¢
ogonowa. ogonowa (os coccygis) — (rys. 46); po-
siada ona wydtuzony ksztatt, a na jej grzbietowej powierzchni
spostrzegamy wystajacy grzebiern wzdluzny, zanika-
jacy ku tytowi. Kos$¢ ogonowa powstata ze zrosniecia pewnej
liczby kregoéw; rozpatrujac ja ze strony przedniej, rozroznic¢
mozemy partje trzonowg, zaopatrzong dwoma wklesnieciami,
stuzagcemi do zestawienia z gtowkami dziewigtego kregu, oraz
tukowg, obejmujaca przedtuzenie kanatu rdzeniowego. Kanat
rdzeniowy zaznaczony jest wyraznie tylko w poczatkach
kosci, w dalszych jej czesciach zanika — grzebien réwniez po-
zbawiony jest wewnetrznego Swiatta. W czeSci przedniej, po
bokach grzebienia, znajdujemy dwa otwory krétkich kanatéw,
komunikujgcych sie z kanatem rdzeniowym, przez ktore prze-
chodzi nerw ogonowy.

Pas barkowy.

W przedniej czesci ciala widzimy grupe elementéw szkie-
letowych, tworzacych otwarta od strony grzbietowej obraczke,
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a objetych nazwg pasa barkowego (rys. 48). Utwo-
ry kostne i chrzastkowe sktadajace sie nan, z jednej strony
chronig serce i ptuca, z drugiej—dajg trwaty punkt oparcia kon-
czynom przednim. tatwo zauwazy¢, ze miedzy kregostupem
a pasem barkowym nie istnieje zadne trwale potgczenie, w po-
staci zrostu czesci kostnych lub chrzastkowych; role te spetnia-
ja liczne miesnie. W pasie barkowym odrézniamy dwie gene-

Rys. 48. Pas barkowy zaby. Ep—epMemum, St—stemum,

pc — pars cartilag., po — pars ossea, ob — 0bojczyk, 1fr — k. krUCza,

Ce — cartilago epicoracoidea, ac — acromion, %o — Iopatka, cg —

zagtebienie stawowe dla k. ramieniowej, na — nadtopatka, mr—
chrzastka mieczykowata. (Z Gaup a).

tycznie rézne czeSci — nieparzysty mostek (sternum), le-
zacy na linji srodkowej brzusznej powierzchni ciata i poprzecz-
ny, prostopadle do niej utozony szereg kosci, tworzacych otwartg
z grzbietowej strony obraczke.

Rozpatrujagc mostek, znajdziemy na

- . stele

samym przodzie cienkg chrzastke sercowatego
ksztattu, przechodzacg ku tylowi w wydluzony trzon kostny,
rozszerzajacy sie stopniowo w koricowej czesci i stanowigcy
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t. zw. pars ossea episterni. Obydwie opisane czesci nazywajg
sie episternutn. Dalej ku tytowi natrafiamy na poprzeczne
kosci krucze; za niemi wzdtuz linji srodkowej widzi-
my wwiascivwy m ostek, w ktéorym zauwazymy
w czesci przedniej ¢z eS¢ kostna (pars ossea) i w tyl-
ne—c hrzagstke mieczykowvata (xiphoideum),
posiadajgcg wzdtuzne wciecie na tylnym, zewnetrznym brzegu.

Obojczyk, Przechodzac do rozpatrzenia obydwu czesci

k. krucze. pasa barkowego, lezacego po bokach mostka,
znajdziemy przedewszystkiem dwie cienkie kostki, wybie-
gajace poprzecznie z podstawowej, rozszerzonej czesci pars
ossea episterni-, s to kosci obojczykowe (cla-
viculae)-, ograniczajg one od przodu przysrodkowa czes¢ pasa
barkowego; ku tytowi od ich podstawy spostrzegamy duze
i grube kosci krucze (ossa coracoidea), ktore szerokiemi
podstawami stykajg sie niemal ze sobg na linji $rodkowej
mostka, stanowiac jego czes¢ Srodkowa, na grzbietowej po-
wierzchni swej posiadajg wyrazny wystep — w czesci odsrod-
kowej zwezajg sie szybko. Pomiedzy kosémi obojczykowemi
a kruczemi widzimy pustg przestrzen.

Kosci krucze otoczone sg chrz g'stka, czesto zwapnia-
fa, ktdrej czes¢, widoczna na linji srodkowej mostka, nosi nazwe
cartilago epicoracoidea. Chrzastka ta otacza odsrodkowg czes¢
obojczyka, gdzie widzimy ja wyraznie; na przodzie, po prawej
i lewej stronie obojczyka, tworzy ona po wystepie — acromion,

oo za$ odsrodkowym brzegiem #gczy sie z to-
nad- patka (scapula); te ostatnig widzimy, jako
fopatka. ptaskg ko$¢, rozszerzajacg sie w kierunku od-
srodkowym. Przy podstawie topatki, na jej tylnej stronie, zau-
wazymy zagtebienie stawu barkowego. topatka roz-
szerza sie coraz bardziej w niezupetnie skostniatg czes¢ —
nadtopatke (suprascapula); granica miedzy niemi jest
jednak dobrze widoczna. Ogladajac szerokg nadtopatke, stwier-
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dzimy, ze skostnienie jej posuwa sie od czesci przytykajacej do
topatki; na zewnetrznym brzegu jest wyraznie chrzast-
kowa. Swag szerokg powierzchnig wewnetrzng opiera si¢ nad-
topatka na kregostupie, mianowicie na poprzecznych wyrostkach
kregow.

Konczyna przednia.

Ogladajac  szkielet konczyny przednigj
(rys. 49), zwrécimy najpierw uwage na najdiuz- podramie.
szg jej kos¢ — ramieniowvva (humerus), w ktorej spo-

Rys. 49. Szkielet zaby. kr—kregostup, cz—czaszka,
pb —pas barkowy, kr—ko$¢ ramieniowa, p —palce, di—k-
dtoni, n — k. napiestka, pr — k. przedramieniowa, £6 — k.
biodrowa, = —Kk. siedzeniowa, ud — k. udowa, \pu — k.
podudzia, ns— k. nastopka, jf— k. stopy. (Z Chun-
Leuckarta wedluqg Hempelmann a).}

strzegamy cze$¢ osiowg, wydtuzong i nieco wygieta, oraz kon-
cowe rozszerzenia stawowe; z nich przednie wchodzi w zagte-
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bienie stawu barkowego, ktore rozpatrzyliSmy wyzej. Na
przedniej powierzchni kosci ramieniowej zauwazymy wystajacy,
ostry grzebienr (crista humeri), stuzacy do przyczepu
silnych w tern miejscu miesni. Odsrodkowym koncem zestawia
sieona z koscig podra nr ieniowa (antibrachium)-,
widzimy, ze ta ostatnia na od$rodkowym koricu rozszerza sie
znacznie i posiada wyrazny szew, $wiadczacy, ze powstata ze
zrod$niecia dwu kosci, mianowicie promieniowvvej
(radius) i tokciowej (ulna). Z nich pierwszg spostrze-
gamy na przednim brzegu kosci podramieniowej, drugg za$ —
na tylnym. Na dosrodkowym korcu kosci tokciowej zauwazymy
wyrazny wyrostek, ktéry w normalnem potozeniu obej-
muje swem wglebieniem gtéwke k. ramieniowej i nazywa sie
olecranon ulnae. Posuwajgc sie dalej ku dioni, natrafiamy na
Napiestek, szereg matych kostek, utozonych w dwa rzedy;

dton. Sa to kostki napiestka (carpus)—(rys. 50).
W pierwszym szeregu spostrzegamy dwie, zestawione z k. pod-
ramieniowg: okoto k. promieniowej — radiale, okoto tok-

ciowej — ulnare-, zboku, od wewnatrz, potozona jest jedna +—
centrale. W drugim szeregu widzimy trzy kostki carpalia-.
przy pierwszym (najbardziej wewnetrznym) palcu — car-
pale 1, przy drugim — carpale 2, wreszcie jedng duzg car-
pale 3 + 4 + 5 powstala ze zrosniecia trzech kostek.
Za napiestkiem natrafiamy na 4 wydluzone i cienkie kosci
dtoni (metacarpus), zgrubiate na koncach, cienkie posrod-
ku. Od wewnetrznej strony przylega do nich drobna pigta kost-
ka, reprezentujaca pierwszy palec; zwykle ulega ona
zniszczeniu przy preparowaniu szkieletu. Za dtonig widzimy
palce (digites); z nich— drugi i trzeci posiadajg
po dwa cztony (phalangae), czwarty i piaty
— po trzy.

Szkielet koriczyny przedniej u samcow wykazuje pewne
odrebnosci, po ktorych rozpozna¢ go mozemy; na drugiej kosci
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dtoniowej spostrzegamy narost skorny, potozony na
wewnetrznym jej brzegu — procz tego, grzebien kosci ramienio-
wej jest silniej rozwiniety, w zwigzku z silniejszem, niz u sa-
micy, umiesnieniem tej partji ciata.

Ca Itl-v
ca jiiv

A B

Rys. 50. Szkielet dtoni zaby. A — strona ze-

wnetrzna, B — strona wewnetrzna, pr— k. promieniowa,

to — k. tokciowa, ce — centrale, ra — radiale, ul— ulnare, ca —
carpalia, 1-vV—Xkolejne palce. (Z Gaup a).

Miednica.

Ku tytowi od kregostupa spostrzegamy grupe kosci o cha-
rakterystycznym wygladzie pigtki rzymskiej, zwrdconej wierz-
chotkiem ku tytowi — jest to pas miednicowy (rys.
51). Dilugie ramiona pigtki zestawiajg sie z wyrostkami po-
przecznemi dziewiatego kregu; sg to kosci biodrowe
(ossa ilei). W czesci podstawowej piagtki widzimy umieszczone
po bokach panewkowate zagtebienia (aceta-
bula), wystane chrzastky i stuzace do zestawienia z kofnczynami
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tylnemi. OczySciwszy skalpelem panewke z chrzastki, dostrze-

zemy wewnatrz j szwy, Swiadczace, ze miednica powstata
ze zrodniecia kilku kosci. Zrosniecie jest
tak silne, Ze z zewnatrz z trudem da sie
zauwazyc¢; tylny, zaokraglony brzeg mied-
nicy tworzg dwie szczelnie zro$niete ko-
Sci siedzeniowe (ossa ischiij-, na przo-
dzie zas, od strony brzusznej widzimy
mate, trojkatne kosci tonowe (ossa
pubis), réwniez zrosniete ze sobg. Kosé
fonowa jest u miodych zwierzat chrzastko-
wa, z wiekiem jednak kostnieje. .

k*
Rys. 51. Miedni-
ca zaby. —kreg

Konczyna tylna.

. udo, Rozpatrujac szkielet kon-
krzyzowy, kb — k. . .
biodrowa K podudzie. czyny tylnej (rys. 49, str.
siedzeniowa, pa— 105), zauwazymy, ze kosci ich sa mocne
panewka dla kosci i grube, czesci osiowe wydluzone i we-

udowej.(Z Gaupa).  \wnatrz puste, stopa, stuzaca za plaszczyzne

oparcia, rozszerzona — stosownie do tego,
ze na konczynach tych spoczywa caly ciezar ciata
zwierzecia podczas skakania; przy ptywaniu za$ rowniez
wykonywajg one silne i gwaltowne ruchy. Z miednicg
znajduje sie w pofaczeniu przedewszystkiem diuga, nieco
wygieta kos¢ udowa (os femoris), zaopatrzona du-
zemi zgrubieniami stawowemi na koricach; jednem z nich, zao-
kraglonem w ksztatcie gtéwki, wchodzi w zagtebienie panewko-
wate miednicy, drugiem za$ zestawia sie z najdtuzszg koscig
szkieletu — podudziem (os cruris); w zgrubiatych, po-
czatkowej i koncowej, czesciach tej kosci dostrzegamy wyrazng
brézde wzdluzna, zanikajaca w czesSci osiowej. Brézda ta —
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to $lad zrosniecia dwu kosci: goleniowej (tibia),
potozonej wewnetrznie, i piszczelowej (fibula) —
lezacej po stronie zewnetrznej w stosunku do linji Srodkowej
ciala. Odpowiadajg one kosciom ramieniowej i tokciowej pod-
ramienia.

Za podudziem spostrzegamy nastopek
(tarsus)—(rys. 52), ztozony analogicznie do na-
piestka z dwu szeregbw kostek, roznigcych sie jednak ogromnie
rozmiarami. W pierwszym szeregu, przytykajacym do podudzia,

A B

Rys. 52. Szkielet stopy zaby. A —strona grzbietowa,
B — strona podeszwowa. pi — k. piszczelowa, sk — k. skokowa,
ta — tarsalia, ce — centrale, pr — praechalux, 1-V — Kolejne palce.
(Z Gaupa).
napotykamy dwie duze kosci zro$nigte przy koncach; miedzy cze-
Sciami srodkowemi pozostaje wolna przestrzen. Jest to kosc
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skokowva (tibiale), sgsiadujaca z golenig, i pietowa
(fibulare), od strony piszczeli. W drugim szeregu nastopka wi-
doczne sg dwie mate kostki—tarsalia, jedna wieksza, wydtuzona
poprzecznie, potozona wiecej wewnetrznie, powstata ze zrosnie-
cia tarsale 1+2 + 3, druga, nieco mniejsza, lezagca zewnetrz-
nie, z tarsale 4+5.
Za nastopkiem natrafiamy na pie¢ dtugich
stopa. . cijenkjcl kosci stopy (metatarsus), od-
powiednio do pieciu zestawiajagcych sie z niemi palcowv,
z ktérych pierwszy, najwewnetrzniejszy, jest najmniej-
szy, nazywa sie haluz i skfada sie z dwu cztonow, trze-
ci i pigty— z trzech, za$ najdluzszy, czwwarty —
Z czterech.

Jesli szkielet stopy preparowany byt ostroznie, procz pie-
ciu palcow spostrzegamy jeszcze jeden, umieszczony nazewnatrz
od pierwszego, w bezposredniem jego sasiedztwie; ogladajac go,
stwierdzimy, Ze skiada sie z trzech matych i delikatnych kostek,
z ktorych podstawowg uwazamy za centrale. Jest to szOsty
palec (praehaluz).

Zaréwno kos¢, jak chrzastka, tworzace szkielet, naleza do
obszernej grupy tkanek #tacznych, ktorych gtowng
cechg jest silny rozwoj substancji miedzykomdrkowej; pogra-
zone sg w niej zywe komorki tworcze i elementy wiokniste
(por. prep. hist. Nr. 8, str. 128). Przekonamy sie o tern poréwny-
wujac ze sobg ogladane przez mikroskop preparaty kosci
i chrzgstki, przygotowane jak nizej.

Preparat histologiczny N; 6. K o § ¢. Z okolicy przed-
niego, zgrubiatego konca kosci udowej, po oczyszczeniu jej
z chrzastki, przygotowujemy zapomocg brzytwy mozliwie cien-
ki, poprzeczny skrawek, starajac sie, aby ostrze brzytwy byto
przytem skierowane prostopadle do dhugiej osi kosci. Jednak
dla doktadnego rozpatrzenia mikroskopowego kosci (rys. 53)
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przygotowane w ten sposob skrawki sg nieodpowiednie ze wzgle-
du na ich grubos¢; postugujemy sie w tym celu szlifamil).
Na nich widzimy ciemne kanaty Haversa, biegngce
wzdtuz osi kosci, blaszki kostne, utozone wspotsrod-
kowo, oraz rozsiane wsrdd tych ostatnich liczne j a m k |
kostne, w postaci owalnych plamek czarnych, z wybiega-

Rys. 53. Tkanka kost- Rys. 54. Tkanka chrzgst-
na. Wieksze plamy czarne kowa. Skupienia komo-
sg to kanaliki Haversa. rek lezg w istocie miedzy-
(Z Nusbauma wedtug komorkowej. (Z Nusba-
Jaxa-Bykowskiego). lima wedlug Jaxa- By-

kowskiego).
jacemi z nich nieregularnemi kanalikami. W jamkach tych znaj
dujg sie zywe komorki kostne — osteoblasty, wy
twarzajgce substancje miedzykomadrkowsa.

) Aby przygotowac szlif kosci, przyklejamy lakiem lub bal-
samem kanadyjskim przygotowany uprzednio odreczny skrawek do
korka, bloczka drewnianego i t. p. i szlifujemy go o brusek, uzywany
do ostrzenia skalpeli, lub zwykty, drobnoziarnisty kamien szlifierski;
po pewnym czasie odklejamy skrawek, ogrzewajgc go nad ogniem dla
rozpuszczenia balsamu lub kladac do alkoholu absolutnego, gdy przy-
klejony byt lakiem i przyklejamy w tenze sam sposéb oszlifowang
strong, poczem szlifujemy do tego stopnia, izby sie stat przezroczysty;
ktadziemy woéwczas szlif na szkto przedmiotowe do kropli balsamu
kanadyjskiego i przykrywamy szkietkiem nakrywkowem.
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Preparat histologiczny Na 7. Chrzgstka. Wycinamy
mozliwie cienki kawatek chrzastki z wyrostka mieczykowatego
mostka lub z nadtopatki, oczyszczamy starannie skalpelem
z miesni i umieszczamy na szkle przedmiotowem w kropli
0,75% roztworu soli kuchennej. Po nakryciu preparatu szkiet-
kiem nakrywkowem, patrzymy przez mikroskop; widzimy ziar-
niste komorki chrzastkowe (rys. 54), zgrupowane po Kkilka,
pograzone w jednorodnej, szklistej substancji miedzykomérko-
wej. Zawierajg one jedno, lub niekiedy dwa jadral).

") Aby przygotowac trwaty preparat chrzastki, skrawek bar-
wimy pikrokarminem (20 — 30 min.), optukujemy w wodzie desty-
lowanej (2 — 3 min.) i umieszczamy w kropli gliceryny, pod szkietko
nakrywkowe.



ROZDZIAL IX

UKLAD MIESNIOWY.

Technika preparowania. Miesnie brzusznej strony
ciata: miesnie powierzchniowe brzusznej strony ciata; glebsze
mie$nie brzusznej strony ciala. Miesnie grzbietowvvej
strony ciata: miesnie glowy i aparatu szczekowego; grasica;
migsénie konczyny przedniej i pasa barkowego; wiasciwe powierzchnio-
we miesnie grzbietu; miesnie kregostupa. Miesnie odnoza
tylnego : powierzchniowe dtugie migsnie uda — strona grzbie-
towa; powierzchniowe krétkie miesnie uda — strona grzbietowa;
powierzchniowe diugie miesnie uda — strona brzuszna; glebokie
krétkie miesnie uda; miesnie podudzia. Preparat histolo-
giczny sSciegna. Preparat histologiczny
miesnia poprzecznie prazkowanedgo. Prep a-
rat histologiczny miesnia gtadke go.

W celu rozpatrzenia pojedyniczych migsni,

5 . ., . , . Technika
nalezy przedewszystkiem zdja¢ z zaby skore, jak preparo-
podano na str. 24; aby je stwardni¢ i uwy- wania.

datnic lepiej kontury, pozostawiamy zoperowang zabe na 2 —3
doby w 40% — 50% alkoholu, lub przez | — 2 doby
w 10% — 15% roztworze kwasu azotowego. W ostatnim wy-
padku nalezy pdzniej zwierze doktadnie przeptuka¢ w biezacej
wodzie, w celu usuniecia kwasu azotowego, nadgryzajgcego na-
rzedzia preparacyjne.

Adolph — Zaba 3
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Preparujagc miesnie, nalezy trzymac skalpel w potozeniu
rownolegtem do kierunku przebiegu wiokien. Czesto zachodzi
potrzeba usuniecia jednego miesnia, w celu odstoniecia lezacych
pod nim; przecinamy go wtedy poprzecznie posrodku nozyczka-
mi lub skalpelem, unoszac zlekka do gory pincetg, odginamy
obie potowy do ich poczatkéw i przecinamy je przy nich.

Rozpatrzymy najpierw miesSnie brzusznej strony ciala,
pozniej grzbietowej, wreszcie konczyny tylnej. Miesnie konczy-
ny przedniej, jako zbyt drobne, pominiemy.

Miesnie brzusznej strony ciala.

Miesnie brzusznej strony ciata utozone sg w dwie war-

stwy — z poczatku zajmiemy sie powierzchniowg (rys. 55),
usuwajac za$ jg stopniowo, odstonimy lezaca gtebiej.
Mieénie po- Przypigwszy zabe, potozong na grzbiecie,
wZiebrzusznej  do dna wanienki, zobaczymy na przodzie, miedzy
strony ciata.  gateziami szczeki dolnej szeroki, poprzeczny
miesien podszczekowy, czyli podzuchwo-
w y (musculus submaxillaris), ktérego tylna cze$¢ rozpoczyna
sie od kosci gnykowej. Rozpatrujgc go, zauwazymy, ze jest
przedzielony wzdtuzng linjg srodkowa na dwie symetryczne po-
towy; tworzy on trwate dno jamy paszczowej i odgrywa pewng
role przy oddychaniu.

W samym wierzchotku tuku szczeki dolnej widoczny sie
staje, po usunieciu przedniej czesci miesnia poprzedniego, maty
miesien podbrodkowwy (musculus submentalis),
przykryty w czesci przez podszczekowy; jak widzimy, widkna
jego przyczepiajg sie do kosci zebowych; skurczami swemi
wplywa posrednio na zamykanie nozdrzy.

Ku tytlowi od miesnia podszczekowego, miedzy tylnemi
krancami szczeki dolnej, spostrzegamy waski miesien pod-



Rys. 55. Miegsnie brzusznej strony ciata zaby. /—
wewnetrzna powierzchnia skéry, 2 — Sciana worka limfatycznego,
3 — szczeka dolna, 4 i 5 — mostek, 6 — m. podszczekowy, 7 — m. most-
kowo - promieniowy, 8 — m. deltowaty, 9 — porcja przodomostkowa
m. piersiowego, 9a — p. mostkowa, 9b — p. brzuszna m. piersiowego,
10 i 10a— czesci m. brzusznego skosnego zewnetrznego, // i Ha —
czesci m. brzusznego prostego, 12— zyta brzuszna, 13 — inscriplionu
tendineae, 14 — m. obszerny wewnetrzny, 15— m. przywodzacy dtugi,
16 — m. krawiecki, 17 —m. przywodzacy wielki, 19 —m. prosty, we-
wnetrzny wigkszy, 20 — m. prosty wewnetrzny mniejszy, 2/ —m. tyd-
kowy, 22 —m. goleniowy tylny, 23 —m. prostujacy podudzia krotki,
24 — m. goleniowy przedni, 25 — ko$¢ podudzia. (Z RO&selera
i Lamprechta.)
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gnykowy (m. subhyoideus), rozdzielony na potowy przed-
tuzeniem Sciegnistego wiokna miesnia podszczekowego i prze-
biegajacy réwnolegle do tego ostatniego. Dalej ku tytowi spo-
strzegamy duzy, tréjkatny miesienn kruczo -pr orni e-
niowy (m. coraco-radialis) lub mostkowo-pro mie-
niowy (m. sterno-radialis), ktéry szerokg podstawg rozpo-
czyna sie przy mostku; Sledzac jego przebieg, przekonamy sie,
ze przyczepia sie zapomocg diugiego Sciegna do grzbietowej
strony kosci podramienia, odpowiadajacej promieniowi. Dziala,
jako zginacz podramienia.

Jezeli skora zostata zdjeta ostroznie, widoczny sie staje
po bokach mostka delikatny, ptaski, czworokgtny miesien
skorny piersiovwwy (m. cutaneus pectoralis)—(rys 56,
str. 118). Skurczami swenri wywotuje on ruch limfy w piersio-
wym i brzusznym worku limfatycznym.

Ku tylowi od miesnia kruczo-promieniowego (rys. 55)
natrafiamy na silny miesien piersiowy (musculus
pectoralis), ktdry dzieli si¢ na trzy czeSci — porcje (por-
tiones), zajmuje prawie potowe piersi i zachodzi daleko na
brzuch. Porcje poszczeg6lne nazywajg sie: p rzodo most-
kowa, mostkowa i brzuszna. Z nich porcja
przodomostkowa (portio epicoracoidea) lub przed-
nia mostkowa (portio sternalis anterior), z zewnatrz
jest widoczna tylko czesciowo, gdyz przykryta jest przez
m. kruczo-promieniowy, ktory nalezy usung¢ sposobem podanym
wyzej. Spostrzezemy wowczas, ze zaczyna sie od przodomostka
i przyczepia do grzebienia kosci ramieniowej. Porcje
mostkowag (portio sternalis) lub tylng mostko-
wa (p. sternalis posterior) zauwazymy z powierzchni, bez-
posrednio przy tylnym brzegu poprzedniej; rozpoczyna sie ona
szerokg podstawag przy tylnej czesci mostka i biegnie ku konczy-
nie przedniej, przyczepiajac sie w sgsiedztwie porcji przodomost-
kowej. Porcja brzuszna (portio abdominalis) jest
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najwieksza czescig miesnia piersiowego; widzimy jg zboku
brzucha, gdzie rozpoczyna sie szerokg podstawg mniej wiecej
od drugiej linji poprzecznej — inscriptio tendinea i, zwezajac
sie stopniowo, dazy ku konczynie przedniej, gdzie, zaréwno jak
poprzednia porcja, przyczepia sie do grzebienia kosci ramienio-
wej. Dwie pierwsze porcje stuzg do zblizania konczyn przed-
nich ku sobie, ostatnia skurczem swym wywiera nacisk na $cia-
ne brzucha i zmniejsza objetos¢ jamy ciafa.

Tylng czes¢ brzusznej powierzchni ciata (rys. 55) sta-
nowi duzy miesien brzuszny prosty (m. rectus
abdominis)-, przez Srodek jego przebiega biatawe pasmo tgczno-
tkankowe — linea alba, za$ pie¢ widocznych na jego powierzch-
ni poprzecznych linij — inscriptiones tendineae, dzieli jg na ty-
lez czesci. Caly miesien zawarty jest w btonowatej ostonie —
vagina recti, 0 czem sie przekonamy, unoszac do géry zapomoca
szczypczykow, kilka widkien miesniowych. Poczatek jego zauwa-
zymy przy przedniej krawedzi kosci tonowej, w postaci dwu
silnych peczkéw; ku przodowi rozszerza sie stopniowo, 0Sig-
gajac najwiekszg szerokos¢ przy drugiej linji poprzecznej.
Dostrzezemy przytem, ze boczna cze$¢ tego miesnia przechodzi
w brzuszng porcje m. piersiowego, cze$¢ za$ Srodkowa swa
partja przednig przyczepia sie do wyrostka mieczykowatego
mostka, przy¢zem niektore widkna przechodzg w m. gnykowo-
mostkowy.

Boki jamy brzusznej (Rys. 59 na str. 119—120) stanowig
dwa miesnie; widoczny po stronie grzbietowej porcji brzusznej
m. piersiowego, Mmiesien brzuszny skosny ze-
wnetrzny (musculus obliquus internus), rozpoczynajacy sie
od kosci biodrowej, oraz miesienn brzuszny skosny
wewnetrzny”*musculus obliquus internus lub transversus),
ktéry uwidocznimy, usuwajac poprzedni, przy¢zem przekonamy
sie, ze widkna jego biegng w odmiennym kierunku. Obydwa
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te mieSnie powodujg zmiane objetosci jamy brzusznej i czynne
sg przy oddychaniu.

Précz powyzszych, w sklad miesni brzucha wchodzi wa-
ziutki m. skédrny brzuszny (m. cutaneus abdominis),
widoczny po ostroznem zdjeciu skory w okolicy tonowej
(rys. 56); rozszerzonym jednym koncem przyczepia sie on do
wewnetrznej powierzchni skory.

A B
Rys. 56. Miesnie skoérne: A—piersiowy, B—brzusz-
ny. sk—odchylona skéra, sp —m. skdrny piersiowy, mp —m. pier-
siowy, sz—m. sko$ny zewnetrzny, sw —m. skosny wewnetrzny,
kb — k. biodrowa, ko — k. ogonowa, po — m. po$ladkowy, sb — m.
skoérny brzuszny, ppu — m. prosty przedni uda, oz —m. obszer-
ny zewnetrzny, gr— m. gruszkowaty, sa — m. sphincter ani, pb —
m. potbloniasty. (Z Gaupa)

Glebsze Usuwamy teraz znane (str. 116) miesnie pier-

brrcermej  SIOWY i Kruczo-promieniowy, aby odstoni¢ znaj-
strony ciata.  dujgce sie pod niemi gtebsze miesnie (rys. 57
i 58. str. 118 i 119), mianowicie: m.gnykowo-mostkowy
(m. sternohyoideus) oraz m. gnykowo-topatkowy
(m. omohyoideus), ktore spostrzegamy, jak wybiegajg z pod m.
podszczekowego ku tytowi. Z nich pierwszy przechodzi stopnio-
wo w miesien brzuszny prosty, stanowigc jego gtdéwng czesé,



Rys. 57. Rys. 58.
Miesnie piersi brzucha.
Rys 57. Z lewej strony usunieto miesnie piersi, po — m. podszczekowy, pg — m.
podgnykowy, gt— m. gnykowo-lopatkowy, gm— ni. gnykowo-mostkowy, 06 — oboj-
czyk, V - k. krucza, kp — m. Kkruczo-promieniowy, de—m. deltowaty, pp — porcja
przodoinostkowa m. piersiowego, pm — porcja mostkowa m. piersiowego, pb — porcja
brzuszna m. piersiowego, sio— m. skosny wewnetrzny, 3Z —m. sko$ny zewnetrzny, ot —
oagina recti, bp — ni. brzuszny prosty. (Z Gaupa.)

Rys. 58. Z prawej strony piersi usunieto porcje brzuszng i przodomostkowg m. pier-
siowego, z lewej strony - procz poprzednich — porcje mostkowg i m. kruczo-pro-
mieniowy. Z lewej strony brzucha usunieto oagina recti i m. skosny zewnetrzny.
po — M. podszczekowy, de — pars epislernalis Ul. deltowatego, ds— p. scapularis, dc — p.
claoicularis, kp- m. kruczo-promieniowy, gr—gtdéwka k. ramieniowej, kr—k. ramieniowa,
kk~m. kruczoramieniowy krotki, kd—ni. kruczo-ramieniowy dtugi, pp—p. przodomo-
stkowa, pb — p. brzuszna, pm — p. mostkowa m. piersiowego, 3V — m. skosny we-
wnetrzny, Sz — m. skosny zewnetrzny, bp — m. brzuszny prosty. (Z Gaupa.)
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za$ nieco mniejszy miesien gnykowo-topatkowy Kieruje sie ku
topatce. Obydwa grajg role przy oddychaniu, wspoétdziatajac
W rozszerzaniu jamy paszCzowej.

W rejonie rozpatrywanym lezg jeszcze drobne migsnie,
ktére znajdujg sie w zwigzku z aparatem paszczowym, jak
m. geniohyoideus, petrohyoideus anterior i trzy petrohyoidei po-
steriores. Preparowanie ich pomijamy.

Posuwajac sie od m. gnykowo-mostkowego i topatkowego
ku tytowi, napotykamy duzy miesien deltovvaty
(m. deltoideus), bieghacy wpoprzek piersiowej okolicy ciala,
a rozpoczynajacy sie trzema czesciami (partes)-. pars
episternalis—od przodomostka, pars clavicularis—od obojczyka
(najmniejsza), wreszcie pars scapularis — od topatki. Sledzac
ich przebieg, przekonywamy sie, ze wszystkie trzy czesci przy-
czepiajg sie do grzebienia kosci ramieniowej; dziataniem swym
podnoszg i odchylajg nazewnatrz koiczyne przednia.

W tylnej czesci mostka, zaraz za nasadag kosci kruczej,
natrafiamy na dwa miesnie, biegnace rownolegle do siebie, wpo-
przek piersi, ku konczynie przedniej. Jeden z nich, widoczny od
tytu, dhugi i waski — to Mmiesien kruczo-ramie-
niowy dtugi (m. coraco-brachialis longus); rozpoczyna
sie w tylnej czesSci podstawy kosci kruczej i przyczepia na
srodku kosci ramieniowej. Normalnie przykryty jest przez por-
cje mostkowg miesnia piersiowego i przycigga swym skurczem
konczyne przednig do tutowia.

Drugi rozpatrzymy doktadniej, usuwajgc m. kruczo-ramie-
niowy diugi; jesttom. kruczo-ramieniowy Kkrot-
ki (in. coraco-brachialis brevis). Poczatek jego znajdziemy
nieco ku przodowi od poczatku poprzedniego, przyczep jednej
czesci na grzebieniu kosci ramieniowej, drugiej za$ — na gtowce
tej kosci. Dziatanie jego jest przeciwne w stosunku do dziata-
nia miesnia deltowatego; sg to miesnie antagoni-
styczne,
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Miesnie grzbietowej strony ciata.

Potozywszy zabe na brzuchu, przystgpimy do preparo-
wania miesni grzbietowej strony ciata; widzimy, ze sg one za-
warte w cienkiej btonie fagcznotkankowej — fascji grzbie-
to-ledzwviowvej (fascia lumbo-dorsalis).

Poczynajac od gltowy (rys. 61), natrafiamy, przy rozpa-
trywaniu miesni powierzchniowych, przedewszystkiem na muscu-
lus depreSsor inandibulae, widoczny tuz ztylu btony bebenko-
wej; posiada on ksztatt trdjkata, ktorego podstawa zwrocona
jest ku linji srodkowej grzbietu, wierzchotek za$ skierowany ku
koricowi chrzastki M e ¢ k e | a, gdzie odnajdziemy punkt przy-
czepu. Dziatanie tego miesnia jest podwojne: z jednej strony
otwiera paszcze, z drugiej — napina btone bebenkowa.

Usungwszy m. depressor inandibulae, zau-
wazymy przy tylnym brzegu blony bebenkowej
drobne ciato owalnego ksztaltu — grasice (thymus)\ jest to
organ niezbedny do zycia zwierzecia, jako jeden z gruczotow
wewnetrznej sekrecji, i catkowite usuniecie jego powoduje
Smieré. Funkcje jej nie sg jednak doktadnie poznane; miedzy
innemi, majg sie¢ w niej wytwarza¢ biate ciatka krwi.

W tylnej czeSci gtowy, w rejonie miedzy

Grasica.

Miesnie

_ glowy okiem i btong bebenkowa, a szczeka dolng, znaj-
'ijzae'f;f‘ dziemy (po usunigciu fascji pincetg i skalpelem)
wego. miesnie czynne przy otwieraniu i zamykaniu

paszczy, mianowicie nastepujace (rys. 60):

Miesien skroniowy (m.temporalis), wypetia-
jacy wiekszg czes¢ przestrzeni miedzy btong bebenkowsy i gatka
oczng, a przyczepiajacy sie do kosci katowej; usuwajac go
natrafimy na miesien skrzydtowwy (m. pterygoi-
deus), lezacy miedzy poprzednim mieSniem i okiem; jest on
czesSciowo przykryty przez m. skroniowy i, przechodzac w dhu-
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gie Sciegno, przyczepia sie na kosci katowej nieco ztytu od nie-
go; ku przodowi od btony bebenkowej znajdziemy m. zw ac z
wiekszy (m. masseter maior), rozpoczynajacy sie od
processus zygomaticus o0ssis tympanici; przyczep jego odszu-
kamy na kosci katowej. Przykrywa on przednig cze$¢ matego,
trojkgtnego Mmiesnia zwacza mniejszego (m.
masseter minor), ktory sie staje widocznym po usunigciu po-
przedniego, wypetniajac kat miedzy szczekami przy stawie
szczekowym.

Wiasciwe miesnie grzbietowe lezg w dwu warstwach:
powierzchniowej i glebokiej. Na pierwszg sktadajg sie whasciwe
powierzchniowe miesnie grzbietu, oraz grupa miesni, pozosta-
jacych w zwigzku z konczyng przednig i pasem barkowym, na
drugg — miesnie kregostupa. Z poczatku rozpatrzymy grupe
miesni konczyny przedniej (rys. 60 i 61).

Ku tytowi od musculus depressor mandibulae  Migsnie kon-

- - czyny przed-
napotykamy m. grzbietowy t{topatki niej i pasa
(m. dorsalis scapulae), zwany inaczej m. pod-  mbarkowego.
grzebieniowym +opatki (m. infraspinatus); jest
on szeroki, trojkatny, przykrywa nadtopatke, pozostawiajac
wolng chrzastkowg jej krawedz. Dziatanie jego polega na od-
cigganiu konczyny przedniej w kierunku grzbietu i réwno-
czesnem skrecaniu jej nazewnatrz.

Zdjawszy zapomocg szczypczykdw i skalpela fascje ledz-
wiowo-grzbietowg ze $rodkowej okolicy grzbietu, dostrzegamy
powyzej nasady koriczyny przedniej miesien szeroki
grzbietu (m. latissimus dorsi); rozpoczyna sie on sze-
roka podstawa na linji Srodkowej grzbietu, przykryty jest przez
fascje i zweza sie stopniowo, Kierujac sie wraz z m. grzbieto-
wym topatki ku koAczynie przedniej. W tej czesci widzimy,
ze jest nieco przezen przykryty; przyczep jego znajdziemy
obok przyczepu m. grzbietowego topatki, na grzebieniu kosci
ramieniowej. Skurczem swym odcigga konczyne wityt.
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Po usunieciu nadtopatki przez obciecie jej nozyczkami
okoto zrostu z topatkg, widocznym sie staje musculus rhomboi-
dalis anterior, przytykajacy od przodu do kosci ciemieniowo-
czotowych (nieco zboku ich linji $rodkowej); jest on plaski,
czworokatny, i przyczepia sie do wewnetrznej powierzchni nad-
topatki.

Po usunieciu tego miesnia odszukamy lezacy pod nim
musculus cucullaris lub sternocleidomastoideus, ciggnacy sie ja-
ko diugie i waskie pasmo od spojenia prootico-occipitalis do
przedniego brzegu topatki, gdzie znajdziemy jego przyczep mie-
dzy porcjami znanego miesnia deltowatego.

Précz niego znajdujg sie w tej okolicy drobne miesnie,
jak: m. rhomboideus posterior, m. serrati, levator scapulae su-
perior i inferior, ktorych preparowanie pominiemy.

Podczas preparowania nadtopatki, zauwazymy na jej we-
wnetrznej (brzusznej) stronie Miesien miedzyto-
patkowwy (m. interscapularis); przyczep jego znajdziemy
na brzusznej powierzchni topatki, miedzy m. deltowatym i m.
kruczo-ramieniowym.

Rozpatrujgc ramieniowg okolice odnoza, dostrzezemy
(rys. 60 i 61) duzy miesien trjjgtowvwy ramie-
Nnia (m. triceps brachii lub anconaeus), w ktérym odréz-
réznic mozemy trzy gltowy: caput scapulare, rozpoczynajaca
sie sciegnem od tylnego brzegu topatki, caput mediale — od
kosci ramieniowej, oraz caput profundum — rdwniez od niej.
Jak widzimy, wszystkie taczg sie w silny miesief, okrywajacy
grzbietowg i obie boczne strony k. ramieniowej i przyczepiajgcy
sie do stawu tokciowego; miesien ten prostuje odnoze.
Przechodzgc do zapoznania sie z wiasci-

Wiasciwe . ) . . .. . .

powierzch- wemi powierzchniowemi miesniami grzbietu (rys.
nlo7, 62), znajdziemy najpierw m. dtugi grzbie-
grzbietu. t u (m. longissimus dorsi), potozony najblizej

linji Srodkowej grzbietu, Ciagnie sie on od przedniej czesci



Rys. 61. Powierzchniowe mie-
$nie grzbietu.”™—m. skroniowy,
cc — k. cieinieniowo - czotowe, rh — m.
rhomboideus anterior, Cu — m. cucullaris,
gt — in. grzbietowy fopatki, dm —m.
depressor mandibulae, sg — HI. Szeroki
grzbietu, de — m. deltowaty, tr — ni.
trojgtowy ramienia, s> — ni, skosny
wewnetrzny, sz—m. sko$ny zewnetrzny,
dg — m. dtugi grzbietu, o« —m. ogono-
wo - siedzeniowy, ob — in. 0goONOWo-
biodrowy. (Z Gaupa.)

Rys. 62. Gitebokie miesnie
grzbietu, cc— k. ciemieniowo-
czotowe, sk — m. skroniowy, itr —
m. inlerlronsozrsarius, icr — m. inter-
cruralis, pm — pars medialis, pl pars
lateralis, il — m. ileo - lumbaris, dg —
m. dtugi grzbietu, os —m. ogonowo-
siedzeniowy, ob — ni  ogonowo-
biodrowy, kb — k. biodrowa, po —
m. posladkowy, ppu —in. prosty
przedni uda, oz — m. obszerny ze-
wnetrzny, “o—k. ogonowa. (Z Gau-
Pa)
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kosci ogonowej do okolicy potylicznej glowy, gdzie znajdziemy
jego przyczep nieco zprzodu otworu potylicznego. Na powierzch-
ni jego zauwazy¢ mozemy biatawe linje poprzeczne — septa ten-
dinea; dziataniem swym prostuje grzbiet i gtowe.

Miesiern powyzszy przykrywa przedni odcinek m. ileo-
lumbaris, widoczny z pod niego w tylnej czesci, ku tytowi od
podstawy konczyny przedniej. W miesniu tym dadzg sie wy-
roznic czesci srodkowa i boczna (pars media-
lis.i lateralis). Poczatek czesci bocznej znajdziemy na przedniej
partji kosci biodrowej; na poziomie siodmego kregu widzimy, ze
faczy sie ona z czeScig srodkowa, lezacg nazewnatrz od poprzed-
niej i biorgcg poczatek od wyrostkdw poprzecznych dziewigtego
kregu. Skurcz jednostronny tego miesnia powoduje zgiecie tu-
towia w odpowiednig strone.

Ku tytowi od czesci srodkowej poprzedniego miesnia wi-
dzimy m. ogonowo-siedzeniowy (m. coccygeo-
sacralis); zaczyna sie on od przedniej czesci bocznej po-
wierzchni kosci ogonowej. Przyczep jego, oraz $rodkowej czesci
m. ileolumbaris, znajdziemy na tuku dziewigtego kregu. Nie-
kiedy powierzchniowe jego widkna przechodzg we wspomniang
czes¢ Srodkowa.

Miedzy skrzydtem kosci biodrowej i boczng strong kosci
ogonowej, znajdujemy miesiernn ogonowo-biodro-
w y (m. coccygeo-iliacus), ktoérego witokna przebiegajg uko-
$nie, przyczepiajac sie do k. biodrowej. W przedniej czesci
przykryty jest nieco przez m. ogonowo-siedzeniowy.

Usungwszy m. diugi grzbietu i m. ileolum-

Micéni
baris, spostrzegamy warstwe gtebokich miesni trgagl-e
grzbietu (rys. 62), czyli miesnie kreg o- stupa,

stupa, wsrdd ktérych odrézniamy musculi intertransversarii,
widoczne w przestrzeniach miedzy poprzecznemi wyrostkami
kregéw, oraz musculi intercrurales — miedzy tukami kregow,
Umozliwiajg one ograniczone ruchy samego kregostupa,
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Miesnie odndéza tylnego.

Konczyna tylna, stosownie do swych funkcyj, posiada silne
i duze miesdnie, utozone w czesci udowej dwiema warstwami:
zwierzchu lezg dlugie — powierzchniowe, wewnatrz krétkie —
gtebokie.
Z poczatku rozpatrzymy powierzchniowe

Powierzch- ) . ) ) o R
niowe ¢hugie | glebokie migsnie uda, rozrozniajac jego stro-
migenie Ui ne tylng—grzbietowa, oraz przednig—brzuszna.

grzbietowa. Potozywszy zabe grzbietem do gdry, mamy przed
oczami grzbietowg strone uda (rys. 63). Najwiecej rzucaja-
cym sie w oczy jest tu potezny miesien trdj gtowy
uda (musculus triceps femoris), zajmujacy niemal catg odnosng
strone uda. W skiad jego wchodzg trzy wielkie glowy miesni
sktadowych: przednia, srodkowa i zewnetrzna.
Z nich gtowa przednia (caput anticum), czyli m. o b-
szerny wewnetrzny (m. vastus internus lub cruralis),
jest najwieksza; $ledzac przebieg jej wiokien, przekonamy sie,
ze zaczyna sie od miednicy; widkna jej nie sg dhugie i przecho-
dzg w Sciegno powierzchniowe, biegnace ku kolanu. Gtowe
srodkowa (caput medium) czyli m. prosty przed-
ni uda (m. rectus anticus femoris lub tensor fasciae latae)
znajdziemy ku tytowi od poprzedniej; zaczyna sie ona z brzu-
sznej strony kosci biodrowej i tgczy sie ze Sciegnem poprzedniej
okoto kolana. Gtowe zewnetrzng (caput posticum)
lub m. obszerny zewnetrzny (m. vastus externus
lub glutaeus magnus) widzimy ku tylowi od gtowy Srodkowej.
taczy sie ona ze Sciegnem poprzednich.

Posuwajac sie ku tytowi, natrafiamy tuz za nig na dhugi,
waski miesien dwugltowy uda (m. ileo-fibularis
lub biceps)-, przebiega on réwnolegle do m. tréjgtowego, zgina
podudzie i prostuje udo. Dla doktadniejszego zbadania tego



Rys. 63. Miesnie
od n 6 za tylnego.
Strona grzbie-
téwa. po—ni po-
Sladkowy, kb — k.
biodrowa, £o — k.
ogonowa, ppu — M.
prosty przedni uda,
oz—m. obszerny ze-
wnetrzny, gr — ni.
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miesnia, przecinamy i usuwamy m. tréjglowy; spostrzezemy
wowczas, ze rozpoczyna sie Sciegnem tuz przy poczatku tego
miesnia i przyczepia sie do Sciegna kolanowego.

Dalej za m. dwuglowym widzimy miesien p ¢
btoniasty (m. semimembranosus), ciggnacy sie od spo-
jenia tonowego do Sciegna kolanowego i przedzielony ukosnie
przebiegajgca inscriptio tendinea-, dziataniem swym zgina on
podudzie.

Précz wymienionych dtugich miesni, znajdu- Powierzch-
jemy w tej okolicy kilka powierzchniowych krét- — niowe krétkie
kich (rys. 62 i 63), mianowicie: migenie uda;

Miesien biodrowo-ledzwio-  grzbietowa.
w y (inusculus iliacus internus lub ileopsoas), widoczny po
usunieciu m. tréjgtowego, przebiegajacy dwiema porcjami od
tylnej czesci kosci biodrowej do kosci udowej; obydwie porcje
tworzg ptaski miesien, ktérego przyczep odszukamy na grzebie-
niu kosci udowej. Jest to miesien odwwodzacy (abductor)
kosci udowej.

Miesien posladkowwy (musculus iliacus exter-
nus lub glutaeus) spostrzegamy w rejonie tylnej czesci kosci
biodrowej, po jej odsrodkowej stronie; biegnie on do gornej
czesci uda i skurczem swym skreca je do wnetrza.

Po przecieciu i usunieciu miesnia pétbtoniastego przy sa-
mym poczatku, zauwazy¢ sie daje Mmiesien kwadra-
towy wuda (in. guadratus femoris lub ileo-femoralis czyli
glutaeus parvus), poczatek ktérego znajdziemy w przedniej
czesci miednicy, poza panewkg; biegnie on stagd do S$rodka
kosci udowej, gdzie odszukamy jego przyczep.

Maty, zgrubialy w poczatkowej czesci Miesien
gruszkowvaty (inusculus pyriformis), zauwazymy przy
tylnym koricu kosci ogonowej, gdzie sie zaczyna; kieruje sie
nastepnie poprzecznie do grzbietowej czesci uda i przyczepia
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do jego grzebienia. Dziatanie dwu ostatnich miesni polega na
przyciaganiu uda w kierunku grzbietu.

Powiertch- Ktadac zabe grzbietem nad6t, przejdziemy
niowe diug-ie  do rozpatrzenia miesni powierzchniowych przed-
mies$nie uda; .. . L, .

strona niej, brzusznej czesci uda (rys. 64, str. 126—127).
brzuszna. Bezposrednio przed migsniem trojgtowym
spostrzegamy cienki, ptaski m. krawiecki (in. sartorius);
biegnie on dtugiem pasmem nieco ukosnie od spojenia tonowego,
przechodzi koto stawu kolanowego i przyczepia sie do konca
kosci goleniowej; dziataniem swym zgina podudzie i odwo-
dzi udo. Miesien krawiecki przykrywa catkowicie dhugi, ptaski
miesien przywodzacy dtugi (m. adductor lon-
gus), ktory przywodzi udo i staje sie widoczny po usunieciu po-
przedniego, przebiegajac don rownolegle.

Posuwajac sie ku tytowi od miesnia krawieckiego, napo-
tykamy w dosrodkowej czesci uda miesien przywo-
dzacy wielki (m. adductor magnus), najwiekszy w tej
okolicy, jak sie o tern przekonamy, odchylajac na boki miegsnie,
przykrywajace go w odsrodkowej czeSci. Rozpoczyna sie on
od spojenia tonowego i przyczepia do odsrodkowej czesci
kosci udowej razem z poprzednim, bedac czeSciowo przezen
przykrytym. Przywodzi odnoze ku linji Srodkowej ciata.

Za miesniem przywodzacym wielkim widzimy m. pro-
sty wewnetrzny wiekszy (m. rectus internus
maior lub gracilis maior), ciggnacy sie réwnolegle do dhugiej
osi uda od spojenia tonowego do $ciegna kolanowego, wzdtuz
brzegu poprzedniego miesnia, przytem przykryty jest przez
przedni brzeg widocznego obok m. prostego wewnetrz-
nego mniejszego (m. rectus internus minor lub m.
gracilis minor), biegngcego cienkiem pasmem od spojenia to-
nowego, wzdhuz tylnego brzegu uda, do wewnetrznej strony kosci
udowej, gdzie odnajdziemy jego przyczep nieco ponizej gtowki
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tej kosci. Dziatanie obydwu miesni polega na zginaniu pod-
udzia, oraz przywodzeniu uda.

Miesien prosty wewnetrzny wiekszy przykrywa catkowi-
cie lezacy pod nim i widoczny po jego usunieciu dtugi, cienki
miesien potsciegnisty (musculus semitendinosus)-
rozpoczyna sie on dwiema gtowami na kosci siedzeniowej z jej
powierzchni zewnetrznej; $ledzac od poczatku ich przebieg,
zauwazymy, ze mniej wiecej okoto potowy uda obie one t3cza
sie i przechodzg w S$ciegno kolanowe. Skurczem swym mie-
sien ten zgina podudzie i przywodzi udo.

Pozostate do rozpatrzenia gtebokie krétkie Giebokie
miesnie uda, jak m. pectineus, m. obturator exter- krotkie
nus i internus oraz m. gemellus — pomijamy. migsnie uda.

Po zapoznaniu sie z miesniami uda, przejdziemy do miesni
podudzia (rys. 63 i 64); najwiekszym w tej czesci konczyny jest
miesien tydkowy (m. plantaris longus lub gastrocne-
rnius), tfatwy do rozpoznania, dzieki swemu charakterystycz-
nemu ksztattowi, ktéremu zawdziecza nazwe (gastrocnemius —
brzuchaty). Rozpatrujgc go, zauwazymy, ze rozpoczyna sie
dwiema gtowami z grzbietowej strony stawu kolanowego i od
kosci udowej, w czesci gornej osigga najwiekszg Miesnie
szeroko$¢ i zweza sie ku dotowi, przyczem widzi- podudzia,
my, ze zewnetrzna jego strona jest silnie wypukta, za$ we-
wnetrzna, zwrdécona ku kosci — ptaska; przekonamy sie row-
niez, ze otoczony jest $ciegnistg btong, przechodzaca ku dotowi
w mocne Sciegno Achillesa (tendo .Achillei)
i przyczepia sie do ro z cie g na— aponeurosis plantaris,
widocznego jako btyszczaca, srebrzysta btona, na podeszwowej
stronie stopy.

Miesien tydkowy zgina kolano, oraz przeszkadza stopie
wyginac sie wtyt podczas ptywania.
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Preparat histologiczny N» 8. $ ¢ i € g n 0. Aponeurosis plan-
taris lub tendo Achillei nadajg sie do wykonania preparatu
mikroskopowego, na ktorym rozpatrzymy jeszcze jeden przy-
kfad tkanki tgcznej (por. prep. hist. N° 6 i N° 7 na str. 110 i 112).

W tym celu odcinamy nozyczkami kawatek Sciegna, kia-
dziemy na suche, czysto wytarte szkto przedmiotowe i rozszar-
pujemy igtami preparacyjnemi w kierunku wzdluznym, starajgc
sie rozciggna¢ pojedyncze kawatki i unikng¢ ich sfatdowania.
Aby zapobiec wyschnieciu, w trakcie rozszarpywania chuchamy
zlekka na preparat, nastepnie dajemy nan krople 0,75% roz-
tworu soli kuchennej i przykrywamy szkietkiem nakrywkowem.
Ogladajagc pod mikroskopem, zauwazymy peczki delikatnych
wiokien, zwanych klejorodnemi

Wzdluz ods$rodkowego brzegu podudzia, po tejze stronie
miesnia tydkowego, natrafiamy na duzy miesien pi-
szczelovwvy (musculus peroneus), nieco przezen przykryty;
rozpoczyna sie on od tylnego konca kosci udowej i przyczepia
do tylnego konca podudzia.

Usungwszy miesien tydkowy, spostrzegamy na przysrod-
kowej czesSci powierzchni podudzia cienki miesien go-
leniowy tylny (musculus tibialis posticus), przylega-
jacy do kosci i przechodzacy w S$ciegno, ktdére przyczepia sie
na przednim koncu kosci skokowej. Skurczem swym przywodzi
on stope.

Po przeciwnej, odsrodkowej stronie ko$ci podudzia, na-
trafiamy na grubszy od poprzedniego miesien golenio-
wy przedni (m. tibialis anticus), zaczynajacy sie przy

) Dodajgc na brzeg szkietka nakrywkowego krople 1% kwa-
su octowego, zauwazymy, ze wtokna klejorodne napecznieja, za$ gdzie
niegdzie wystgpig btyszczace witokna sprezyste.

Aby przygotowac¢ trwaty preparat $ciegna, nalezy rozszarpane
kawatki da¢ na 10 min. do alkoholu absolutnego, na 10 do alkoholu
70%, pikrokarminu i gliceryny pod szkietko nakrywkowe.
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tylnym koncu uda dtugiem, cienkiem S$ciegnem; Sledzac jego
przebieg ku tytowi, przekonamy sie, ze rozdwaja sie w tylnej
czesci i przyczepia dwiema gtowami na przednim koncu kosci
skokowej i pietowej. Dziataniem swem zgina stope.

Usuwajgc m. goleniowy przedni, spostrzegamy okoto niego
na bocznej stronie podudzia miesien prostujgcy po-
dudzia krotki (m. extensor cruris brevis), przykryty
przezen w przedniej czesci; przyczepia sie on do konca podudzia
i prostuje udo. Miesien goleniowy przedni
krotki (m. tibialis anticus brevis) lub m. zginacz step u
przedni (m. flexor tarsi anterior) widzimy po usunieciu
poprzedniego, pomiedzy m. prostujgcym podudzia krétkim i we-
wnetrzng strong m. goleniowego przedniego, gdzie sie zaczyna
na $rodku podudzia. Przyczep tego miesnia znajdziemy przy
koncu kosci skokowej; skurczem swym zgina stope.

Aby rozpatrze¢ histologiczng budowe migsnia szkieleto-
wego — poprzecznie pragzkowanego — postepujemy jak nizej:

Preparat histologiczny Na 9. Miesnie poprzecz-
nie prazkowane. Kawalek nieduzy miesnia, np. kra-
wieckiego, umieszczamy na szkle przedmiotowem w kro-
pli 0,75% roztworu soli kuchennej, rozszarpujemy w Kierunku
przebiegu widkien igtami preparacyjnenii i nakrywamy szkiet-
kiem przykrywkowem. Pod mikroskopem widoczna sie staje
wiokienkowa budowa miesnia (rys. 65), jak réwniez otaczajaca
wiokna cienka btona, czyli ostona — sarcolemmal), ktéra od
stata od nich w niektorych miejscach.

') Prazkowato$¢ poprzeczng miesnia rozpozna¢ mozemy na
rozszarpanych widknach, ktére przelezaty przez czas diuzszy w alko-
holu.

Dodajac na brzeg szkietka nakrywkowego krople kwasu octo-
wego, zauwazymy na preparacie owalne jadra.

Aby przygotowac trwaty preparat miesnia, rozszarpane widkna

Adolph — Zaba 9
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Procz miesni poprzecznie prazkowanych, istniejg w orga-
nizmie t. zw. miesnie gtadkie; znajdujg sie one w organach
wewnetrznych, $ciankach naczyn krwionos$nych, gruczotach i t. d.
i dziatanie ich jest niezalezne od woli zwierzecia. W celu zo-
baczenia miegsni gtadkich, przygotowujemy preparat mikrosko-
powy z pecherza moczowego zaby.

A B
Rys. 65. WIlOkno miesne Rys. 66. Wiokna miesne
poprzecznie prazkowa- gtadkie. A—pojedyncze, B —
ne. (Z Nusbaunia wedhg potaczone w tkanke.(ZNusbau-
Jaxa-Bykowskiego) ma wedlug Jaxa-Bykow-
skiego)

Preparat histologiczny N° 10. Miesnie gtadkie.
Wycinamy pecherz moczowy i po rozcieciu wzdtuznem kiadzie-
my go, dosrodkowg strong do gory; na szkio przedmiotowe do
0,75% roztworu fizjologicznego; nastepnie, przytrzymujac z jed-
nego konca igly preparacyjna, oczyszczamy pendzelkiem (zmo-
czonym w roztworze fizjol.) powierzchnie pecherza z pokrywa-

z alkoholu przenosimy do hematoxyliny Delafielda na 10—12
minut, nastepnie do wody (2—3 min.), alkoholu 70% i gliceryny pod
szkietko nakrywkowe. Substancja podwojnie tamigca Swiatto zabarwi
sie na kolor ciemno-blekitny; wystapig tez jadra.
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jacej ja warstwy komorek nabtonkowych; o usunieciu ich prze-
konywamy sie, ogladajgc preparat przez mikroskop. Stanie sie
wtedy widoczna sie¢ ghadkich widkien miesniowych, utozonych
obok siebie w wigksze skupienia. Stosunki te jednak wystapig
wyraznie tylko na barwionym preparacief). Spostrzezemy na
nim silnie zabarwione naczynia krwionos$ne, oraz dtugie pa-
semka gtadkich widékien o wydtuzonych, pateczkowatych ja-
drach 1) — (rys. 66).

) Aby otrzymac¢ staty preparat pecherza moczowego, oczy-
szczony z nabtonka skrawek zaciskamy miedzy dwa zwigzane nitkg
szkta przedmiotowe i pogrgzamy na 5—8 m. do 96% alkoholu; po roz-
sunieciu szkiet, pozostawiamy skrawek jeszcze w ciggu 10 m. w tymze
alkoholu, barwimy hematoxyling Delafielda (15—20 m.), przeptu-
kujemy w wodzie (20 m.), barwimy eozyng (5 — 10 m.), przeprowa-
dzamy przez alkohol 96% (10—15 m.), karbol-xylol (2—5 m.)
i dajemy do kropli balsamu kanadyjskiego pod szkio nakrywkowe.

2) Pojedyncze gtadkie komdrki miesniowe (Rys. 66) otrzy-
mamy, kladac kawalek zotgdka Ilub jelita Swiezo zabitej zaby do
20 cm." tugu zrgcego. Po 30 — 60 minutach (w chtodnym pokoju
nieco pdzniej) mieszamy bagietka, wywotujagc rozpad preparatu na
kawatki; nastepnie bierzemy z dna, zapomocg pipetki, krople ptynu
i rozpatrujemy pod mikroskopem. Widoczne sie stang pojedyrncze ko-
morki o wrzecionowatym ksztatcie, zaopatrzone w jadra.



ROZDZIAL X

UKLAD NERWOWY.

Technika. Osrodkowy uktad nerwowy i pre-

parat histologiczny widkna nerwowego:

mozg; przekréj mozgu; rdzen pacierzowy. Nerwy moézgu

i rdzenia pacierzowedgo: nerwy mozgu; nerwy rdze-

niowe. Uktad wspotczulny. Organy zmystow:
organ stuchu; organ wzroku.

Technika.

Poniewaz tkanka nerwowa jest niezmiernie delikatna, wsku-
tek czego fatwo sie rwie i niszczy przy preparowaniu, nalezy ja naj-
pierw stwardni¢ w alkoholu lub 4% formalinie; w tym celu kiadziemy
zabe, po uprzedniem usunieciu wnetrznosci, na 2—3 doby do 70—
80% alkoholu lub 4% formaliny. Na tym preparacie rozpatrywac
mozemy nerwy rdzeniowe i uktad wspotczulny. Aby otrzymaé w ca-
tosci mozg i rdzen pacierzowy, kladziemy zoperowang w powyzszy
sposob zabe, po wyjeciu z alkoholu, na kilka dni do 15 — 20% kwa-
su azotowego, w celu rozmigkczenia czesci kostnych, poczem przemy-
wamy starannie przez dluzszy czas w wodzie biezacej, aby usunaé
Slady kwasu azotowego, nadgryzajgcego narzedzia preparacyjne.
W podobny sposob postepujemy z czaszka, potrzebng do badania ner-
wow, wybiegajagcych z mozgu. Aby odstoni¢ moézg, nalezy wprowa-
dzi¢ ostrze nozyczek w otwor potyliczny i rozcina¢ rozmiekte kosci,
wzdluz obwodu, z prawej i lewej strony, usuwajgc je szczypczykami;
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spostrzezemy wtedy, ze z przedniej czesci moézgu wybiegajg dwa
platy, t. zw. ptaty wechowe, ktére przecinamy w czesci najblizszej do
przedniego brzegu szczeki; unoszac je nastepnie pincetg do gory,,
przecinamy ostremi nozyczkami wybiegajagce z moOzgu nerwy, posu-
wajac sie stopniowo ku tylowi. Po przecieciu wszystkich potaczen,
faczacycli go z czaszka, moézg daje sie tatwo wyjac z puszki mézgo-
wej i moze by¢ doktadnie rozpatrzony przez lupe w alkoholu, w szkiet-
ku zegarowem.

Aby wydoby¢ rdzeh pacierzowy z kanatu kregowego, nalezy
poodcina¢ luki kregéw, zrobi¢ dwa ciecia wzdtuzne nozyczkami, kt6-
rych jedno ostrze zostato wprowadzone, po nachyleniu gtowy zwie-
rzecia, do otworu potylicznego. Nalezy sie przytem wystrzega¢ zbyt
gtebokiego zanurzenia ostrza w glgb kanatu, co pociggngé moze za
sobg uszkodzenie rdzenia.

Nerwy, wychodzace z mézgu, wymagajg Starannego preparo-
wania, gdyz sg male i delikatne; wskazowki szczeg6towe znajdziemy
przy odnos$nych preparatach. Poza wyszczegélnionemi tam wyjatkami,
czaszke nalezy preparowac¢ od strony brzusznej, wiec przecig¢ kos¢
przyklinowa (p. rys. 43) z prawej i lewej strony od linji Srodkowej
i przez zrobiony otwor odlamywaé szczypczykami po kawatku skle-
pienia czaszki, posuwajgc sie stopniowo ku przodowi.

Osrodkowy uktad nerwowy.

W ukladzie nerwowym wyrozniamy cztery czesci: czes¢
osrodkowa, obwodowa, wigzace je potgczenia, oraz uktad wspot-
czulny, znajdujacy sie w zwigzku z osrodkowym. Cze$¢ osrod-
kowa (rys. 70, str. 141) sklada sie z mdzgu i rdzenia pacierzo-
wego i zawarta jest w mocnej ostonie kostnej; daje ona bodzce
poszczegolnym organom ciata i koordynuje odbierane wrazenia.
Cze$¢ obwodowa styka sie ze Swiatem zewnetrznym w spe-
cjalnych organach zmystéw. Znajdujgce sie w nich zakonczenia
nerwowe posiadajg zdolno$¢ przyjmowania bodzcéw réznorod-
nej natury—jak Swietlnych, dzwiekowych, chemicznych, i prze-
kazujg podraznienia ukladowi centralnemu za posrednictwem
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wiokien nerwowych (ktérych skupienia zwane sg potocznie ner-
wami), oznaczanych mianem czuciowych, w odrdznieniu
od ruchowych, przewodzacych bodzce od uktadu central-
nego do poszczegblnych organow ciala.

Preparat histologiczny N» 11. WH6kno nerwowve.
Aby rozpatrze¢ budowe wiokna nerwowego, odnajdujemy w tyl-

Rys. 67. Swieze widkna nerwowe

zaby, mi — myelina, z0 — ostonka ze-

wnetrzna, pR — przewezenia Ranviera,

nL — naciecia Lantermana. (Z Nie-
mito wa)

nej czesci ciata gruby nerw siedzeniowy — nervus ischiadicus
(p. str. 151), wycinamy nozyczkami niewielki jego kawatek
i rozszarpujemy zapomocy igiet preparacyjnych w kropli fizjo-
logicznego roztworu (0,75%) soli kuchennnej na szkle przed-
miotowem. Po nakryciu szkietkiem nakrywkowem, rozpatruje-
my przez mikroskop (rys. 67). Widzimy pOtprzezroczyste, ma-
towe wiokna nerwowe, otoczone ostong z potptynnej substanciji,
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silnie famigcej Swiatlo, zwanej myelin g Rozpatrujac jej we-
wnetrzng granice, dostrzezemy niekiedy drobne zazebienia, t. zw.
naciecia Lantermana. Prdcz tego, cate widkno w nie-
ktorych miejscach wykazuje przewezenia — zwane przeweze-
niami Ranvier'a Na naderwanych, koricach widkien wi-
doczna jest cienka, jednorodna powioka czyli neurilemma,
otaczajgca wtokno od zewnatrz, oraz niekiedy widkno osiowe,
bedace wypustka komorki nerwowej, lezacej w osrodku').

Zapoznamy sie najpierw z os$rodkowym
uktadem, mianowicie z mozgiem (rys. 68, str.
137), kladac stwardniony mdozg, po wyjeciu z czaszki,
na szkietko zegarowe, do alkoholu. Dzieli sie on na pie¢ na-
stepujacych czesci: przodom &zdze (telencephalon),
miedzymo6zdze (dielencephalon), sSrod m 6zdze
(niesencephalon), tytom Ooz=zdz=ze (nietencephalon)
i rdzen przedtuzony (medulla oblongata lub
myelencephcilon).

1. Rozpatrujgc grzbietowg strone mozgu, spotykamy
przedewszystkiem w przedniej jego czesci przodomoz-
d z e (telencephalon), ktore zajmuje prawie potowe catego
mozgu; widzimy je zprzodu w postaci dwu, wydtuzonych
w Kkierunku przednim mas, odgraniczonych od siebie na linji
Srodkowej wzdluzng brézda; masy te nosza nazwe pitatdoww
wechowych (lobi olfactorii). Ku przodowi ptaty wecho-
we zwezajg sie stopniowo, przechodzac w dwa pnie, z ktorych
wybiegajg liczne gatazki nerwdw wechowych (nervi olfactorii),
rozposcierajace sie w blonie Sluzowej, wyscielajacej jame nosa;

Mozg

*)  Aby przygotowa¢ trwaly preparat widkna nerwowego,
zlekka rozszarpany kawatek nervus ischiadicus kiadziemy na 10—20
min. do 1% kwasu osmowego, przemywamy starannie w wodzie de-
stylowanej w ciggu 20—30 m., barwimy w pikrokarminie (30—40 m.),
przeptukujemy w wodzie (2 — 3 min.), dokladnie rozszarpujemy
iglami w kropli gliceryny i przykrywamy szkietkiem nakrywkowem.
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przecieliSmy je podczas wydobywania mozgu z czaszki. Przy-
gladajac sie ptatom wechowym, zauwazymy, Ze sg oddzielone
ptytka brozda poprzeczng od sasiednich, widocznych ku tytowi
potkul mozgu (haemisphaerae cerebri), stanowigcych
tylng cze$¢ przodomozdza; pétkule posiadajg ksztatt groszko-
waty i przedzielone sg wyraznie zaznaczong brozdag
wzdtuzng (fissura sagittalis).

Przewracajgc mozg strong brzuszng do goéry, zauwazy-
my, ze platy wechowe z tej strony mniej sa widoczne; wzdhuz
ich brzegdw dostrzezemy ciggnace sie dwa waskie pasemka
nerwdw wechowych, pétkule za$ majg posta¢ owaléw, o osi
prawie réwnolegtej do wzdluznej osi mozgu.

2. Miedzymdzdze (thalamencephalon lub dien-
cephalon) od strony grzbietowej widoczne jest, jako lezaca za
potkulami wyniostos¢ — epithalamus; z pod przykrywajgcej
go, ciemno zabarwionej, btony naczyniowej (plexus chorioideus)
widoczna jest (w przedniej czesci) wystepujaca nazewnatrz,
w postaci nieznacznego wzgoérka, todyzka gruczotu szy-
szkowego czyli epifyzy (glandula pinealis lub epiphy-
sis cerebri), ktory zwykle odrywa sie podczas preparowania
i umieszczony jest w stosunkowo znacznej odlegtosci od pod-
stawy, w postaci drobnego, okragtawego ciata. Epifyza jest
szczatkiem ciemieniowego oka, posiadanego przez niektdre niz-
sze, pierwotne Kkregowce.

Od strony brzusznej widzimy' miedzymézdze w postaci
dwu bocznych wzgorkéw — partes subpaliales i zawartej
miedzy niemi nieparzystej, trojkatnej pars terminalis, sasiadu-
jacej z tylng czescig przodomoézdza. Po bokach miedzymdézdza
spostrzegamy peczki wiokniste nerwdw wzrokowych, t. zw.
przewody wzrokowe (tractus optici), tworzace
posrodku brzusznej strony, ku tytowi od pars terminalis,
skrzyzowanie nerwow wzrokowwych
(chiasma nervorum opticorum); dostrzezemy tu biegngce po-
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przecznie dwa grube nerwy wzrokowe (nervi optici).
Gléwna jednak i najbardziej rzucajacg sie w oczy cze$¢ miedzy-
mozdza stanowi t. zw. ptat lejkowvy (lobus infundibu-

A B

pu) sb in N IV

Rys. 68. Mozg zaby. A — strona grzbietowa, B — strona brzuszna,
C — zboku. Nui — nerwy wechowe, pw — ptaty wechowe, pm — przo-
domozdze z potkulami, mm — miedzymoézdze (na A posrodku epifyza),
pwz — przewody wzrokowe, — skrzyzowanie nerwow wzrokowych,
sm — $rddmoézdze (na B posrodku hypophysis, na A i C wzgorki wzroko-
we), in — infundibulum, N 1V-X1 — kolejne nerwy mozgowe, tm — tyto-
mozdze (na A posrodku komora rombowa), rp— rdzen pacierzowy,
ns 11-111 — kolejne nerwy rdzeniowe. (Z Gaupa wedtug Hempe,l-
man na.)
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laris), ktéry widzimy ku tylowi od skrzyzowania nerwéw wzro-
kowych, w postaci wyraznej wypukitosci, zaopatrzonej wzdtuzng
szczeling srodkowg w przedniej czesci. Z tylnym jego brzegiem
faczy sie przysadka mozgowa (hypophysis cerebri),
nieduza phytka o zaokraglonych brzegach, ktéra sie czesto odry-
wa przy wyjmowaniu mozgu z czaszki. Po bokach ptata lejko-
wego znajdziemy wybiegajace z pod niego nerwy oko-
ruchowe.

3. Trzeci dziat mézgu, srodmozdze (mesencepha-
lon), rozpoznamy od strony grzbietowej jako pare okragto-
owalnych wyniostosci, widocznych ku tytowi od miedzymozdza
i prawie stykajacych sie na linji srodkowej; sg to wzgodrki
wzrokowve (lobi optici), zwane tez wzgorkami
dwojaczemi (corpora bigemina). Osie ich skierowane
sg ku przodowi i tworzg kat ostry z linjg srodkowg mdzgu.

Ze strony brzusznej $rodmoézdze przykryte jest znanym
ptatem lejkowym i przysadkg moézgowa, ktére nalezy usungc
pincetg i skalpelem; pod niemi natrafimy na dwa wzdtuzne wy-
rostki substancji nerwowej, zwane odnozami mdozgo-
we nr i (pedunculi cerebri).

4, Tytomodzdze (metencephalon) czyli moz-
dzek (cerebellum) jest u zaby b. stabo rozwiniety; od stro-
ny grzbietowej widzimy go ku tytlowi od wzgdrkéw dwojaczych
w postaci waskiego pasemka, stanowiacego przednig scianke
duzej jamy, t. zw. komory rombowej, przykrytej
ciemng btong naczyniowg. Pomiedzy wzgérkami dwojaczemi
a moézdzkiem dostrzegamy opuszczajaca tu mézg pare ner-
wow blokowych.

5, Za nr 6zdze (inyelencephalon) czyli rdzen
przedtuzony (medulla oblongata) widzimy ze strony
grzbietowej ku tylowi od tytlomdzdza, jako ostatni dziat mozgu;
przechodzi on bez wyraznej granicy w rdzen pacierzowy.
W przedniej jego czesci, po zdjeciu szczypczykami ciemnej
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btony naczyniowej (tela chorioidea), natrafiamy na
duze zagtebienie, komore rombowa (fossa rhomboi-
dalis), szersza w czesci przedniej i zwezajacg sie ku tylowi na
linji Srodkowe;j.

Przewracajgc mdzg na grzbietowg strone, zauwazymy, ze
strona brzuszna tylomdzdza, zwana regio subcerebellaris,
nie odroznia sie niczem od tejze rdzenia przedtuzonego i prze-
chodzi za jego posrednictwem, bez wyraznej granicy, w rdzen
pacierzowy. Wyrazna wzdtuzna brozdg rozdziela tylomozdze,
podobnie jak i zamdzdze, na dwie symetryczne czesci; w przed-
niej partji kazdej z nich dostrzezemy wybiegajaca z bokéw pa-
re nerwow trojdzielnych.

Za granice pomiedzy rdzeniem pacierzowym, a moézgiem
przyjeto uwaza¢ korzonki drugiej pary nerwow rdzeniowych
(p. str. 148).

Jesli wyjmowaliSmy mozg z czaszki dostatecznie ostroznie
i nie odrywalismy, a przecinaliSmy wybiegajace zen nerwy, mo-
zemy odnalez¢ poczatki tychze, znajdujacych sie w tylnej okolicy
moézgu. Okoto tylnego brzegu wzgorkéw dwojaczych napotkamy
z bokow grupe trzech nerwdw, wybiegajacych w bezposrednigj
bliskosci od siebie; poczynajac od przodu, s to: nerwy
tréojdzielne, twarzowe, oraz stuchowe. Ze
strony brzusznej rdzenia przedtuzonego spostrzegamy wybie-
gajace na linji $Srodkowej poczatki nerwdow odwodzg-
cych, nakoniec ze strony grzbietowej, z boku rdzenia, na po-
ziomie tylnego brzegu komory rombowej, kolejno: j e z y k o-
wo-gardtowych, btednych i dodatkowych.
Dwunasta para nerwéw mozgowych — podjezykowe —
wybiega u zaby, jako druga para nerwdw rdzeniowych (p. str.
148 i 150).

Przez stwardniony mézg mozemy wykonac prZekidj
przekroj, aby rozpatrze¢ jego budowe wewnetrz- mozqu,
na; w tym celu, po wyjeciu z czaszki, kladziemy go na 2—3
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dni do 70—80% alkoholu, poczem wykonywamy brzytwg lub
ostrym lancetem przekréj pionowy wzdtuz linji $rodkowej.
Na przekroju (rys. 69) przekonamy sie, ze mdzg zawiera we-
wnatrz system potgczonych ze sobg komaor; widzimy mia-
nowicie, ze obydwie potkule sa puste od wewnatrz, Swiatta, ich
siegajg do ptatébw wechowych, tworzac przestrzen, zwang k o-
morg pierwszg i druga/ventriculus primus i se-
ciindus) i faczg sie ze sobg oraz ze $rodkowa, nieparzystg k o-

Rys. 69. Przekrdj przez moézg zaby, pui— plat

wechowy, K /-/\/—Kkolejne komory, pa — paraphysts, ep —

epiphysis, sk — krzyzowanie nerwéw wzrokowych, sr — $réd-

mozdze, m — infundibulum, hy — hypophysis, u>S+— wodociag

SyIlWjUSZa, tm— tylombzdze, Ich — tela chorioidea.
(Z Gaupa wedlug Hempelmanna)

morg trzecia (ventriculus tertius), znajdujgca sie w
miedzymo6zdzu, za posrednictwem dwu oOtworow mii e-
dzy ko morowych (foramina Mo liro i), ktore zau-
wazymy tatwiej na przekroju poziomym, poprowadzonym przez
$rodek bocznej strony mozgu.

Komora trzecia daje liczne odnogi do wzgorkéw dwoja-
czych i komunikuje sie z jama lejka i gruczotu szyszkowego.
Komore $rodkowa, ze znang juz uprzednio czwartg — rombowsa,
widoczng w rdzeniu przedtuzonym, taczy krety kanat, zwany
wodociggiem Sylwjusza (aguaeductus Sy lv ii).



Rys. 70. Osrodkowy

uktad nerwowy zaby

od strony grzbieto-
wej.

w, -w, — tuki  kregow (prze-
ciete),
wlo — k. ogonowa,
n - no — kolejne nerwy rdze-
niowe,
ds — grzbietowy korzonek 8
nerwu,
rs — brzuszny korzonek 8 ner-
wu,
| — rozgatezienie n. wecho-
wego,
2 —n. wechowy,
3 — ptat wechowy,
4 — przodomdzdze,
5 — n. wzrokowy,
6 — miedzymodzdze,
7 — Srodmozdze,
8 — przysadka mozgowa,
9 — n. okoruchowy,
10 — nerwy mozgowe,
// — zam6zdze,
12—n. odwodzacy,
13 — ciata wapienne,

14 —n. udowy,
15 —n. kulszowy.
(Z Roselera i Lam-

prechta)
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Zauwazymy rowniez, ze grzbietowa strona przedniej czesci
rdzenia pacierzowego, stanowigca sklepienie komory czwartej,
splaszczona jest w cienkg blaszke i tworzy wraz z okrywajaca
jg delikathnga opong miekka (pia mater) t. zw. bt o-
ne naczyniowa (tela chorioidea), ktorg tatwo oddzieli¢
mozemy szczypczykami; opatrzona jest ona na wewnetrznej po-
wierzchni gestg siecig naczyn krwionosnych, tworzacych-
splot naczyniowy (plexus chorioideus).

Rdzen pa- Przejdziemy teraz do zapoznania si¢ z dru-

cierzowy. ga czescig osrodkowego uktadu nerwowego —
rdzeniem pacierzowym.

Rdzen pacierzowvy (rys. 70) stanowi przedtu-
zenie mozgu, w ktéry przechodzi bez wyraznej granicy i lezy
w kanale kregostupa (canalis vertebralis), utwo-
rzonym przez trzony kregéw i ich luki. Aby go rozpatrze¢, na-
lezy oczysci¢ z miesni kregostup zaby, wyjetej z kwasu azoto-
wego (str. 132) i formaliny, nagig¢ silnie gtowe zwierzecia na-
dot i, trzymajac je w lewej rece, wprowadzi¢ jedno ostrze no-
zyczek w kanat rdzeniowy przez zakryty cienkg btong otwor
miedzy czaszka i pierwszym kregiem; posuwajgc nozyczki ku
tytowi, przecinamy z jednej, a pézniej z drugiej strony tuki kre-
gow i wybiegajace z rdzenia nerwy i kladziemy, wyjety zapo-
moca pincet, rdzen na szkto zegarowe, do alkoholu; widzimy, ze
rdzen posiada ksztatt mniej wiecej walcowaty i rozszerzony jest
w dwu miejscach, mianowicie tam, gdzie wychodza z niego
grube nerwy do konczyn przednich i tylnych. Poczawszy od
okolicy pigtego i szOstego kregu, zauwazymy, ze zweza sie
szybko i biegnie dalej, jako cienki sznurek — filuin terminale
(ztozony wytacznie z widkien tkanki tgcznej), siegajacy do po-
fowy kosci ogonowej; na grzbietowej stronie rdzenia widzimy
wzdluzny rowek, ciggnacy sie na linji Srodkowej — zwany
tylng brézda wzdituzng (fissura longitudinalis
posterior), na brzusznej za$, odpowiednio, — przednig
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brézde wwzdbtuzng (fissura longitudinalis (interior);
obie brozdy dzielg rdzen na potowy.

Na przekroju przez stwardniony w alkoholu rdzen (rys.
71) wida¢, ze posiada on wewnatrz waski kanat sSrod-
kowy (canalis centralis), otoczony ciemniejsza substancja,
t. zw. istotg szara, siegajacg swemi wypustkami —
rogami przedniemi i tyl-
nemi — ku obwodowi prze-
kroju, zajmowanemu przez ja-
$niejszag istote biatg. Sto-
sunki te wystgpig jednak wy-
raznie tylko na barwionych
skrawkach mikroskopowych.

Z rdzenia pacierzowego
wybiega dziesie¢ par nerwow
rdzeniowych, przytem  zau- Rys. 71. Przekrdj rdzenia
wazymy, ze poczatkowe Opu- pacierzowego zaby, mp—
szczajg canalis vertebralis bez- przednie rogi istoty szarej, rt—
posrednio  prawie po  wyjsciu %Ze'(;b_g;esg'aveggﬁg Vl\_'lzedr:;’_'
z rdzenia, natomiast tylne prze- pelmanna)
biegajg coraz dtuzsze odcinki
wewnatrz kanatu i, towarzyszac filnin terminale, tworza t. zw.
ogon konski (cauda equina).

Nerwy modézgu i rdzenia pacierzowego.
Z mozgu wybiega jedenascie par nerwow Nerwy
(rys. 68 str. 137), ktdére rozpatrzymy na czaszce, mozgu,

przygotowanej zgodnie ze wskazowkami, podanemi na str. 132;
aby zbadac przebieg poszczegélnych nerwow, odnajdziemy prze-
dewszystkiem poczatek ich w moézgu (str. 133) i, odkruszajac
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po kawatku czaszki szczypczykami, posuwac sie Bedziemy
wzdtuz przebiegu takowych.

1. Nerw wechowy (nervus olfactorius) wybiega
z przedniego konca ptatow wechowych, przechodzi przez kanat
kosci klinowo-sitowej i rozgatezia sie w btonie Sluzowej jamy
nosowej.

Aby znalez¢ jego poczatek, nalezy preparowaé czaszke
od strony brzusznej; usuwamy przytem grzbietowg powierzchnig
kosci klinowo-sitowe;j.

2. Nerw wzrokowy (nervus opticus); poczatko-
we wiokna tego nerwu przebiegajg po bokach miedzymo6zdza —
krzyzujac sie na brzusznej stronie, tworzg skrzyzowanie ner-
wow wzrokowych, skad wybiegaja dwa pnie do gatek ocznych.

Aby znalez¢ jego poczatek, nalezy czaszke preparowac od
strony brzusznej; by zobaczy¢ wejscie nerwow do gatek ocznych,
przecinamy chrzastkowg $cianke czaszki, okoto zwréconej do
oczu krawedzi kosci przyklinowej.

3. Nerw okoruchowy (nervus oculomotorius)
wychodzi z brzusznej strony odnozy mozgu, blisko linji $rodko-
wej. Po wejsciu do orbity oka unerwia drobniutkie miesnie gat-
ki ocznej (mianowicie: zewnetrzny skosny, wewnetrzne gorne
i dolne proste).

Czaszke preparowa¢ od strony brzusznej; aby znalezé
jego poczatek, nalezy usungc catkowicie ptat lejkowy.

4. Nerw blokowy (nervus trochlearis) wybiega
po stronie grzbietowej, zboku moézgu, nieco zprzodu mozdzka,
i unerwia gorny miesien skosny gatki ocznej.

Jest on zbyt maty dla preparowania.

5. Nerw trdjdzielny (nervus trigeminus) wy-
chodzi jako silny pien (zboku) na granicy mézdzka i zamdézdza
wraz z VI i VII parg nerwdw, i tworzy w niewielkiej odlegtosci
od poczatkéw, przy przednim brzegu jamy bebenkowej, na-
brzmienie zwojowe—ganglion Gasseri lub prooticum commu-
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tle — (rys. 72), z ktérego wychodzg dwa gtéwne rozgatezienia:
nerw oczny (ophtalmicus), unerwiajgcy gatke oczng i oko-
lice jamy nosowej, oraz szczekowo-zuchwowy
(maxillo-mandibularis); ten ostatni rozwidla si¢ znéw na dwie
odnogi, z ktérych goérna unerwia skore okolic szczeki gérnej
i btony bebenkowej, dolna zas — szczeke dolna.

Dla znalezienia poczat-
ku nerwu trojdzielnego, pre-
parujemy czaszke od strony
grzbietowej; jeslibySmy ze-
chcie¢ odnalez¢ obie jego ga-
fezie, przecinamy miesien
prosty oka, dla ocznej, i od- 5
najdujemy jg na wewnetrz-
nej stronie orbity, dla szcze-
kowo-zuchwowej — usuwa-
my os prooticum. Odszukanie
tych gatezi jest jednak b.
utrudnione. o )
6. Nerw odwo- R_yg 72. Wa_znlej sze zwo_1e

niozgowe zaby. gg— ganglion

dZﬁle (nervus abducens) Gasseri, S — sympaticus, ggp — ganglion
opuszcza mOzg na brzusznej glosso - pharyngei, gj — ZWOj jarzmowy,
powierzchni zamo6zdza, pra- 9s—ganglion sympaticus II, np — Nerw
wie na linji $rodkowej, prze- Podiezykowy, nb — nerw biedny, rh—

hodzi li G ramus hyomandibularis nerwu twarzo-
chodzi przez gangiion as- wego, ko — kolumienka. (Z Gaupa

seri, po wejsciu do orbity wedtug Hempelmanna.)
oka unerwia miesnie gatki

(mianowicie zewnetrzny prosty i wciggajacy gatke).

Aby odszuka¢ jego poczatek, usuwamy kosci czaszki od
strony brzusznej; nadaje sie do preparowania tylko w poczat-
kach, przed wejsciem do orbity.

7. Nerw twarzowvy (nervus facialis) wychodzi
z bocznej okolicy rdzenia przedtuzonego, obok nerwu trojdziel-

Adolpli — Zaba jp
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nego, przechodzi przez zwéj G assera, po wyjsciu z czaszki
razem z nerwem trojdzielnym dzieli sie na gataz po d nie-
bie niowa (ramus palatinus), biegnaca pod btong $luzowg
podniebienia do brzusznej powierzchni gatki ocznej i jej miesni,
oraz ramus hyomandibularis, unerwiajgcg miesnie depressor
mandibulae i subhyoideus.

Nerw odwodzacy preparowac nalezy z brzusznej strony
czaszki, jak i nerw podniebieniowy; ostatni znajdziemy na
brzusznej stronie gatki ocznej, po obcieciu szczeki dolnej i zdje-
ciu pincetg btony $luzowej z podniebienia. Dla odszukania
n. hyomandibularis, ktéry preparowac nalezy ze strony grzbie-
towej, obcinamy grzbietowg cze$¢ puszki stuchowej; znajdziemy
go w przebiegu okoto przedniej jej czesci.

8. Nerw stuchowy (nervus acusticus) opuszcza
zamoOzdze razem z nerwem twarzowym i unerwia ucho we-
wnetrzne.

Poczatki nerwu stuchowego i trdjdzielnego znajdziemy,
preparujac czaszke z brzusznej strony; prawie bezposrednio po
opuszczeniu moézgu nerw stuchowy wchodzi w labirynt.

9. Nerw jezyko-gardtowvy (nervus glosso-
pharyngeus) wychodzi z bocznej strony rdzenia przedtuzonego
razem z nerwem btednym i dodatkowym, jako silny pien grupy
nerwu btednego. Zewnatrz czaszki wszystkie one tworzg zwoj
jarzmowvy — ganglion jugulare (rys. 72), ktory odnalez¢
mozemy przy tylnym brzegu jamy bebenkowej. Po opuszczeniu
tego zwoju, nerw jezyko-gardtowy dzieli sie na dwie gatezie —
przednig, t3czaca sie na odsrodkowej stronie puszki usznej
z gatezig hyomandibularis nerwu twarzowego i tylna, bieg-
naca do podstawy jezyka, ktOrg znajdziemy na brzusznej stro-
nie gardta i pomiedzy miesniami dna paszczy.

Czaszke preparowac nalezy od strony grzbietowej; znaj-
dujemy najprzdd poczatek nerwu jezyko - gardiowego wtyle
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puszki usznej i, posuwajac sie wzdtuz jego przebiegu, przekre-
camy w miare potrzeby czaszke.

10 Nerw btedny (nervus vagus lub pneumo-
gastricus) posiada najwiekszy obszar inerwacji z pomiedzy
wszystkich nerwow moézgu. Znajdziemy go razem z poprzednim,
przy wyjsciu z czaszki; po opuszczeniu ganglion jugulare dzieli
sie na wiele gatezi, z ktérych wazniejsze pod wzgledem fizjolo-
gicznym krtaniowa, sercowa, ptucna i zo-
tadkowva unerwiajg organy, od ktorych biorg nazwe.

Preparowac¢ czaszke jak dla poprzedniego.

11. Nerw dodatkowvy (nervus accesorius) wy-
chodzi najczesciej z ganglion jugulare, jako gatgz nerwu bted-
nego i unerwia musculus cucullaris.

Jest on zbyt maly dla preparowania.

Za 12 pare nerwéw mdézgowych — podjezykowych
(nervi hypoglossi), przyjmujemy brzuszne gatezie drugiego ner-
wu rdzeniowego.

Po rozpatrzeniu nerwéw mozgowych zaj-  Nerwy
mierny sie nerwami rdzeniowemi (rys. 70, rdzeniowe,
str. 141); aby je rozpatrze¢, kfadziemy zabe na grzbiet do wa-
nienki z wodg, przypinamy do dna szpilkami i usuwamy wnetrz-
nosci, po rozcieciu brzusznej strony ciata, uwazajac, aby nie po-
przerywac nerwdw, znajdujacych sie w sasiedztwie kregostupa.

Po obu stronach kregostupa, po bokach trzondw poszcze-
golnych kregéw, zauwazymy okragte, z6ttawe pecherzyki, t. zw.
ciata wapienne (stojg one w zwigzku z organem
stuchu i réwnowagi za posrednictwem cieniutkich kanatow limfa-
tycznych; znaczenie ich nie jest blizej wyjasnione); rozrywajac
jedno z nich szczypczykami, przekonamy sie, ze zawiera we-
wnatrz biatg substancje wapienng. Précz ciat wapiennych, widzi-
my liczne nerwy rdzeniowe, przy¢zem zauwazymy wsrod
nich grubsze, dazace do koriczyn przednich i tylnych i ciensze —
do skoéry grzbietu i miesni brzucha. Poniewaz, jak to tatwo
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spostrzec, przez kazdy otwor miedzykregowy przechodzi tylko
jeden nerw, a piervvsza para nerwow rdzeniowych
istnieje tylko w okresie embrionalnym, poczgtkowg pare ich
u dojrzatego zwierzecia oznaczamy liczbg II; wedtug tej nume-
racji trzecia opuszcza kregostup miedzy 2 i 3 kregiem,
czwvarta — miedzy trzecim i czwartym i t. d., dziesig-
ta — miedzy 9 i koscig ogonowg, jedenasta przechodzi
przez otwory w tej ostatniej, podobnie jak dwwunasta,
ktorej istnienie zaobserwowa¢ mozna w wyjatkowych wypad-
kach.

Po powierzchownem rozpatrzeniu nerwdw, wprowadzamy
nozyczki do kanatu rdzeniowego przez otwor potyliczny i prze-
cinamy z obu stron tuki kregow, starajgc sie nie uszkodzi¢ ner-
wow; nastepnie usuwamy trzony poszczegolnych kregéw, od-
staniajgc w ten sposéb rdzen pacierzowy i poczatkowe odcinki
nerwéw. Usungwszy pincetg opone, przykrywajaca rdzen, zau-
wazymy przez lupe, ze kazdy z nerwow (rys. 73) opuszcza
organ centralny dwiema gatagzkami — zwanemi korzonka-
mi przedniemi i tylnemi czyli brzuszne mi
i grzbietovwwemi. Najwyrazniej spostrzezemy je w VII
lub VIII parze nerwdéw. Przednie korzonki wychodzg z przed-
nich rogéw istoty szarej, tylne — z tylnych, przyczem pierwsze
zawierajg wtokna wylgcznie ruchowve, drugie — czu-
ciowe. Oba korzonki, jak widzimy, tgczg sie ze sobg na
pewnej odlegtosci; na tylnym znajdziemy bezposrednio przed
punktem potgczenia, okoto otworu miedzykregowego, widoczne
przez lupe zgrubienie — zwo0j (ganglion). Przygladajac sie
tym stosunkom w innych parach nerwdw, zobaczymy, ze ko-
rzonki przednich nerwéw sa krotsze, tylnych za$ stosunkowo
dtugie i biegng jedne obok drugich w kanale kregowym. Obser-
wujgc dalszy przebieg nerwu rdzeniowego, zauwazymy, ze dzie-
li sie on znow na gataz grzbietowg i brzu-
szna; obecnie nie sg one jednak wytgcznie czuciowe, wzglednie
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ruchowe, lecz zawierajg wtokna zaréwno jednej, jak drugiej na-
tury, bedac mieszane m i. Galezie grzbietowe unerwiajg
skore i miesnie grzbietu, gatezie brzuszne dzielg sie na

kg~
kb~

dbg

Rys. 73. Schemat rozgatezien

nerwu rdzeniowego zaby, kg—

korzonek grzbietowy,korzonek brzuszny,

> — ZwW0j, gg — grzbietowe gatezie, kbg —

krétkie brzuszne gatezie, dhg~dhugie brzu-

szne gatezie. (Z Gaup a wedtug Hempel-
mann a).

krotkie i diugie; 1z tych pierwsze unerwiajg gltebokie
miesnie kregostupa i jako rami comtminicantes (p. nizej) ta-
czg rdzen z uktadem wspétczulnym, drugie za$ posiadajg rézne
obszary unerwienia, wyszczegoélnione nizej.

Rozpatrzymy teraz na tym samym lub nowym preparacie
kolejno poszczegélne gatezie brzuszne nerwow
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rdzeniowych (rys. 70 i 74).

Sledzac przebieg drugiej

pary, spostrzezemy, ze biegnie ona w dnie paszczy razem

Rys. 74. Schemat przebiegu
brzusznych gatezi nerwow
rdzeniowych, np—nerw pod-

jezykowy, ih — n. iliohypogastricus,
nu—n. udowy, nk— n. kulszowy,
sr — splot ramieniowy, sifc — splot

ledzwiowo-krzyzowy, sko—splot kul-
szowo-ogonowy. (Z G aupa wedlug
Hempelmanna)

z nerwem jezyko-gardtowym
i unerwia miesnie jezyka;
jedna za$ z gaftezi jego, wi-
doczna okoto konca wyrostka
poprzecznego drugiego kre-
gu, taczy sie z wyraznie wi-
docznym splotem ra-
mieniowym (ple-
xus brachialis), utworzonym
przez najgrubszg z przednich
nerwow trzeciag pare,
oraz ciensza od niej czwvar-
ta; ze splotu ramieniowego
widzimy wybiegajacy ku kon-
czynie przedniej nerw ra-
mieniowy (nervus bra-
chialis)-, $ledzac jego prze-
bieg, natrafiamy w okolicy
tokcia na rozwidlenie jego
na nerw {okciowy
(nervus ulnaris) i promie-
niowy (nervus radialis), roz-
gateziajgce sie w dalszym
ciggu miedzy miesniami od-
noza.

Czwarta para,
ktorej jedna galaz bierze
udziat w splocie ramienio-

wym, w gtdwnej masie, jak widzimy, odchyla sie ku tytowi, jako
nervus abdominalis |, dagzacy do miesni obliguus ezternirs i trans-

yersus,
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Pigta, szosta i siddma para unerwiajg
miesnie brzucha. Na poziomie potowy kosci ogonowej spo-
strzegamy duzy splot ledzwiowo-krzyzowy
(plexus luinbo-sacralis lub cruralis), utworzony przez 6 s m g,
dziewigta i dziesigtg pare nerwow rdzenio-
wych, wsréd ktorych ésma jest najwieksza; ze splotu tego wy-
biegaja grube pnie do koriczyn tylnych. Rozchylajac igtami pre-
paracyjnenii poszczegdlne wtokna, sktadajgce sie na splot ledz-
wiowo-krzyzowy, zauwazymy, ze w splocie bierze udziat gtéwna
cze$C 6smej pary; reszta jej, jako drobna gatgzka — rzeruus
iliohypogastricus — biegnie ku grzbietowi.

Ze splotu tego wybiegajg dwa gtowne pnie; widoczny po
przedniej stronie uda nerw udowy (nervus cruralis lub fe-
inoralis anterior), ztozony z silnej gatezi désmej pary i stabszej
dziewigtej i rozgateziajacy sie w miesniach i skoérze uda, oraz
nerw kulszowy (nervus ischiadicus), ktory spostrze-
gamy po tylnej stronie uda, utworzony z reszty dziewiatej pary
i z gldbwnej masy dziesigtej. Posuwajgc sie wzdtuz jego prze-
biegu przez udo, zauwazymy, ze daje kilka drobnych gatgzek
do jego miesni i, nie dochodzac do kolana, rozwidla sie na przed-
ni nerw goleniowy (nervus tibialis) i tylny — pi-
szczelowvy (nervus peroneus), unerwiajgcy miesnie pod-
udzia i palcow.

Dziesigta i jedenasta para tworzg nie-
wielki splot kulszowo-ogonowy (plexus ischio-
coccygeus), widoczny ku tytowi od ledzwiowo-krzyzowego (przy
tylnej czesci kosci ogonowej), w ktorym bierze udziat réwniez
nerw kulszowy, oraz gatgzki pnia wspotczulnego i dwwu-
nasta para nerwow rdzeniowych, o ile istnieje; po zna-
lezieniu tego splotu, zauwazymy drobne gatazki, wybiegajgce
Z niego do pecherza moczowego, jajowodow, steku i t, d,
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Uktad wwspotczulny.

W celu odpreparowania uktadu wspdtczulnego (rys. 75),
nalezy potozy¢ zabe na grzbiecie, przecig¢ Sciane brzucha, wy-
ja¢ wnetrznosci i odgig¢ nabok aorte, przebiegajacg z brzu-
sznej strony kregostupa; po bokach jego widzimy dwa cienkie,
biatawe pnie wwspotczulne (truncus sympaticus),
ciggngce sie wzdtuz catego ciata zwierzecia. Rozpatrujgc je
przez lupe, dostrzezemy, ze kazdy z nich skiada sie z dziesieciu
zwojow, polaczonych ze sobg wzdtuznemi komisura-
mi (rami intergangliares). Procz tego, zauwazymy, ze kazdy
zw0j potaczony jest z rdzeniem pacierzowym za posrednictwem
krétkich, brzusznych gatgzek nerwdéw rdzeniowych, noszacych
nazwe rami communicantes, przy¢zem przednie zwoje uktadu
posiadajg po jednym takim nerwie, tylne — po dwa i trzy.

Z piervwszego zwoju wspotczulnego wybiegajg
dwie cienkie gatgzki do zwoju G a s s e r a iganglion jugula-
re, tgczac w ten sposob ukilad sympatyczny z mozgiem.
Przy szdstym zwoju, ktéry odnajdziemy na poziomie
siddmego kregu, okoto potaczenia dwu tukdw aorty w nieparzysty
pien aorty grzbietowej, dostrzec mozemy wybiegajace z niego
cienkie nervi splanchnici, towarzyszace w swym przebiegu
tetnicy zotgdkowo - Srodjelitnej i rozgateziajgce sie miedzy
wnetrznosciami. Nerwy te tworzg liczne sploty, biorace
nazwe od organdw, przy ktérych sg potozone, wiec sercowy,
nerkowy, watrobowy. Najwazniejszym jest splot
stoneczny (plexus solaris), znajdujacy sie w okolicy zo-
tadka, po stronie grzbietowej. Aby go zobaczyé, nalezy usu-
na¢ serce, ptuca i watrobe i odgig¢ przewdd pokarmowy na
prawo,
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Rys. 75. Pien wspoiczut ny zaby, zj—zwdj jarzmowy, Vi, V I11—

kolejne kregi, mi — musculus intertransoersarius, ip — tetnica podobojczy-

kowa, N 11-X1— Kkolejne nerwy rdzeniowe, tz$ — tetnica zotgdkowo-

Srédjetitna, ko — ko$¢ ogonowa, Ri— ramus iliohypogastricus, nu — Nerw

udowy, nk— nerw kulszowy, pw— pieni wspo6tczulny z nabrzmieniami

zwojowemi 1 fgczacemi Sie Z niemi rami communicantes, nsp — nenii
splanchnici. (Z G alUp a)
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Organy zmystow.
t
Zaba posiada organy zmystu skoérnego, we-
chu, stuchu i rownowagi oraz wzroku.
Wszystkie one posiadajg skomplikowang budowe, z ktérg za-
pozna¢ sie mozna dokladnie tylko przy pomocy ztozonych me-
tod histologicznych. Wspdlng cecha wszystkich tych organow
jest to, ze wrazenia odbieraja komorki zmystowve
0 budowie, zaleznej od natury bodzcéw przyjmowanych, posia-
dajace na jednym koncu aparat odbierajacy, wrazliwy na pod-
niete; przez drugi koniec przenika do tych komérek odgalezie-
nie odpowiedniego nerwu.
Organy zmystu skérnego — dotyku
(i smak u— sporne!) stanowig rozrzucone w skdrze zakon-
czenia nerwowe, ktére rozpozna¢ mozemy tylko na preparatach
mikroskopowych, podobnie jak i budowe organu wechu,
ktorym jest nabtonek, wyscietajacy jame nosowa.
organ Organem stuchu jest ucho
stuchu. (rys. 76); ucha zewnetrznego zabie brak, najbar-
dziej zewnetrzng czescig jego jest btona bebenkowa,
widoczna ku tytowi od oka; na $rodku jej zauwazymy drobna,
matowg plamke. Po Sciggnieciu skory z tej okolicy gtowy (co
uskuteczniamy, wykonywajgc mate naciecie nozyczkami i podci-
najac skére skalpelem), spostrzegamy, ze jest naciggnieta na
twardym pierscieniu kostnym — artnulus tympanicus i przykry-
wa jame bebenkowsa (cavum tytupani), lezacg w za-
glebieniu kosci potylicznej bocznej i skalistej. W jamie beben-
kowej spostrzezemy delikatng, matg kostke — kolumienke
(columella auris), ktéra swym odsrodkowym koricem opiera sie
0 btone bebenkowg w miejscu, gdzie od zewnatrz widzieliSmy
matowg plamke. Przy chrzgstkowej podstawie kolumienki znaj-
duje sie otwér przewodu Eustachego, o czem
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przekonamy sie, wsadzajgc szczecinke do znanego drugiego
otworu tego przewodu, potozonego na sklepieniu paszczy. Wia-
Sciwy organ stuchu i potgczony z nim organ rowno-
wagi znajduje sie wt. zw. btoniastym labiryn-
cie, organie o ztozonej budowie, ktérego preparowanie pomi-

la an

Rys. 76. Schematyczny przekroj
przez stuchowsg okolice glowy
Zaby, pch—plexus chorioideus, mo—medulla
oblongata, N—nerw stuchowy, /a—labirynt,
fo—fenestra ocalis, jb— jama bebenkowa,
ko — kolumienka, si — stapes, pE— prze-
wdéd Eustachego, an—annulus tym-
panicus, qj — ko$¢ jarzmowo-czworokatna,
pt — ko$¢ skrzydlowa, sd — szczeka dolna,
m—mostek. (Z Parkera i Haswella
wedlug Hempelmanna.)

niemy; labirynt btoniasty lezy w odpowiedniem zagtebieniu
kostnem, labiryncie kostnym, ktéry komunikuje
sie z jamg bebenkowg za posrednictwem t. zw. okienka
owalnego (fenestra ovalis); zauwazymy je przy podsta-
wie kolumienki, w gornej okolicy wewnetrznej $cianki tej jamy.

Eodziee dzwiekowy udziela sie zakonczeniu nerwu stU’
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chowego w labiryncie w ten sposéb, ze fale dzwiekowe wpra-
wiajg w drganie napietg btone bebenkowg i, za posrednictwem
stupka, przenoszone zostajg do wiasciwego organu stuchu,

org-an Organy wzroku, oczy (rys. 77)
wzroku. widzimy po bokach glowy; skiladajg sie one
z gatki ocznej i zakonczen nerwu wzroko-

wego. Ogladajac oko, zauwazymy, ze jest otoczone od go-
ry waska fatdg skorng —
powieka gorna, od
dotu za$ szersza, biatawag
btong — powieka do I-
n g, ktora jest ruchoma i mo-
ze naciggac¢ sie na gatke, o
czem z tatwoscig przekonamy
sie zapomocg pincety. Wil-
gotno$¢ swa zawdziecza oko
wydzielinie specjalnego gru-
czohu, ktéra sptywa do jamy
nosowej przez niewidoczny z

Se] ro

Rys. 77. Przekrdj przez
oko zaby, ro— rogowka, tui —
twardowka, te — teczOwka, so — so-
czewka, cc—corpus eiliare, pk—przed-
nia komora, tk —tylna komora, ¢s—
ciato szkliste, na—naczyniowka, —
siatkowka. (Z Gaupa wedhg
Hempelmanna).

zewnagtrz kanat tzowo-
NOsOwYy, rozpoczynajacy
sie w dolnej powiece.
Wydobywamy teraz gat-
ke oczng z oczodotu, prze-

cinajgc  nozyczkami  prze-
strzen miedzy okiem i brze-
giem szczeki, miesnie 1a-

czace ja z wewnetrzng strong oczodotu oraz nerw wzrokowy.
Widoczna od zewnatrz sciana gatki ocznej nosi nazwe biat-
kowk i lub twarddowvki (selera)! jest ona chrzastko-
wej konsystencji. Gdzie niegdzie widzimy przeswiecajgce przez
nig drobne naczynia krwionosne. Ogladajac przednig strone
gatki, zauwazymy, ze biatkdwka przechodzi tu w przezroczysta,
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twarda rogowvke (cornea), pod ktérg przeswieca bru-
natna, ze zlocista obraczka, teczowvka (iris). Posrodku
teczowki dostrzegamy wydtuzony otwor Zrenicy (pupilla).
Przestrzen pomiedzy rogéwka i teczOwka nosi nazwe przed-
niej komory oka i wypehiona jest wodnistg cieczg —
humor aquaeus, wystepujaca nazewnatrz po naktuciu rogéwki
iglg. Odcigwszy nozyczkami rogéwke wzdtuz linji przejscia
jej w twardowke, zauwazy¢ mozemy wystajacg przez otwor
zrenicy przezroczysta soczewwke (lens), ktérg wyprepa-
rujemy, przecinajgc dokota teczéwke (postugujac sie przy tern
lupg); zobaczymy wtedy, ze posiada ksztalt prawie kulisty.
Miedzy teczowka a tylng, wewnetrzng $ciang gatki ocznej znaj-
duje sie przestrzen, zapetniona Ciatem szkliste m
(corpus vitreum), galaretowatej konstencji, widoczna po prze-
cieciu teczowki; pomiedzy teczOwka, a cialem szklistem, istnie-
je pusta przestrzen, zwana tylnga komora oka.
Ciato szkliste, soczewka i humor aguaeus stanowig osrodek,
zatamujacy promienie $wietlne. Usungwszy ciato szkliste, od-
stonimy wnetrze gatki ocznej, ktore po stronie tylnej zajmuje
siatkowvka (retina), stanowigca zakonczenie nerwu
wzrokowego, o b. skomplikowanej budowie histologicznej. Na-
zewnatrz niej widzimy prawie czarng, cienkg warstwe na-
czyniodwki (chorioidea), zawierajgca liczne, drobne na-
czynia krwiono$ne; naczyniowke mozemy oddzieli¢ od siatkow-
ki zapomocy igiet preparacyjnych.
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67. Swieze W+0kna nerwowe zaby 134
68. MOZg ZAb VY ..o 137
69. Przekroj] przez mozg zaby ... 140
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SKOROWIDZ NAZW POLSKICH

Adrenalina 84.
Aorta grzbietowa 64.
»  luki 62.
Aparat uszczelniajacy paszc728e

Aspiracja 77.
Atlas 102.

Biatkowka 156.
Biegun roslinny 19.
»  Zwierzecy 19.
Blastoderma 19.
Blastomery 18.
Blastula 19.
Blaszki kostne 111.
Btona bebenkowa 29, 154.
» haczyniowa 136, 139, 142.

Choany 30, 43, 77.
Chromatofory 14.
Chrzastka gnykowa 98.

. Meckela 98, 120.

" mieczykowata 104.

. pierscieniowata 79.
Chrzastki czerpakowate 79.

. nalewkowe 79.
Ciata ttuszczowe 38, 86.

» wapienne 147.

Ciatka Malpighiego 84.
Ciato szkliste 157.

Dwunastnica 36, 47.
Dzwigacz 102.

Ektoderma 19.
Entoderma 19.
Epifyza 136.
Erytrocyty 54, 55.
Expiracja 77.

Fascja grzbieto-ledzwiowa 120.

Gatka oczna 156.
Gastrula 19.
Gtosnia 79.
Gtéwka kregu 99.
Grasica 120.
Gruczot szyszkowy 136
.  tetnicy gtowowej 62.
Gruczoty miedzyszczekowe 43.
. tarczykowate 79.
Guanina 14.
Guzy potyliczne 95.

Hemoglobina 56.
Huczek 5.

Inspiracja 78.

Jajniki 39, 89.

Jajo 91.

Jajowody 39, 89.
Jama bebenkowa 154.
Jamki kostne 111.
Jadra 38, 86.

Jadro zottkowe 91.
Jelito cienkie 36, 46.



Jelito proste 36.
Jezyk 28, 15, 43.

Kanat kregostupa 142.

,» kregowy 100.

. tzowo-nosowy 156.

,» rdzeniowy 102.

» Srodkowy rdzenia 143.
Kanaty Haversa 11l

,, . moczowe 38.

,  hosowe 29.
Kolumienka 96, 154.
Komisury wspotczulne 152.
Komora druga mozgu 140.

. oka przednia 157.

" oka tylna 157.
pierwsza moézgu 140.
rombowa 138, 139.
" serca 34, 58.

" trzecia moézgu 140.
Komory mozgu 140.
Komérki wedrujace 55.

. zmystowe 154.

Ko$¢ goleniowa 109.
linowo-sitowa 95, 96.

» katowa 98.

., tokciowa 106.

» Ogonowa 102.

» pletowa 110.

. piszczelowa 109.

, podramieniowa 106.

» promieniowa 106.

» przyklinowa 96.

,, ramieniowa 105.

., Skokowa 110.

,, udowa 107.

zebowa 98.

biodrowe 107.
ciemieniowo-czotowe 95.
, dtoni 106

jarzmowo - czworokatne

94,
., krucze 104.
., tonowe 107.
., tuskowe 95.
., tzowe 97.
,» Mmiedzynosowe 97.
, Mmiedzyszczekowe 93, 96.
, hapiestka 106.
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Kosci nosowe 94.

, obojczykowe 104.
podniebieniowe 96.
potyliczne-boczne 95.
przedstuchowe 95.
siedzeniowe 108.
,  Skaliste 95.

» Skrzydiowe 96.

, Stopy 110.

. szczeki gornej 93.
, Szczekowe 96.
Krezka 35.

Kreg budowa 99.

, dotek stawowy 99.

. krzyzowy 102.

, trzon 99.

Kregi przodo-wkleste 99.
Kregostup 99.
Krtan 29, 79.
Ksantoleukofory 14.
Krwiobieg duzy 57.

" maty 58.
Kumka 5.

Labirynt bloniasty 155.

. kostny 155.
Lemiesze 96.
Leukocyty 54, 55.
Limfa 56.

topatka 104.
tuk kregu 100.

., plucno-skérny aorty 66.
Luki aorty 34, 62.

Macice 39, 89.

Makromery 19.

Masa injekcyjna 52.

Melanina 14.

Melanofory 14.

Mezoderma 19.

Miedzymozdze 135, 136.

Miesien  biodrowo - ledzwiowy
125.

117.
we-
117.

ze-
117.

, brzuszny prosty 32,
skosny
wnetrzny
skosny
wnetrzny

” ”



Miesien deltowaty 119.
. dhugi grzbietu 122.
" dwugtowy uda 124.
»  gnykowo - topatkowy
118.
» gnykowo - mostkowy
118.
» goleniowy przedni 128.
»  goleniowy przedni krot-
ki 129.
goleniowy tylny 128.
N gruszkowaty 125.
. gf(rzbletowy topatki 121.
rawiecki 126.
» kregostupa 123.
" kruczo - promieniowy
116

. kruczo-ramieniowy dtu-
gi Ho.

» kruczo-ramieniowy
krotki  119.

" kwadrato uda 125.

. tydkowy 127.

" miedzylopatkowy 122.

" mostkowo - promienio-

wy 116.

.  Obszerny  wewnetrzny
124,

. Obszerny  zewnetrzny
124,

N ogonowo-biodrowy 123.
» 0gonowo - siedzeniowy
123.
. piersiowy 32, 116.
. piszczelowy 128.
.  podbrédkowy 114,
.  podgnykowy 114, 116.
»  podgrzebieniowy topat-
ki 121.
. podszczekowy 32, 114
" podzuchwowy 114.
.  posladkowy 125.
,»  polbtoniasty 125.
.  potsciegnisty 127.
.  prostujacy  podudzia
krotki  129.
»  prosty przedni uda 124.
.  prosty wewnetrzny
mniejszy 126.

Migsien prosty wewnetrzny
wiekszy 126.
»  przywodzacy diugi 126.
»  Pprzywodzacy wielki 126.
, skosny brzuszny we-
wnetrzny 32.
. skosny brzuszny ze-
wnetrzng 32.
. skorny brzuszny 11
» skorny piersiowy 116.
»  Skroniowy 120.
,  Skrzydio 120.
.  Szeroki grzbietu 121.
,  ttojglowy uda 124.
» tréjglowy uda — gtowa
przednia 124.
. trojgtowy uda — gtowa
Srodkowa 124.
, tréjglowy uda — gtowa
zewnetrzna 124.
» trojglowy ramienia 122.
, zginacz stepu przedni
129.

» Zwacz mniejszy 121.
zwacz wiekszy 121.
Mlkromery 19.
Mlecz 56.
Moczowdd 84.
Modzele 30.
Mostek 103, 104.
" cze$¢ kostna 104.
Mozg 135.
Mozdzek 138.
Myelina 135.

Nabtonek migawkowy 40.
Naciecia Lantermanna
135.
Naczyniowka 157.
Nadtopatka 104.
Nadnercza 38, 83.
Nasieniowody 38.
Nastopek 109.
Nerki 38, 83.
Nerw blokowy 144.
, Dbledny 147
" . — galaz krtanio-
wa 147.



Nerw btedny — galgz phucna
147.

— galaz sercowa
147.

— gataz zotadko-
wa 147.

,  dodatkowy 147.
» goleniowy 151.
» Jezyko-gardiowy 146.
» Jezyko-gardlowy — gataz
przednia 146.
.  Jezyko-gardtowy — gataz
tylna 146.
,» kulszowy 151.
. tokciowy 150.
,» oczny 145
,» odwodzacy 145.
,» okoruchowy 144,
»  Ppiszczelowy 151.
»  proridjeniowy 150.
,»  ramieniowy 150.
»  stuchowy 146.
,»  Szczekowo - zuchwowy
145,
,  trojdzielny 144.
,» twarzowy 145.
— gatgz pod-
niebieniowa 146.
» udowy 151.
,»  wechowy 144.
. wzrokowy 144.
Nerwy blokowe 138.
" btedne 139.
" dodatkowe 139.
»  Jezykowo-gardlowe 139.
. odwodzgce 139.
, okoruchowe 138.
» podjezykowe 139, 147.
., rdzeniowe 147, 148.
,  rdzeniowe — brzuszne
gatezie 150, 151.
. rdzeniowe — korzonki
148.

” ”

" stuchowe 139.
" tréjdzielne 139.
, twarzowe 139.
» Wwechowe 135.
" wzrokowe 137.
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Nerwy wzrokowe — skrzyzo-
wanie 136.

Nibynozki 55.

Nicienie 81.

Nozdrza wewnetrzne 29, 43, 77.
" zewnetrzne 29.

Oczodoty 93.

Odbytnica 36, 47.

Odnoza moézgowe 138.

Ogon konski 143.

Okienko owalne 155.

Opona migkka 142.

Organ Jacobsona 78.

Oslerdzie 34, 58.

Osocze 54.

Osteoblasty 111.

Otwory miedzykomorowe 140.
” miedzykregowe 101.

Otwor potyliczny 95.

Palce dtoni 106.
.  Stopy'110.
Palec szésty stopy 110.
Pas barkowy 103.
, Mmiednicowy 107.
Pepsyna 46.
Peptony 46.
Pecherz moczowy 36, 84, 130.
" zokciowy 35, 48.
Pecherzyki nasienne 38, 86.
Pien tetniczy 34, 58, 61.
Pigment 27.
Plemniki 89.
Ptat lejkowy 137.
Platy wechowe 135.
Ptazy bezogonowe 2.
. — cechy 1
,» ogonowe 2.
»  podziat systematyczny 1.
Ptuca 35, 81.
Pnie wspotczulne 152,
Podudzie 107.
Powieki 29, 156.
Pétkule mozgu 135.
Przedsionki serca 34, 58, 60.
Przegroda miedzyprzedsionko-
wa 60.
Przegroda poprzeczna 60.



Przetyk 36, 46.

Przewezenla Ranviera 135.

Przewody Eustachego 29,
43,

Przewody nasienne 86.

watrobowe 48.

Y wzrokowe 136.
Przewod Eustachego 154.
" moczo-plciowy 86.

. moczowy 84.
. pokarmowy 44.
. trzustkowy 50.
z6lcionosny 48.
Przodomozdze 135.
Przysadka mézgowa 138.
Przywry 82, 85.

”

Rdzeri— istota biata 143.

— istota szara 143.

pacierzowy 142.

przedtuzony 135, 138.

— przednia brézda
wzdtuzna 143.

Rdzen — tylna brézda wzdtuz-

na 142.

Rezonatory 80.

Rogi przednie istoty szarej 143.
» tylne istoty szarej 143.

Rogoéwka 157.

Ropucha 4.
Rzekotka 3.
Serca limfatyczne — przednia
para 74.
Serca limfatyczne — tylna pa-
ra 74.

Serce budowa 34, 58.
pulsacje 61.

Siatkéwka 157.

Soczewka 157.

Sok trzustkowy 50.

Splot kulszowo-ogonowy 151.

ledzwiowo-krzyzowy 151.

, haczyniowy 142.

, herkowy 152.

ramieniowy 150.

, sercowy 152

stoneczny 152.

,» watrobowy 152.
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Sploty wspétczulne 152.
Staw barkowy 104.

» Czaszkowo-szczekowy 95.
Strzykawka injekcyjna 53.
Szczeka dolna 98.

Sciegna kregostupa 99.
Sciegno Achillesa 127.
Sledziona 36, 50.
Srédjelicie 35, 48.
Sr6dmdzdze 135, 138.

Teczéwka 157.
Tetnica gtowowa 62.

. Jezykowa 62.
krezkowa 64.
ptucna 66.
podobojczykowa 64.
ramieniowa 64.
skorna 66.
udowa 66.
zotgdkowa 64.
zotgdkowo - S$rddjelitna

64.

Tetnice biodrowe wspdlne 65.
kulszowe 65.

" nerkowe 64.
Trzustka 36, 49.
Twardowka 156.
Tytomozdze 135, 138.

Ujscie przedsionkowo - komoro-
we 60.

Woatroba 35, 48. *
Wigzadta gtosowe 79.
Widkna klejorodne 128.
nerwowe czuciowe 134.
" ., ruchowe 134.
. Sprezyste 128.
Wodocigg Sylwjusza 140.
Worek limfatyczny biodrowy 73.
boczny 73.
brzuszny 73.
grzbietowy

”

pler3|owy

Worki gtosowe zewnetrzne 80



Worki limfatyczne 28, 72.
Wypust 46.
Wyrostek guzowaty 30.
" k. tokciowej 106.
,  oscisty kregu 100.
Wyrostki poprzeczne kregu 101.
»  przednie chrz. gnyko-
wej 99.
" skosne przednie kre-
gu 101.
kregu
101.
” tylne chrzastki gnyko-
wej 99.

" skosne tylne

Wzgorki dwojacze 138.
. wzrokowe 138.

Zagtebienia panewkowe 107.
Zamozdze 138.
Zastawki polksiezycowate 61.
Zatoka zylna 34, 59.
Z3b budowa 42.
Zeby lemieszowe 96.
» _ podniebieniowe 96.
Zwoje n. rdzeniowych 148.
. Wwspotczulne 152.
Zw0j jarzmowy 146.

Zaba 4.
» moczarowa cechy 7.
" . opis 9.
. . synonimy 9.
., Pptowa cechy 7.
opis 8.
synonimy 8.

” ”

” ”
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Zaba zielona cechy 6.
N » opis 8.
,» zwinka cechy 7.
o " opis'10.
Zotadek 35, 46.
Lo cze$¢ wpustowa 46.
70646 49,
Zyta bezimienna 68.
» biodrowa poprzeczna 69.
" " wspolna 70.
,, brzuszna 32.
. " przednia 69.
, czcza dolna 59.
" » tylna 68.
» gtowowa zewnetrzna 68.
,» Jarzmowa 68.
., kulszowa 69.
., miednicowa 68.
,» podobojczykowa 68.
» ptucna 66.
. . wspolna 66.
., ramieniowa 68.
, skorna 68.
,, Sledzionowo-kiszkowa 69.
, udowa 68.
, wrotna nerek 70.
. , watroby 69.
» wspdlna ptucna 59.
zotgdkowa 69.
czcze gorne 59.
. gtowne czcze przednie 68.
» ptucne 59.
,» watrobowe 59, 70.

Zrenica 157.



SKOROWIDZ NAZW tACINSKICH

Acetabula 107.
Acromion 104.
Amphibia 1.

Angiostomum nigrovenosum 51.
81.

Annulus tympanicus 154.
Antibrachium 106.
Anura 2.
Aorta abdominalis 64.

,  descendens 64.

Aponeurosis plantaris 127, 128.

Aquaeductus Sy lvii 140.
Arcus aortae 34, 62.
, carotis 62.
, cutaneo-pulmonalis 66.
,, vertebrae 100.
Arteria brachialis 64.
" carotis communis 62.
» , externa 62.
. , interna 62.
" coeliaca 64.

. coeliaco-mesenterica 64.

" cutanea magna 66.

" epigastrico-resicalis 66.

»  femoralis 66. )
,»  intestinalis communis

" lingualis 62.
. mesenterica 64.
. occipito-vertebralis 64.
" pulmonalis 66.
b subclavia 64.

Arteriae iliacae communes 65.
. ischiadicae 65.

Arteriae renales 64.
Atria cordis 34, 58.

Balantidium entozoon 51.
Blastocoel 19.
Bombinator 5.

Bufo 4.

Bulbus arteriosus 58.

Canalis centralis 143.

" vertebralis 100, 142.
Caput anticum m. tric. fem. 124.
, mediale m. ancén. 122.

., medium m. tric. fem. 124.
» posticum m. tric. femo-
ris 124.
Caput profundum m. ancon. 122.
» Scapulare m. ancon. 122.
Carpalia 106.
Carpus 106.
Cartilago arytaenoidea 79.
Y epicoracoidea 104.
" hyoidea 98.
" taryngo-trachealis 79.
Cavum tympani 154.
Cauda equina 143.
Caudata 2.
Centrale 106, 110.
Cerebellum 138.
Chiasma nervorum optlcorum
136.
Chorioidea 157.
Chylus 56.
Claviculae 104.



Columella 96.

Columella auris 154.

Condyli 95.

Cor 34, 58.

Cornea 157.

Cornua principalia cart. hyoid.

Corpora adiposa 38, 86.
. bigemina 138.
Corpus vytebrae 99.
" vitreum 157.
Crista humeri 106.

Diastola 72.
Dielencephalon 135, 136.
Digites 106.
Distomum cylindraceum 82.
Ductus choledochus 49.

. cystici 48.

. hepatici 48.

»  pancreaticus 50.
Duodenum 36, 47.

Ecaudata 2.

Epiphysis cerebri 136.
Episternum 104.
Epithalamus 136.

Fascia lumbo-dorsalis 120.
Fenestra ovalis 155.

Fibula 109.

Fibulare 110.

Filum terminale 142.

Fissura longitudinalis anterior

143,
N longitudinalis posterior
142.
. sagittalis 136.
Foramen magnum 95.

. rertebrale 100.
Foramina Motiroi 140.
Fossa rhomboidalis 139.
Ganglion Gasseri 144, 145

. jugulare 146,147,152.
. n. spin. 148.
Y prooticum  commune
144, 145.

Gaster 35.
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Glandula carotica 62.
pinealis 136.
Glandulae suprarenales 38, 84.
. thyreoideae 79.
Glottis 79.
Gorgodera cygnoides 85.
Gymnophiona 1.

Haemisphaerae cerebri 136.
Halux 110.

Hepar 35, 48.

Humerus 105.

Humor aquaeus 157.

Hyla 3.

Hypophysis cerebri 138.

Inscriptiones tendineae 32.
Inscriptio tendinea 117, 125.
Intestinum 46.

Iris 157.

Earynx 79.
Lerts 157.
Linea alba 32, 117.
Lien 36, 50.
Ligamenta vocalia 79.
Lobi olfactorii 135.
, optici 138.
Lobus infundibularis 137, 138.

f\andibula 98.

Medulla oblongata 135, 138.

Mesencephalon 135, 138.

Mesenterium 35, 48.

Mesovarium 89.

Mesorchium 86.

Metacarpus 106.

Metatarsus 110.

Metencephalon 135, 138.

Musculi intercrurales 123.
. intertransversarii 123.
»  petrohyoidei posteriores

119.

, serrati 122.

Musculus abdominis rectus 32.
. adductor longus 126.
" . magnus 126.
" anconaeus 122.
. biceps 124.



Musculus coccygeo-iliacus 123.

coccygeo-sacralis 123
coraco-brachialis bre-

vis 119.
coraco-brachialis lon-
us 119.
coraco - radialis 116.
cruralis 124.
cucullaris 122.
cutaneus abdominis
118.
. pectoralis
116.

deltoideus 119.
depressor mandibulae
120.
dorsalis scapulae 121.
extensor cruris bre-

vis 129.
flexor tarsi anterior
129.
gastrocnemius 127.
gemellus119.

geniohyoideus 119.
glutaeus 125.

magnus  124.
" parvus  125.
gracilis maior 126.

,  minor 126.
ileofemoralis 125.
ileofibularis 124.
ileopsoas 125.
ileolumbaris 123.
iliacus externus 125.

., internus 123.
infraspinatus 121.
interscapularis 122.
latissimus dorsi 121.
levator scapulae in-

terior 122.
scapulae su-

perior 122.
longissimus dorsi 122.
masseter maior 121.
minor 121.
abdominis
externus 32.

abdominis
internus 32.

”

”

obliyuus
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Musculus externus 127.

" internus 117.
obturator externus
127.
" internus 127.
omo-hyoideus 118.
pectineus 127.
pectoralis 32, 116.
peroneus 128.
petrohyoideus anterior
119.
plantaris longus 127.
pterygoideus 120.
pyriformis 125.
guadratus femoris 125.
rectus abdominis 117.
anticus femo-
ris 124.
internus maior
126.
P internus minor
126.
rhomboidalis anterior
122.
rhomboidalis posterior
122.

sartorius 126.
semimembranosus 125
semitendinosus 126.
sternocleidomastoi-
deus 122.

sternohyoideus 118.
sternoradialis 116.
subhyoyideus 116.
submaxillaris 32, 114.
submentalis 114.
temporalis 120.
tensor fasciae latae
124,
tibialis anticus 128.
brevis
129.
tibialis posticus 128.
transversus 117.
triceps brachii 122.

,, femoris 124.
vastus externus 124.
internus 124.

Myel’éncephalon 135, 138.



Nematodes 81.
Nervi hypoglossi 147.
., olfactorii 135.
, optici 137.
»  Splanchrtici 152.
Nervus abdominalis | 150.
" abducens 145.
" accesorius 147.
" acusticus 146.
. brachialis 150.
. cruralis 151.
N facialis 145.
., femoralis anterior 151.
,» glosso-pharyngeus 146.
» iliohypogastricus 151.
" ischiadicus 134, 151.
" maxillo - mandibularis
145,
. oculomotorius 144.
N olfactorius 144.
ophtalmicus 145.
. opticus 144.
» peroneus 151.
. pneumogastricus 147.
. radialis 150.
. tibialis 151.
,  trigeminus 144.
. trochlearis 144.
" ulnaris 150.
» vagus 147.
Neurilemma 135.
Nyctotherus cordiformis 51.

Oesophagus 36, 46.

Olecranort ulnae 106.

Opalina ranarum 51.

Os angulare 98.

centrale 110.

,» cocygis 102.

cruris 108.

dentale 98.

etiimoideum 95.

femoris 108.

, parabasale 96.
parasphenoideum 96.

Ossa coracoidea 104.

fronto arietalia 95.

ilei 1

|ntermaxilaria 93.
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Ossa intranasalia 97.

ischii 108.

jugalia 94.

lacrimalia 97.

maxillaria 93.

nasalia 94.

occipitalia — lateralia 95.

,» palatina 96.

» petrosa 95.

. prootica 95.

. ‘pteryg0|dea 96.

,  pubis 108.

quadrato-maxillaria 94.
» sguamosa 95.

tympanica 95.

Ostium abdominale 89.

Ovaria 39, 89.

Oviducti 39, 89.

Pancreas 36, 49.
Pars cardiaca ventriculi 46.
clavicularis m. delt. 119.
episternalis m. delt. 119.
lateralis m. ileolumb. 123.
medialis m. ileolumb. 123.
, mentalis cart. Meck. 98.
, 0ssea episterni 104.
., terminalis 136.
Partes subpaliales 136.
Pedunculi cerebri 138.
Pelobates 5.
Pericardium 54, 58.
Peritoneum 83.
Phalangae 106.
Pharynx 46.
Pia mater 142.
Plexus brachialis 150.
chorioideus 136.
chorioideus 142.
cruralis 151.
. ischio-coccygeus 151.
lumbo-sacralis 151.

., solaris 152.
Polystomum integerrimum 85.
Portio abdominalis m. pect. 116.
117.
pect.
116.
sternalis m. pect. 116.

”
"
”

”

, epicoracoidea m.



Portio anterior m. pect. 116.
» posterior m. pect. 116.

Portiones m. pectoralis 116.

Praehalux 110.

Processus obliqui anteriores 101.

posteriores

Processus spinosus vert. 100.

. thyreoidei cart. hy-
oid 99.
” transversi vert. 101.

. zygomaticus 95.
Pseudopodia 55.
Pulmones 35, 81.

Pupilla 157'.
Pylorus 46.

Radiale 106.
Padius 106.
Rami communicantes 149, 152.
. intergangliares 152.
Ramus abdominalis venae fe-
moralis 68.
» hyomandibularis n. fac.
146.
» palatinus n. fac. 146.
Rana 4.

, agilis cechy 7.

" . opis 10.

, arvalis cechy 7.

. »  opis 9.

. »  Synonimy 9.

, esculenta 6.

Y . cechy 6.

. ” opis 8.

. temporaria cechy 7.

. N, opis 8.
synonimy 8.

Rectum 36, 47.
Regio subcerebellaris 139.
Renes 38, 83.

Retina 157.

Rhabdonema nigrovenosa 81.

Sarcolemma 129.
Scapula 104.

Selera 156.

Septa tendinea 123.
Septum atriorum 60.
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Sinus venosus 34, 59.
Spermatozoa 90.
Spicula 82.
Spiraculum 21.
Stegocephali 1.
Sternum 103.
Suprascapula 104.
Systola 71.

Tarsalia 110.

Tarsus 109.

Tela chorioidea 139, 142.

Telencephalon 135.

Tendo A chillei 127, 128.

Testes 38, 86.

Thalamencephalon 136.

Thymus 120.

Tibia 109.

Tibiale 110.

Tractus optici 136.

Trematodes 82, 85.

Truncus arteriosus 34, 58.
. sympaticus 152.

Trypanosoma rotatorium 75.

Vina 106.
Ulnare 106.
Ureter 84.
Urodela 2.
Uteri 39.
Uterus 89.

Nagina recti 117.
Vas deferens 86.
Vasa deferentia testis 38.
,, efferentia testis 39, 86.
Vena abdominalis 69.
,» anonyma 68.
., brachialis 68.
, cava inferior 59.
Y . posterior 68.
,» Cutanea magna 68.
,, femoralis 68.
, iliaca communis 70.
externa 68.
. . . transversa 70.
., innominata 68.
., ischiadica 69.
» Jjugularis externa 68.
interna 68.



Vena lieno-intestinalis 69.
, portae hepatis 69.
" " renis 70.
» pulmonalis 66.
. . communis 59,
66.
., subclavia 68.
,» Subscapularis 68.
Venae cavae anteriores 68.
" " superiores 59.
. astricae 69.
Y epaticae 70.
" pulmonales 59.
" renales advehentes 70.
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Venae renales revehentes 70.
Ventriculas cordis 34, 58.

. primus 140.

" secundus 140.

. S. gaster 35.

. tertius 140.
Vertebra 99.
Yertebrum sacralis 102.
Vesica fellea 35, 48.

, urinaria 36, 84.

Vesiculae seminales 38, 86.
Vomeres 96.

Xiphoideum 104.






Strona. Wieisz.
9 3 od dotu
19 12 od gory
32 6 od gory
34 4 od gory
35 17 od gory
52  zagtowek rozdziatu
59  objasnienie rys. 21
61 7 od dotu
75 2 od dotu
76  zagtdwek rozdziatu
102 9 od gory
122 13 od dotu
122 11 od dotu
157 12 od dotu

ERRATA

Jest.
tetnporaria..
przypiera
przeswiecaja.
pecherza
rozsypanych na nich.
Pasorzyty.

Winno by¢
temporaria.
przybiera
przeswiecaja.
pecherza
rozsypanych w nich.
Pasozyty.

dodaé: ct—z. czcza tylna.

przecietny.
Pasorzyty.
Pasorzyty.
trzone
trjjogtowy
odrozroznié
konstencji

przeciety
Pasozyty.

Pasozyty.
trzonie
tréjglowy
odréznic¢
konsystencji
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