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WYKLAD
HYGJENY MIANT

Z UWZGLEDNIENIEM

STANU ZDROWOTNEGO 1 POTRZEB MIAST POLSKICH
PRZEZ

D med. J6zefa Polaka

lekarza sanitarnego m. Warszawy, czlonka Towarzystw lekarskich i Stowarzy-

szenia Technikéw, Krél. Instytutu Sanitarnego Wielkiej Brytanji, Krdl. Belgij-

skiego Towarzystwa Medycyny Publicznej, Francuskiego Towarzystwa Hygie-

nicznego, Tow. Hygienicznego w Liege, prezesa Warszawskiego Towarzystwa
Hygienicznego.

WARSZAWA.

NAKEADEM WYDZIARU URZADZEN ZDROWOTNYCH UZYTECZNOSCI PUBLICZNE.
PRZY STOWARZYSZENIU TECHNIKOW W WARSZAWIE.

SKYAD GLOWNY W KSIEGARNI E. WENDE | S-ka.
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Drukarnia Rubicszewskiego i Wrotnowskiegn w Warszawie.
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PRZEDMOWA.

Wypuszczaja,cwéwiat » Wyklad hygjeny miast®, przedewszyst-
kiem wymienié pragne cel, ktérym sobie, podejmujac te trudng prace, za-
fozyl. Cel mialem trojaki: przedewszystkiem chodzilo mi o obudzenie
zainteresowania sig hygjeng miast w spoteczenstwie, zwlaszcza za$ w sfe-
rach, do ktérych badz inicjatywa, badz wykonanie urzadzen zdrowotnych
nalezy, oraz o podanie ogélnych wskazowek, przez nowoczesna nauke
zdobytych, wzgledem zalatwiania spraw z dziedziny zdrowotnosci najpo-
wazniejszych, a uposledzonych bardzo pod wzgledem hygjenicznym gro-
mad miejskich. Dalej chodzitlo mi o zebranie rozrzuconych w literaturze
oraz w réznych biurach i instytucjach materjaléw do hygjeny miast na-
szych, w ten sposéb bowiem pragnatem ulatwié przysztym autorom nie-
stychanie trudne w naszych warunkach poszukiwanie materjaléw do dal-
szych prac. Wreszcie chodzilo mi réwniez o zestawienie skromnych poste-
poéw, osiagnigtych w kraju przez wysitki spoleczne na polu zdrowotno-
sci publicznej, a jeszcze bardziej o wskazanie brakow. Zestawienie we
wszystkich szczegétach dawnego a obecnego stanu hygjeny miejskiej
u nas w poréwnaniu z krajami o swobodnie rozwijajacej sig kulturze, wy-
jasnia poniekad przyczyny wzglednego upadku naszej hygjeny i ponie-
kad tez wskazuje srodki poprawy, jakie w kazdej sytuacji politycznej,
a tem bardziej wobec spodziewanych reform w zarzgdzie miast do celu
prowadzi¢ mogsg. .

Wielkg trudnos$¢ nastreczal program i obszar wykladu, albowiem
rézne dzialy hygjeny publiczne) tak Scisle sa ze sobg zwiazane, Ze ozna-

czenie granic jest zaledwie wzglednie mozliwem. Nowoczesne wiec
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compendia hygjeny =g zazwyczaj wielkiemi encyklopedjami w zbioro-
wem opracowaniu. Prébowalem przed kilku laty postawic¢ na porzadku
dziennym opracowanie takiej encyklopedji, starania wszakze moje nie
zostaly uwienczone pomysinym skutkiem; musialem przeto rozszerzyé
ramy podjetej przeze mnie tej wlasnie czesei hygjeny publicznej, nie
ograniczajac sie wylacznie hygjena miasta jako terytorjum publicz-
nego, ale réwniez (w rozdziale ostatnim), uwzgledniajacpokriotece zadania
hygjeny miejskiej, wkraczajace w zakres réznych innych dzialéw hygjeny
publicznej (epidemjologji, hygjeny szkolnej i t. p.), dotyczgcych zaréwno
miast, jak wsi lub krajéw calych.

Nieslychane trudnosci nastreczalo samo wydanie ksigzki mojej
i moze nie przyszloby ono wcale do skutku, gdyby nie podjelo sie tego
wydawnictwa Stowarzyszenie Technikéw, na skutek przedstawienia
1 poparcia swego Wydzialu urzadzen zdrowotnych, a gléwnie pre-
zesa Stowarzyszenia, p. inzeniera Piotra Drzewieckiego, ktéry wyjednal
na ten cel pozyczke z funduszu jubileuszowego firmy ,Drzewiecki i Je-
zioranski“, przeznaczonego na wydawnictwa z dziedziny techniki sani-
tarnej.

Przy opracowaniu , Wykladu Hygjeny miast“ korzystalem z uwag
wielu specjalistéw 1 z materjaléw, nalezacych do réznych instytucji
i 0s6b, ktdrym wdzigeznosé wyrazam, osobliwie zas skladam tu po-
dzigkowanie czlonkowi zarzgdu wydziala urzadzen zdrowotnych, p. inze-
nierowi L. Gembarzewskiemu, za wiele pozytecznych uwag w czasie dru-
ku wydawnictwa, oraz czlonkowi tegoz zarzadu, p. inZenierowi Radzi-

szewskiemu za udzial w pracy wydawniczej.
J. Polak.

Warszawa, 20 pazdziernika 1907 r,



SPIS RZECZY.

Rozdzial pierwszy. O hygjenle miast w ogédlnoSci.

O miastach wogdle. Wzrost ludnosci miejskiej.

Okreslenie miasta. Miasta starozytne, sredniowieczne i nowoczesne.
Wahania i wzrost ludnosei. Podzial miast administracyjny. Lud-
108¢ poszozegdlnych miast w Krélestwie w 1. 1889 i 1906. Dodat-
nie i ujemne strony wzrostn wzglednego ludnosci miejskiej. Ozna-
czenie przyrostu ludnosei

Dzieje zdrowotnoSci miast.

Urzadzenia zdrowotne miast starozytnych, Upadek hygjeny w wie-
kach Srednich i pézZniej. Roézne okresy w dziejach hygjeny miej-
skiej. Najstarsze zabiegi sanitarne w Polsce. Dzieje hygjeny nie-
ktérych miast poszczegélnych e ol T

Zdrowotnos¢ miast nowoczesnych. Wptyw zabiegéw hygjenicznych.
Zdrowotno$é poréwnawcza miast i wsi. Smiertelnosé poréwnawczu
miast i wsi dawniej i obecnie. Zmiana Smiertelnodci miast pod
wplywem zabiegéw hygjenicznych. Smiertelnosé miast gléwnych

w ostatnich latach. Zaniedbanie miast polskich. Przyklady.

Zadania i podzial hygjeny miast

Rozdziat drugi. Budowa miast.

Warunki przyrodzone miast.

Polozenie miast, grunt, klimat, woda i t. p. Warunki przyrodzone
(topograficzne, geologiczne, hydrologiczne, klimatyczne) miast pol-
skich .
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Zabudowywanie miast. Przepisy budowlane.

System otwarty (dworkowy) i zamknigty (koszarowy) zabudowywania,
Zaludnienie doméw, Plany budowy i rozszerzania miast. Rozklad,
kierunek, szeroko$¢ i dlugosé ulic. Wysokos¢ domdw. Zasady
glowne ustaw bndowlanych. Przyklady. Przepisy budowlane.

Bruki. Plantacje.
Rodzaje brukéw i ich wlasnodci zdrowotne. Bruki dla miast wielkich
i malych. Kamien polny, kostki granitowe, asfalt, drzewo, kamie-
nie sztuczne. Szosy, ich naftowanie i smolowanie w ostatnich la-
tach. Bruki w miastach polskich. Place wolne i plantacje. Zna-
czenie ich i obszar w réZznych miastach

Oswietlenie.
Dzieje odwietlenia miast. (faz i elektrycznod$é. Acetylen. Rézne sy-
stemy oswietlenia Zarowo-naftowego. Oswietlenic miast w kraju .

Rozdziat trzeci. Zaopatrzenie miast w wode.

Znaczenie wody. Dzieje zaopatrzenia miast w wode. Hydrologja.

Woda juko pokarm. Duzieje zaopatrzenia miast w wode. Obieg wody
w przyrodzie, Hydrosfera. Woda gruntowa, Zrédla, rzeki, jeziora.

Wtasnosci wody do picia. Czysto§é wody i zanieczyszczenia.

Rozw6j pogladéw na hygjene wody., Wlasnoiei wody do picia: fi-
zyczne, chemiczne, mikroskopowe, bakterjologiczne. Kryterja do
oceny hygjenicznej wody. Zaunieczyszczenia wody. Samooczy-
szczanie rzek, Ochrona wod .

Technika zaopatrzenia miast w wode.

Ilog¢ wody niezbgdna na jednostke ludnosci i do potrzeb miasta wo-
gole. Badania wstepne przy wykonywaniu projektéw zaopatrzenia
miast w wode. Studnie. Wodociagi na wodzie rzecznej. Ogolne
zasady wzgledem zaopatrzenia miust w wode. Odzelaznianie i ozo-
nizacja wody. Osadniki i filbtry. Zbiorniki. Sie¢ rur miejskich,
hydranty i t. p. Dane statystyczne o zaopatrzeniu miast w wode,

Rozdzial czwarty. Usuwanie nieczystos$ci i odpadkow.

Uwagi ogdlne.
Dzieje oczyszczania miast. Rézne rodzaje nieczystosci miejskich oraz
ilosé ich. Klasytikacja systemdéw usuwanja nieczystosei
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Wywoézka nieczystosci. System Liernura. Doty Mouras.

Waranki hygjeniczne wywdézki. Doty kloaczne réznych systemow i apa-
raty do opr6zniania doléw. Zbiorniki ruchome (beczulki i kubly)
Odwanianie. Klozety ziemne, popiotowe i torfowe. System Lier-
nura. Doty Mouras. Dane statystyczne

Kanalizacja sptawna
Dzieje kanalizacji. System ogélno-splawny i rozdzielcze. Systemy
Berlier, Shonego i Waringa. Budowa kanalizacji ogdlno - splaw-
nej. Sieé miejska i urzadzenia domowe. Scieki kanalowe. Zanie-
czyszezenia rzek i srodki zapobiegawcze., Oczyszczanie chemiczne,
mechaniczne i biologiczne. Filtracja perjodyczna, pola irygacyjne,
bakterjoliza (doly gnilne, filtry biologiczne). Postepy kanalizacji .

Oczyszczanie ulic. Usuwanie odpadkéw i Smieci.

Smiecie domowe i uliczne. Sktad $mieci. Kurz uliczny i bloto. Przy- -

rzady do oczyszczania i polewania ulic. Smietniki. Wozy do $mieci.
Sposoby zbierania i niszczenia sSmieci, w szczegdlnosci spozytko-
wywanie do celéw rolniczych, przemyslowych i spalanie. Dym
w miastach. Uprzatanie i przerabianie padliny

Cmentarze.

Waruuki hygjeniczne ementarzy. Przepisy o cmentarzach wogéle
i przepisy obowiazujace w Krolestwie. Cmentarze warszawskie.
Palenie zwlok. O morgach

Rozdzial piaty. O instytucjach i zakfadach miejskiah.

Uwagi ogolne

Urzadzenia miejskie w zakresie zywienia ludnosci.
| zeZnie i targowiska bydla Zaklady do sprzedazy produktéow spo-
zywezych. Pracownie rozbiorowe. Rola zarzadéw miejskich wzgle-
dem zywienia ludnosci

Mieszkania.
Nudzoér i dzialalnosé twércza gminy miejskiej w zakresie mieszkan
ludnosei, zwlaszcza ubogiej. Statystyka wmieszkan. Budowa do-
méw dla klas pracujgcych staraniem zarzadéw miejskich .

Urzadzenia w zakresie zapobiegania chorobom zakaznym.

Zaklady dezynfekcyjne. Domy izolacyjue. Szpitale dla chorych na
choroby zakazne. Szczepienia ochronne. Walka z chorobami we-
nerycznemi. Tepienie zwierzat celem zapobiegania wéciekliznie
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5. Zaklady wychowawcze. Instytucje lecznicze i ratownictwo. Komunikacje.
Statystyka miejska. :
Szkoly miejskie. Zaklady kapielowe miejskie. Szpitale. Pogotowie
ratunkowe. Znaczenie hygjeniczne srodkéw komunikacyjnych w mia- 534
stach. Biura statystyczne miejskie

Zakonczenie . . . . . . . . . . . . .« « « < . . . < <« . . ©Db3



ROZDZIAL PIERWSZY.

O hygienie miast w ogolnosci.

1. O miastach wogéle. Wzrost ludnosci miejskiej.

Pod nazws miasta rozumiemy znaczng liczebnie spolecznosé na
pewnem terytorjum zamieszkals i majaca wlasny zarzad oraz pewne pra-
wa przez panstwo nadane w zakresie zalatwiania wspdlnych zadan
z dziedziny przemyslu, kultury i t. p. W starozytnosci miasta stanowily
czgstokro¢ samodzielne centra polityczne. Az do wieku 18-go i pézniej
nawet, stalg cechs miast byly mury obronne.

W starozytnosei istnialy, jak wiadomo, miasta olbrzymie i ludne.
Wedlug Diodora Syecylijskiego, Niniwa posiadala posta¢ czworoboku, ma-
jacego 150 stadji dlugosci a 90 szerokosci. Obwéd jej wynosit 480 stadji,
czyli przynajmniej 70 kilometréw (przyjmujac mniejsza stadje—pityjska),
gdy Paryz w r. 1874 mial tylko 36 kilometréw obwodu. Mury Niniwy
mialy 100 stép wysokosei; mogly po nich przejezdzaé jednoczesnie trzy
rydwany; wreszcie 1500 wiezyc wysokosci 200 stép kazda, zdobily te
mury.

Niniwa liczyla przytem tylko 600000 mieszkancéw; 2000 miesz-
kaneéw przypadalo na 1 kilometr, gdy Londyn liczyl w r. 1874 15000
a Paryz 32900 na 1 kilometr; zatem gegstosé ludnosei byla w Paryzu
16 razy wieksza niz w Niniwie.

Mury opasujgce Babilon mialy 350 stadji ezyli 50 kilometréw diu-
gosci, 22,50 metréw grubosci a 86 metrow wysokosei.

Miasto Angcor w Indjach (Kambodza) mialo 64 kilometry obwo-
du. Pekin wspoélczesny ma obwodu 32 kilometry (6000 hektaréw po-
wierzehni).

Hygjena miast. 1
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Wedlug Plinjusza obwdd Rzymu wynosil 13000 krokéw (okolo 20
kilometréw). Ludnosé jego obliczano rozmaicie: na !/, do 4 miljonéw.
Wedlug Désobry, ktéry wprowadzil poprawke do tego pierwszego obli-
czenia (przez Dureau-Delamelle; autor ten oparl obliczenie ludnosci na
ilosei spozytego zboza i popelnil omylke przyjmujac miare modices za 13
zamiast za 20!/, funtéw), Rzym starozytny liczyl 100000 mieszkancow;
taks cyfre podaje rowniez Wittertheim (1 —1!/, miljona) dla okresu Au-
gusta i Trajana. Przyjmujgc miljon tylko ludnosci, otrzymamy gestosc
zaludnienia 50000 mieszkancéw na 1 kilometr, ktéra, réwnie jak ma-
larja, byla przyczyna zlej zdrowotnosci tej stolicy swiata.

Ciekawe dane o rozwoju miast oglosil na kongresie hygjenicznym
w Peszcie w r. 1894 prof. p. Beloch?):

Starozytne miasta greckie nie byly zbyt ludne: wielkie mialy po
kilkadziesigt do stu tysigcy ludnosci; najludniejsze z miast—Aleksandrja
w Egipcie — liczylo w polowie 1-go stulecia przed Narodzeniem Chry-
stusa okolo 800000 wolnych mieszkaneéw, wszystkich za$ razem —
w przyblizeniu pél miljona 2).

Rzym, rosnge gwaltownie od czasu wojen punickich, dosiegnagl
w epoce Narodzenia Chrystusa, nieslychanej do owego czasu eyfry lud-
nosci okolo miljona gléw; na tej wysokosci trzymala sig cyfra miesz-
kancéw przez trzy wieki. Z innych miast rzymskich zadne w tym czasie
nie mialo zapewne wigcej nad 100000 mieszkancow.

Z upadkiem Cesarstwa Rzymskiego wszystkie miasta europejskie
upadty; podobny los spotkal i Aleksandrje, gdy stala si¢ zdobyeza Arabdw.
Od 6-go do 12-go wieku jedynie Konstantynopol zachowywal cechy wiel-
kiego miasta. W innych miastach cyfra ludnosci nie dochodzila nawet
do 100000; dopiero w wieku XVII Paryz i Londyn przescignely Kon-
stantynopol. Natomiast miasta mahometanskie za panowania arabow
kwitngé zaczely, i Bagdad prawdopodobnie najwiekszem byl na swiecie;
konkurowaly z nim Domaszek i Kair; Korduba w Hiszpanji w wiekach
VIII—X byla najwigkszem obok Konstantynopola miastem w Europie,
trzecie za$ miejsce zajmowalo wéwezas prawdopodobnie Palermo.

Paryz w r. 1190, gdy Filip August otoczyl go murem, zajmowal
312 ha. W r. 1292 liczyl Paryz 215861 mieszkancéw. W roku 1328

1) 8-me Congrés d'Ilyg. et de Demographie. Comptes rendus et mémoirs,
Budapest 1896.

2) Istnial spér pomiedzy starozytnymi narodami Grecji i Egiptu, ktére
z miast bylo najstarsze; wedlug Plinjusza—byla niem Cekropja (p6Zniejsze Ateny).
wedlug autoréw egipskich -— Teby.
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stanowil on najludniejsze miasto chrzescijanskie w Kuropie Zachodniej
(260-—300 tysiecy mieszkancéw). Dopiero w wieku XVII zrownal sie
z nim Londyn, a w XVIII przescignal go znacznie.

Florencja w r. 1335 miala okolo 90000 mieszkancéw. Bolonja
i Barcelona liczyly w polowie 14-go wieku okolo 40 000.

Z miast pdlnocnych Bruksela, stolica Holandji, liczyta wr. 1435
6376 dymow 1 35000 mieszkancow,

Londyn w wieku XII liczyl podobno 40000 mieszkancéw; w roku
1377 ludnosé¢ jego wynosita 45000; tylez ludnosci lub nieco wiecej liczyly
w wieku XIV dwa gléwne miasta Niemiec: Kolonja i Lubeka. Praga, za
Karola IV stolica wielkiej prowincji niemieckiej, liczyla 4089 doméw
i okolo 3000Q mieszkancéw; Norymberga, Strassburg i Gdansk jeszcze
w wieku 15 nie mialy wiecej nad 20000 ludnosci.

W XIV-em tedy stuleciu prym trzymaly Konstantynopol i Paryz,
majace okoto 100000 mieszkancéw. Od 40— 60000 liczyly: Medjolan,
Wenecja, (Gtenua, Bolonja, Florencja, Neapo], Palermo, Barcelona, Lon-
dyn, Bruges, Gandawa, Kolonja, Lubeka; prawdopodobnie kilka miast
Francji 1 Hiszpanji w tymze czasie mialo tylez lub nawet wiecej miesz-
kancéw, lecz o tem nie posiadamy wiadomosei scislejszych.

Na poczatku XVI stulecia stosunki te prawie niezmienione pozo-
staly, albowiem w wieku XV zarazy dziesigtkowaly ludnosé; np. Wenecja,
ktora liczyla w 1. 1575 — 77 195863 mieszkancow, w r. 1681 miala ich
tylko 134800 (po dzumie).

W tym sa,myn'l czasie Medjolan 1 Neapol liczyly kazdy okolo 100 000
ludnosei, Florencja 80000, Rzym, Brescia, Palermo, Bolonja, Genua
60 — 60000, Lisbona okolo 100000. Londyn jeszcze w r. 15632 liczyl
tylko 62000; obok Gandawy i Brugge wzrosla Antwerpja, liczac w r.
1496 6801 domdw i okolo 50000 mieszkancéw. Bruksela w r. 1526 mia-
Ia 6223 domy i okolo 45000 mieszkancow; Augsburg doszedl do 50000.

W wieku X VI okolo 13 — 14 miast liczyto wigcej niz 100 000 lud-
noseci; Neapol doszed! do 240 000 mieszkancéw, Wenecja zajmowala dru-
gie miejsce we Wloszech. Rzym, Palermo i Messyna w r. 1600 liczyly
przeszio 100000. Lisbona okoto r. 1600 liczyla 18000 doméw i okolo
100000 ludnosci, Walencja 80000, Toledo 50000; Madryt 60000 (na po-
czatku wieku X VI zaledwie kilka tysiecy), Londyn doszed! do 250000,
Antwerpja w r. 1560 liczyla z gérg 100 000. Amsterdam w r. 1514 liczyl
13000, w r. 1622-—104961 mieszkancéw; urosty: Lejda, Rotterdam, Ha-
arlem. Paryz w roku 1594 liczyl 180000 (podupad?l). Miasta niemieckie
podupadly: Wieden i Praga liczyly okolo 50000. Moskwa w wieku XVI
miata okolo 100000 ludnosci.
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W wieku XVII stan rzeczy ulega znacznym zmianom. Hiszpan-
skie miasta marniejs, précz Madrytu, ktéry rosnie, i Sewilli, ktora sig nie
zmienia. Réwniez miasta holenderskie i wloskie précz Rzymu, wogdle
podupadly; Rzym zas w ciaggu tego stulecia wzrdst ze 110 do 140 tysiecy
mieszkancéw. Wieden, stawszy sig stolicg pahstwa, w r. 1700 doszedl
do 100000 ludno$ci, a w 20 lat pdzniej liczy? 130000. Hamburg,
Gdansk i Berlin liczyly na poczatku wieku XVIIT po 70000 ludnosei,
Krélewiec 54000. Wogdle miasta niemieckie zaczely kwitnaé.

Gléwnymi atoli centrami przemyshu i handlu byly w tym wieku:
Francja, Anglja i Holandja. Paryz dosiegnal w ciggu wieku XVIII do
pdl miljona ludnosei; Londyn za$ w r. 1700 liczyt 674 350 mieszkancéw;
drugie miejsce po Londynie zajmowal Dublin, liczgc zaledwie 30—40 000
mieszkancow w r. 1685. Amsterdam w r. 1732 liezyl 200000 ludnoseci,
Lejda 60—70000. Rotterdam i Haga po 40000. Wogdle za$ liczba miast
z ludnoscig ponad 100000 nie ulegla zmianie w tem stuleciu.

W wieku X VIII rosnie olbrzymio ludnos¢ Europy i zarazem jej mia-
sta. W r. 1800 juz 23 miasta liczg przeszio 100000 ludnosci: do dawnych
bowiem przybyly: Petersburg, Berlin, Hamburg, Kopenhaga, Dublin, Bor-
deaux, Marsylja, Lugdun, Barcelona, Walencja; odpadla zas Sewilla; licz-
ba miast liczgcych przeszio 200000 mieszkancéw urosla z b do 8 (przy-
byly Moskwa, Petersburg i Wieden). Londyn doszedl do miljona.

Cala za$ Europa zachodnia (t. j. bez Polski, Rosji, Wegier i Turcji)
liczyla w 1700 r. okolo 80 miljonéw, a w r. 1800 okolo 120 miljonéw,
czyli o 50% wigcej. Obecnie liczy Europa 395269 700') mieszkancow.

Niezmiernie szybki wzrost okazujg miasta amerykanskie. Wedlug
statystyki przedstawionej przez Gould’a z Washingtonu na kongresie
migdzynarodowym hygjenicznym w Londynie, ludnosé miejska w koncu
pierwszej polowy wieku XIX w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péln.
wynosifa 4,52% ogdlu ludnosci tego panstwa, zas okolo r. 1890 doszta do
29,12%. W r. 1860 jeszcze, na 100 mieszkancédw Standw Zjednoczonych
16 tylko przypadalo na miasta. Od r. 1880 do r. 1890 ludnosé¢ New-
Yorku zwigkszyla sig o 25,62%, ludnosé Filadelfji o 23,58%, Brooklynu
0 42,30, San Francisco o 27,80, Washingtonu o 29,76. Buffalo o 64,80,
Milwaukee o 76,90, Chicago o 11858, Minneapolis o 251,35, Omaha
0 360, 233. Srednio przybylo w tymze czasie w 28 wielkich miastach
Stanéw Zjednoczonych 4b% ludnosci. Przyrost w New-Yorku wy-
ni6s! !/, ludnoseci w tym samym czasie, w ktérym w Londynie przy-
bylo 1/, a w Paryzu !/,,.

") J. Strong. Social progress. New-York 1906, str. 209.
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Fonssagrives dzieli miasta na 1) wiejskie czyli miasteczka (villes
rurales), 2) male miasta o ludnosci 10—20 tysieey, 3) srednie 20 — 50,
4) wielkie b0 -— 200 tysigey i 5) bardzo wielkie 200000 — 1000000
1 wiecej.

Wedlug autora tego w r. 1874 po Londynie (3251804 miesz-
kancow) najwieksza ludnosé mialy: Sou-Tchéu (2, a wedlug innych
3 miljony), Paryz (1825274), Pekin (1,648,814), Jeddo (1 5564848). Kan-
ton (1236 000), Konstantynopol (1075 000), Siang-Tau (1 miljon), Tchan-
Tchau-Fu (1 miljon); ogdlem 9 miast mialo ludnosé wiekszg nad miljon.

Od miljona do 500000 ludnosci liczyto miast 12 (New-York, Wieden,
Berlin, Han-Kau, Filadelfja, Petersburg, Bombay, Kalkuta, Fu-Tchan,
Techang-Hing, Bangkok, Miako). 20 miast liczylo 300 —400 tysiecy, 33
od 200—300 tysigey, 90 od 100 do 200 tysigcy. W calej Europie liczono
171 miast z ludnoscig przewyzszajacag 50000. W panstwie rosyjskiem na
liczyl autor tylko cztery miasta z ludnoscig przeszlo 100 000 (Warszawa
Odesa, Moskwa, Petersburg).

Znakomitg ilustracje rozwoju miasta posiadamy w dziejach naj-
bardziej nas tu obchodzace] stolicy naszej— Warszawy, ktdrg juz w roku
1439 nazywano miastem ludnym, aktorej liczby mieszkanicéw od polowy
wieku X VI obliczyt Korotynski na podstawie: regestréw rewizji doméw,
danych zaczerpnigtych z kalendarzykoéw politycznych, spisu ludnosci
dokonanego w roku 1787, tabel mieszkahcow, ksigg parafialnych, az do
utworzenia sekcji statystycznej w magistracie!). Dane te uzupelnilismy
liczbami od r. 1897 wedlug sprawozdan tejze sekcji. Cyfry przedstawiaja
sie w nastepujacej postaci: ’
63411 1827 — 131 465 1842

1564 — 12990 1808 — — 142492
1569 — 13305 1810 — 77727 1828 — 136 724 1843 — 151 740
1620 — 11310 1813 — 78757 1829 — 139654 1844 — 154 078
1665 — 12660 1815 — 80500 1830 — 113 9532) 1845 — 163 624
1659 — 5130 1816 — 81220 1831 — 123535 1846 — 165 130
1660 — 6915 1817 — 88362 1832 — 124 868 1847 — 166 997
1669 — 15210 1818 — 96404 1833 — 129 705 1848 — 163 818
1754 — 14100 1819 — 93942 1834 — 136 062 1849 — 165 1564
1770 — 40000 1820 — 100338 1835 — 135577 1850 — 163 597
1780 — 43000 1821 — 105494 1836 — 134882 1851 — 164115
1784 — 63596 1822 — 112 256 1837 — 186 102 1862 — 157871
1792 — 120 000 1823 — 117284 1838 — 137828 1853 — 158 301
1795 — 66 572 1824 — 123 867 1839 — 139205 1854 — 157 486
1798 — 64829 1825 — 126433 1840 — 139501 1865 — 156 562
1800 — 74590 1826 — 128252 1841 — 140471 1856 — 156 072

) Korotynski. Ludnosé m. Warszawy. ,Kurjer Warszawski‘ Ne 80, 1897.
yPolak® Ludnosé Warszawy od polowy w. XVI do ostatuich czas. ,,Zdrowie“, 1905,

?) Wedlug Kalendarza, wydanego przez Obserwatorjum Astronomiczne
ludnosé¢ Warszawy w r. 1830 wynosila 131 484,
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1857 — 158120 1870 — 266 218 1883 — 391 491 1895 — 535 968
1858 — 1584111 1871 — 269241 1884 — 404 880 1896 — 553 643
1859 — 162 365 1872 — 275 999 1885 — 406 035 1897 — 601 408
1860 — 162802 1873 — 279 523 1886 — 4381572 1898 — 611 389
1861 — 169 400 1874 — 285723 1887 — 439179 1899 — 645848
1862 — 164036 1875 — 298 451 1888 — 444 814 1900 — 688010
1863 — 207 986 1876 — 308 548 1889 — 445770 1901 — 711988
1864 — 222 907 1877 — 315199 1890 — 455 8562 1902 — 736 625
1865 — 243 512 1878 — 317198 1891 — 465272 1903 — 756 426
1866 — 247 668 1879 — 386 703 1892 — 490 417 1904 — 771 382
1867 — 251 584 1880 — 357 169 1893 — 501 021 1905 — 767 897
1868 — 254 561 1881 — 379763 1894 — 515654 1906 — 746 513
1869 — 261 249 1882 — 382 064

(Zmnieszenie sie ludnosci w r. 1620 ttémaczy sie wielkim pozarem
r. 1607 i powodzig. ILudnosé z r. 16565 wykazana jest z przed najazdu
szwedzkiego, po ktérym sig znacznie zmniejszyla. Drugi najazd szwedzki
1 mér sprawil réznice ujemng pomiedzy r. 1669 a 1754 2).

Wstep do dzialu I-go zbioru przepiséw administracyjnych Kréle-
stwa Polskiego (cz. 1, t. 1) opiewa, ze miasta w dawne]j Polsce dzielily
sig na Krélewskie, Duchowne i Szlacheckie; kazda kategorja posia-
dala pewne prawa 1swobody odnoszace sig do zarzadu wewnetrz-
nego, uposazenia samych gmin i mieszczan, wykonywania rzemiost
1 przemyslu wogdle, wyrobu i sprzedazy trunkéw. Miasta Krdlew-
skie, pézniej wolnymi zwane, posiadaly przywileje erekcyjne Monarsze
i samorzad. Burmistrze z radnymi (Consules) z wyboréw sprawowali
wiadze administracyjna i policyjna, a wéjei (advocati) z lawnikami—
wladze sadows. (Podsadni mogli odwolywaé sie od wyrokéw sgdu miej-
skiego do sadéw Krélewskich, zwanych zadwornymi albo asesorskimi).

Miasta duchowne i szlacheckie powstawaly z wlosei ziemskich
i posiadaly przywileje lokacyjne swieckich lub duchownych dostojni-
kéw; za zezwoleniem kroléw lub za osobnymi konstytuejami podnoszo-
ne byly do rzedu miast i dopuszczane do swobdd miastom krélewskim
wlasciwych; albo powstawaly z nadan jedynie przez samych dziedzicéw,

) Wedlug Kalendarza, wydanego przez Obserwatorjum Astronomiczne 1583/7.

2) Wedlug Warszawskiego Komifetu Statystycznego 434 350.

3) Wedlug Josiah Strong (Social Progress. New-York 1906 r.) Warszawa
w r. 1901 zajmowala 23-e miejsce w szeregu miast calego swiata co do liczby
mieszkancdw, a 12-te miejsce w Europie. Przed nia szly miasta nastgpujace:
Londyn, Nowy York, Paryz, Berlin, Chicago, Wieden, Canton, Tokio, Filadelfja,
Petersburg, Kalknta, Konstantynopol, Pekin, Moskwa, Buenos Ayres, Osaka, Bom-
bay, Rio de Janeiro, Glasgow, Peszt, Hamburg i Liverpool. Poniewaz atoli ludnosé
Warszawy byla podana przez autora wedlug spisu z r. 1897, przeto po wprowadzeniu
odnosnego sprostowania, wypada ze Warszawa zajmowala w r. 1901 21-e miejsce
na $wiecie a 10-te w Europie pod wzgledem liczby mieszkancéw.
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ktérzy panszczyzne zmieniali na szarwarki i czynsze 1 zeznawali te nada-
nia w aktach grodzkich lub ziemskich, wyjednywajgc pozwolenie Najwyz-
sze na zaprowadzenie w miastach tych samorzadu miejskiego, jarmarkéw
itargéw. Miasta te ulegaly zwierzchnosci dziedzicéw, az do postanowienia
Namiestnika Krélewskiego z d. 3 latego r. 1816 o organizacji wladz
w Krélestwie. Od roku zas 1815 wynoszenie wlosci do rzgdu miast naste-
powalo z mocy postanowieh przez Rade Administracyjng wydawanych.

Tytul 1-szy tegoz dzialu przepiséw administracyjnych (wydz. spraw.
wewn. i duch.) — O ubezpieczeniu bytu miast w ich swobodach i wla-
snosci przywilejami nadanych—obejmuje wyciag z konstytucji r. 1793
p. t. ,Miasta Rzeczypospolitej* o prawach i przywilejach miast, wyciag
ze statutu Organicznego w r. 1832 Krél. Polskiemu nadanego, o prawach
i ustawach miast i gmin miejskich. Tytul 2-gi méwi o zarzgdzie miast,
za$ tytul 3-ci— o podziale miast i sporzadzeniu opisu onych, pod wzgle-
dem historycznym i statystycznym.

Wyciag z ukazu d. 9 (21) lipca r. 1834 w tym ostatnim tytule za-
warty méwi o podziale miast na stopnie, a mianowicie:

Do 1-go nalezy m. Warszawa lacznie z Praga,

Do 2-go: miasta 10000 i wigcej ludnosci majace i wszystkie miasta

wojewddzkie (gubernjalne) bez wzgledu na ludnosc.
Do 3-go: miasta 6000 i wigeej ludnosci majace, tudziez wszystkie
miasta obwodowe (powiatowe) bez wzgledu na ludnosé.

Do 4 go: miasta i osady z ludnoscig 3000 1 wigcej.

Do 5-go: miasta i osady z ludnoscig nizej 3000.

Wedlug taryfy do postanowienia Rady Administracyjnej z dnia
22 stycznia (3 lutego) r. 1837 zalaczonej, miasta, pod wzgledem oplaty
kanonu, dzielg sig na 5 klas nastepujacych: 1-a) do 1000 ludnosci wigcz-
nie, 2-a) do 3000 wiacznie, 3-a) do 5000 wlacznie, 4-a) do 8000 wiacznie
15-a wiecej nad 8000. (Dz. Pr.t. XX, s. 384).

Z mocy art. 3-go Postanowienia Rady Administracyjnej z d.
15 (27) lutego r. 1852 wysokos¢ skladac si¢ majacych przez Urzed-
nikéw Miejskich kaucji, reguluje sie wedtug dochodu rocznego respec-
tive Kasy Miejskiej etatem jej objetego, trzymajgc si¢ podzialu miast
na szesc¢ rzedow nastepujacych:

Do I rzedu nalezy miasto majace dochodu wigcej jak r. 10000,

do II . od r. 3000 — 10000,

n n n
e L \ i L , 1000 — 3000,
oIV , [ 4 . , 500 — 1000,
do V , . . : , 150 — 500,

do VI majgce dochodu mniej niz r. 150.
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Klasyfikacja powyzsza stracila obecnie znaczenie praktyczne.

Wedlug $wiezo wydanego 26-go zeszytu prac Warszawskiego Ko-
mitetu Statystycznego!) w r. 1906 ludnosé¢ miast Krélestwa wynosila
2371172 czyli o 20502 wigcej niz w r. 1905, w tej liczbie 0séb wyznania
rzymsko-katolickiego liczono 1161024 czyli 49,0%, protestanckiego
162237 czyli 6,8, prawoslawnego 91715 czyli 3,97, zydowskiego
955593 czyli 40,3%; innych wyznan niechrzeseijanskich oséb 603.

W osadach liczba mieszkancéw wynosifa 968843. Ogdlem liczono
miast 116, osad 355, gmin zas 1284.

Ludnos$¢ miast w r. 1906 z dodaniem osad stanowigeych administra-
cyjne centra powiatéw podajemy ponizej, umieszezajac przy kazdym
cyfre ludnosei z r. 1889, celem umozliwienia obliczania przyrostu.

Miasta z ludnoscig wynoszqeq mniej niz 6000.

Ludno$é¢ TLudnosé Ludno$¢ Ludnosé

wr. 1889 wr. 1906 wr. 1889 wr. 1906
Blonie . . . . 1734 4876  Dobrzynnad Wislg 2881 2591
Brzes¢ Kujawski 1982 2881 Wyszogrod . . 4511 4460
Gréjec . . . . 4525 4814  Wladystawéw . 4H515 3752
Nieszawa . . . 3074 4806 Szaki . . . . 1597 3165
Zakroczym . . 5164 4516  Wierzboléw . . 2680 3365
Radzymin . . . 4887 4603 Marjampol. . . 6787 4808
Dgbie . . . . 8673 3644 Preny . . . . 3746 3056
Warta . . . . 4846 4245 Sejny . . . . 4802 3126
Miechéw . . . 3081 3769 Terespol . . . 1759 3691
Szezuczyn . . . 3992 4049  Garwolin . . . 3554 4647
Ygezna . . . . 3581 4114  Radzyn. . . . 4447 4855

) Nasielenje 10 gubernij Carstwa Polskawo w 1906 godu. Warszawa 1906.
Ludnosé¢ Krdlestwa w r. 1906 wynosila 11 870 440, czyli o 58 169 wigcej niz w ro-
ku 1905, dzielac sig wedlug wyznan jak nastepuje: 0séb wyznania rzymsko-kato-
lickiego 8 644150 czyli 76,029, protestantéw 603 419 czyli 5,31%, prawoslawnych
486 943 czyli 4,289, zydéw 1635110 czyli 14,38%; inne wyznania niechrzedcijanskie
stanowily 0,014. Od r. 1816 w ktérym ludnosé Krélestwa obliczono na 2717 287,
zwiegkszyla sig ona w w czwoérnaséb (4,18). Dodajemy wreszcie ludnosé niektérych
miast polskich w wieku XVIII przytoczona w znakomitem dziele Tadeusza Ko-
rzona ,Wewnetrzne dzieje Polski za Stanislawa Augusta®: Krakéw w r. 1778 —
21 500, Lublin w r. 1782—2623 (Biisching), Wschowa 5480 (w r. 1783), Kalisz 4900
(1786), Miedzyrzec 5514 (1782), Czestochowa — 1065 (Biisching r. 1782), Plock 1411
(Biisching), Wilno 20 924, Minsk 1630, Grodno 2200 (wszystkie wedlug Biischinga
w r. 1782),



Mszczonow
Nowy-Dwoér
Grostynin
Gabin
Warka

Nowo-Minsk .

Kaluszyn .
Plonsk .
Nasielsk

Skierniewice .

Sochaczew
Wielun .
Blaszki .
Kolo
Konin
Yigezyca
Slupca .
Sieradz .
Turek
Checiny
Olkusz .
Pinezéw
Dziatoszyce
Chmielnik .
Stopnica
Jedrzejéw .

Wloszczowa .

Kolno
Tykocin
Makow

Kutno

Yowicz .
Pultusk .
Ozorkow

Zdunska-Wola

Ostréw .

Miasta z ludnoseiq 5000 — 10000.
Ludnosé TLudnosé

9

wr. 1889 wr. 1906

Miasta z ludnosciq 10— 20 tysiecy.

5465 7601
5512 6597
5399 6138
5064 6870
4687 5535
3053 6105
4353 9588
8182 9375
4799 6254
8569 9023
6965 6827
55627 7971
4623 5167
7381 8404
7150 7846
8572 7449
3363 5323
7280 8344
7262 9275
6517 5079
2763 5032
6843 9382
6326 5754
7221 8132
7323 5608
4093 5980
7406 6395
5207 5516
2307 5353
6317 8234
9796 13581
8629 10949
9217 14594
9956 11719
9419 19534
8287 12357

Bilgoraj
Dubienka .
Szczebrzeszyn
Krasnystaw .
Lubartéw

Tomaszow lub. .

Janow lub.
Krasnik
Xiask
Rawa
Lipno .
Rypin .
Sierpce .
Ciechanow
Hza (osada) .
Kozienice .
Konsk .
Przedborz .
Szydlowiec
Opatéw
Opoczno
Sandomierz
Staszow
‘Wolkowyszki
Kalwarja .
Wtodawa .
Parczew
Zelechéw .
Sokoléw

Ostroleka .
Hrubieszow
Zamosé .
Chelm

Ludnosé
wr. 1889

6997
4628
5346
7897
5131
7068
5415
4989
5626
6060
5972
3975
6159
7561
3625
4994
5890
5877
5711
5986
5738
5710
8528
. 5602
. 10076

8161

5589

6078

7071

6358
9316
92564
. 11167

Pulawy (osada) .

Ludnosé
w r. 1906

8240
5528
7897
8281
7964
88563
7256
6806
5771
8634
7300
5851
7939
8272
5580
6158
9194
8313
8193
8331
b275
5924
9 082
5263
7669
9936
9601
7343
9839

10126
12764
12756
198565
14287



Ludno$é Ludnodé Ludnosé Ludnosé
wr. 1889 wr. 1906 wr. 1889 wr. 1906
Augustéw . . . 9503 12135  Ostrowiec . . . 5459 11836
Brzeziny . . . 6905 12328 Bialasiedl. . . 93761 12923
Zgierz . . . . 15518 18661 Wegréw . . . 7770 11690
Nowo Radomsk . 8617 16759  XYwkéw . . . . 7104 11158
Mlawa . . . . 9928 14593  Miedzyrzec . . 9790 12674
Przasnysz . . . 8343 10486
Miasta z ludnodcig 20 — 50 tysiecy.
Wloctawek . . 19878 28473  Pabianice . . . 12417 34471
Kalisz . . . . 19908 29135  Piotrkéw . . . 23256 33826
Kielee . , . . 17419 27422 Plock . . . . 23704 30104
Yiomza . . . . 18388 24200 Radom . . . . 16132 29943
Bedzin . . . . 9064 36341 Suwalki . . . 16826 20203
Tomaszéw piotr. 17726 21123  Siedlee . . . . 14141 23961
Miasta z ludnosceiq przeszto 50 000.
Warszawa . . 434350 746513 Eddz. . . . 123187 329056
Lublin. . . . 48703 57925 Czestochowa . . 26847 62817
Sosnowiec . . 63 048

Miasto, jako skupienie stale wzglednie znacznej ludnosci na pe-
wnym ograniczonym obszarze, w celach przemyslowych, handlowych,
kulturalnych, przedstawia ocazywiscie warunki szczegdlne bytu, gdyz
wytwory zycia wielkiej gromady na malym obszarze, wytwory przemy-
stu i warunki pracy stwarzajs olbrzymie trudnosci samooczyszezajacym
wlasnosciom zywioléw i zmuszajg nas do zastosowania sztuki sanitarnej,
opieki administracyjnej i prawnej, ktérych zadanie na wsi jest o wiele
prostszem, z powodu wielkich obszaréw zywioléw w stosunku do czlo-
wieka, przy zajeciach zawodowych ludnosci mniej szkodliwie na zdrowie
dzialajacych.

Koniecznosé zastosowania w miastach sztuki w celu ochronienia
mieszkancéw od groznych skutkéw znacznego skupienia ludnosci wy-
tworzyla jedng z najwydatniejszych dzis galezi hygieny—inzynierje sa-
nitarna, ktéra powstala wlasnie na tle zdrowotnosci miejskiej i dosiegla
w krétkim czasie olbrzymiego rozwoju.

O ile za$ sprawa, ktérg tu zajmowa¢ sig bedziemy, wazng jest dla
zdrowotnosci krajow, swiadezy wzrost olbrzymi ludnosci miejskiej
w ostatnich latach.

Fonssagrives obliczyl, ze Francja w r. 1874 posiadala ludnosci wiej-
skiej 26 667 802, miejskiej 10868627, co odpowiada stosunkowi 2,4 wie-
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sniakéw na 1 mieszkanca miasta; przyjmowal on zaludnienie ponizej
2000 jako ceche wsi.

W Belgji stosunek ten réwnoczesnie wynosil 3,3 :1, w Hiszpanji
10,2; w Prusach 6,6; w Szwecji 10,6; w Rosji 12; w Anglji (ze Szkocja) 3,4;
w Irlandji 6,8. A zatem panstwa podlug stosunku wiejskiej ludnosci do
miejskiej szly w nastepujgcym porzadku: Rosja, Szwecja, Hiszpanja,
Irlandja, Prusy, Anglja i Szkocja, Belgja, Francja.

Porzadek ten nie jest oczywiscie réwnoleglym z réznicami w cywi-
lizacji. Najlepszy stosunek, wedlug autora, stanowi 3:1, lecz ludnosc
Francji od lat 30 zmienila sig w tym wzgledzie znacznie, albowiem
w r. 1846 stosunek wiejskiej ludnosci do miejskiej wynosil 3,09 : 1, w ro-
ku 1851—291, w r. 1856—2,66; w r. 1861—2,46; w r. 1866 —2,28.

Wedlug Prof. Rubner’a!) wzrost ludnosci miejskiej w poréwnaniu
z wiejska przedstawia sig jak nastepuje:

Roi Odsetka Odsetka,
%% Judnogei miejskiej ludnosci wiejskie

L AR j 1871 . . 3861 . . . . 639

Panstwo Niemieckie . | 1890 . . 47,0 . . . . 530
F ) f 181 . . 2556 . . . . 745
e | 183 . . 360 . . . . 64,0
Anglja . . . . . . . 1891 . . 71,7 . . . . 283%
. , f 1840 . . 85 . . . . 915
Stany Zjedn. Am. Péln. . | 1890 . . 231 . . . . 769

W Austrji, wediug ostatnich danych statystycznych, ludnosé miast,
(gmin z liczba mieszkaneéw ponad 2000) wynosi 38%.

W Belgji zwigkszenie ludnosci gmin wiejskich od r. 1891 do 1900
wynioslo 4.6 na 1000 mieszkancéw, za$ gmin wiejskich 12,4.

W Niemeczech ludnos$é miast liczacych przeszlo 15 000 mieszkancdw
wynosila w r. 1901 17515900, zas w r. 1902 18054500, zwigkszyla sig
wiec w ciggu jednego roku o 3,14 i wynosi wiecej niz czwarta czesé
ogétu ludnosci.

W Prusach cyfry wskazujgce wzrost ten przedstawiajg sie w naste-
pujacej postaci:

1y Hygienisches von Stadt und Land.

?) Wedlug Artura Richardson’a przed 70 laty stosunek ten w Anglji byl
odwrotny: 70% dla ludnosci wsi, a 30 — dla miast (Journ. of the Roy. San.
Instit, 1906, str. 579).



we wsiach w miastach w miastach
Rok i pojedynczych o ludnosci mniejszej liczacych przeszlo
zabudow. niz 10 000 10 000 ludnosci
IWOBER Foh O TG o e Mol - b SSORSAR e L T e
1864 . . 689% . . . . . 1583 . . . . . 153%
187 . . 68%% . . . . . 160% . . . . . 16,3%
IRTPINSESIENGT 52 1 L. R a T e R sl Gy 1)

Oczywiscie, powiada Fligge, wzrost ludnosci miast wiekszych
kosztem pozostale] ludnosci zalezy od rozwoju przemystu i handlu,
wymagajgcych koncentracji mas ludzkich, gdy nadto przestaly dzialaé¢
hamulce wzrostu ludnosci, jak: ograniczenie przemyslu cechami, mury
otaczajace miasta 1 trudnosc komunikacji.

Ekonomiscl usilowali wysledzié przyezyny wedréwki ludnosei wiej-
skiej do miast. Wedlug Baudillard’a, przyczyny sa nastepujace: potrze-
by przemystu, wzgledy bezpieczenstwa, potrzeba towarzystwa (sociabi-
lité). Fonesagrives, uznajgc przyczyny te za naturalne, nie upatruje nie-
bezpieczenstwa w emigracji ludu do miast, o ile nie wywolujg jej
inne, nie odnoszace sig do zadne) z wymienionych kategorji, prayczyny,
jak: zadza wzbogacenia siq przez wygdérowane zaplaty zarobkowe, daze-
nie do uzywania i t. p. Przybywajaca do miast z tych pobudek ludnosé
zacigga si9 w koncu w szeregi proletarjatu, majacego wstret do pracy,
zZyjacego z dnia na dzien, wpadajacego w nalogi.

Zresztg wzrost ludnosci miejskiej stanowi objaw ogdlnej daznosci
ludéw do koncentracji, dgznosci, ktora objawia sig rowniez w znikaniu
malych panstewek a tworzeniu sie wielkich panstw.

Azeby zapobiedz ujemnym skutkom takiej koncentracji i narusze-
niu pozgdanej réwnowagi jlosciowej pomiedzy wiejska ludnoscia a miej-
skg, Fonssagrives zaleca nastepujace srodki: polepszenie warunkéw zy-
cia wiejskiego, nalezyty system zaspakajania moralnych i intelektual-
nych potrzeb ludu, na rdwni z popieraniem warunkéw fizycznego roz-
woju, system prawny popierajacy drobng wlasnosé i urzadzenia kredy-
towe, podjecie walki przeciwko pladze polegajacej na cheei uzywania,
na daznosei do pijanstwa.

Na ostatnim migdzynarodowym kongresie hygjeniczno-demogra-
ficznym E. Nicolai, dyrektor wydzialu ministerjum spraw wewngtrz-
nych i oswiaty w Belgji, przedstawil obszerng pracg o wzroscie miast

1) Dr. Fligge. Anlage von Ortschaften. Handbuch der Hygiene und der
Gewerbekrankheiten. Pettenkofer und Ziemssen. 2-ter. Th. 1 Abth. Leipzig 1882.
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i wyludnieniu wsi !); przewage miast upatruje on w przystgpnosci oswiaty,
nauk i sztuk pieknych, natomiast wies przewyzsza miasto ze wzgledu na
czystosé powietrza i rodza] zajeé (ruch na otwartem powietrzu). Mie-
szkania ubogiej ludnosci, zaréwno w miastach jak na wsi, pozostawiajg
wiele do zyczenia, podobniez jak woda do picia.

Autor ten podzieliwszy gminy belgijskie na: wiejskie, przemy-
stowe i miejskie, oblicza na podstawie bardzo dokladnych danych staty-
stycznych z okresu 1891—1900 roku, ze w gminach wiejskich emigracja
przewyzsza immigracje o 4,9 na 1000 ludnosci, natomiast w osadach
przemyslowych i w miastach immigracja przewyzsza emigracje: w pierw-
szych o 3,2, w drugich o 9,9 na 1000.

Do ujemnych skutkéw takiego stanu rzeczy zalicza Nicolai nagro-
madzenie proletarjatu w miastach, stanowigcych zarazem powazne
kryjowki dla wystgpkéw réznego rodzaju, oraz znaczne podrozenie pro-
duktéw spozywezych z powodu braku rak do pracy rolniczej.

Do przyczyn wedréwki ludnosci wiejskiej do miast zalicza autor:
znaczng przewage urodzen nad zgonami we wsiach, male place zarobko-
we, rozpowszechnienie machin rolniczych, stuzbe wojskows i znaczne
zapotrzebowanie ustugi domowej w miastach. Nadto do warunkéw
zachety ze strony miast naleza: zbytek, rozrost przemyslu, uksztal-
towanie odwiaty i rézne atrakeje miejskie.

Nicolai nie upatruje szczegdolnego niebezpieczenstwa w przytoczo-
nej migracji, lecz uwaza za konieczne przystosowanie miast do zjawiska
tego przez usilne dazenia do podniesienia: hygjeny, urzadzen spolecz-
nych i moralnosci miast.

Fonssagrives %), krytykujac poglady J. J. Rousseau i innych,
ktorzy wyrazajac uwielbienie dla, nieznanego im zresztg, zycia paster-
skiego wsi, przedstawiali wszystkie miasta jako ogniska fizycznej i mo-
ralnej zarazy, zaznacza, Ze podobne przekonanie jest objawem czystej
spekulacji filozoficznej i naiwnego liryzmu, albowiem na pierwszy plan
w ukladzie miejskim wystepuja raczej: oswiata, kultura i przemysl,
niz zepsucie fizyczne i moralne. Wies dostarcza zywnosci, miasto pod-
nosi poziom intelektualny narodu: spoleczenstwo wylacznie do wsi zwrd-
cone cofneloby sie¢ do stanu dzikosei.

Aby oceni¢ znaczenie sprawy powyzszej dla nas, przedewszystkim

1) Migrations intérieures. Compte-rendu du Congr. int. d’hygiéne et de de-
mographie 1904, 2 division. 11 question.
%) Hygitne et Assainissement des villes, par J.-B. Fonssagrives. Paris 1874.
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zwazy¢ wypada olbrzymi wzrost miast naszych: gdy bowiem w r. 1889
ludnos¢ miast w Krdlestwie Polskim wynosila 1,445,046 przy ogdlnej
cyfrze ludnoseci kraju 8,679,822, w r. 1903 doszla ona do 2,055,892 przy
ogélnej ludnosei kraju 9,401,000, podniosta sig wige w ciggu lat 14 z 16,6°/,
do 22°,. I ta wlasnie Indno$¢, stanowigca dzi$ wigeej niz pigts czesc
mieszkancow Krolestwa, posiada przodujace dla postgpu kraju znaczenie
i jednoczesnie najbardziej wymaga opieki zdrowotnej.

Wielkie znaczenie dla hygjenisty-praktyka posiada obliczenie pra-
wdopodobnego zwigkszenia ludnosci danego miasta, w danym przyszlym
okresie czasu, gdyz wszelkie, a tembardziej znaczniejsze projekta
w zakresie zdrowotnosci miejskie] musza wykonywaé si¢ z uwzglednie-
niem wzrostu ludnosei.

Nastepujacy wzor wskazuje przypuszczalne zwigkszenie ludnosci
oparte na obliczeniu odsetek skladanych:

e 7\
b=k, (1405,
k., — wyobraza liczbg ludnosci po uplywie » lat;
k, — pierwotna liczbe ludnosei;
q — Srednig odsetke roczng przyrostu;
n — liczbg lat.

Z obliczen dokonanych wedlug wzorn tego mozna ulozyé tablice
graficzng, wyobrazajgc teoretyczne liczby ludnosci za pomocy krzywej;
w diagramie lata stanowié beda abscissy, a odpowiadajgce im liczby
ludnosci—ordynaty.

Pomiedzy teoretyczng a rzeczywista krzyws spostrzega sie czesto
dosé znaczna réznica i wowezas dla ¢ wynajdujg sig inne wartosci, do-
poki krzywe nie zblizs si¢ wzajem i nie otrzymamy najprawdopodobniej-
sze] krzywe] teoretycznej, co osiaga sig droga matematyczng przy zasto-
sowaniu metody najmniejszych kwadratéw. Skoro spostrzezemy, ze
krzywa na liczbach rzeczywistych oparta zbliza si¢ do krzywej prawdo-
podobnej, spotyka sig z nig czesto i wielkich odchylen nie ujawnia, wéw-
czas wnosi¢ mozemy, ze wzrost ludnosei istotnie w sposéb z oblicze-
niem zgodny odbywaé sie bedzie. Jezeli przeciwnie wzrost ludnosci
w latach obserwacji odbywal sie z wyskokami, to prawdopodobna krzywa
obliczy¢ sig nie da i wynik ostateczyy zbudowany bedzie na chwiejnej
podstawie. Prawdopodobienstwo obliczen w ogéle tem bywa wieksze,
czem wiekszg ludnos$é miasto posiada i czem dluzszy okres za podstawe
obliczen przyjmiemy.

Otéz z poréwnania liczb ludnosci Warszawy za czas od r. 1892
do 1901 wypada ¢ $rednio réwne 4,03 (najmniejszy przyrost—2,16 w r.

w ktérym
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1892, najwigkszy 6,90—w r. 1899); biorac zas$ przyrost za czas znacznie
dluzszy, od r. 1861 otrzymamy g = 3,65%.

Obliczenie na tej ostatniej cyfrze oparte wskazuje, ze w r. 1910
ludnos¢ Warszawy wynosi¢ by miala okolo 1015000, zas w r. 1950
przeszlo 24 miljona. Niestety, tak pomyslny dla rozwoju stolicy naszej
horoskop ostabily ostatnie lata, ktére dzigki wybuchowi nagromadzo-
nych przez rzady wadliwe sil niszezacych, nietylko polozyly tame po-
mysinemu wzrostowi ludnosci, ale doprowadzily miasto do do$¢ znacz-
nego wyludnienia, z ktorej to wielkiej kleski oby co najrychlej podzwi-
gnaé sig moglo.

2. Dzieje zdrowotnosei miast.

Socjologowie zupelnie zgodni sg w pogladach, ze czlowiek od naj-
dawniejszych czaséw, do ktérych siggajg dzieje narodéw, zyl w groma-
dach. Gdy ustawalo zycie koczujace, powstawaly osady, wsie; z osad
przez lgczenie ich lub przez stopniowy rozrost powstawaly miasta.

Z drugiej strony od najdawniejszych znanych nam z dziejéw, epok
istnialy pewne przez nature samg iz tak powiemy, nakazane dazenia,
w ktérych zaczatki dzisiejszej zdrowotnosci upatrywaé mozna.

Zasypywanie nieczystosci ziemis siega epok koczownictwa. Prosty
ten system, przy ktérym wypréznienia ulegaja rozkladowi i mineraliza-
cji w ziemi, przetrwal czesciowo w wielu krajach do czaséw naszych.
W miastach w bardzo odleglej juz starozytnosci budowano kanaly pod-
ziemne. Wedlug Layard’a'), Babylon posiadal wielkie kanaly polaczone
z domami za pomocy przykanalikéw. Wieksze miasta Egiptu oddalone od
brzegéw Nilu (nie ulegajgce powodziom) posiadaly siecie kanaléw pod-
ziemnych, ktére prowadzily scieki do rzeki albo tez na piaski pustyni.

Mojzesza uwazajs slnsznie za hygjenistg, w piecioksiegu bowiem nie
malo znajdujemy przepiséw ku zachowaniu zdrowia. Nakazal on mig-
dzy innemi, aby po za obozem posiadano miejsce przeznaczone do za-
fatwiania potrzeb przyrodzonych, i aby kazdy nosil fopatke za pasem do
zagrzebywania wyproéznien (5 ks. rozdz. 23, w. 1211 13). Jerozolima za
czasow kroléw zydowskich posiadala wodociggi i dreny, ktdrych slady

') R. Blasius. Die Stidtereinigung Weyl's Hdb. der Hygjene T. 2.
Jena 1897, p. 1.
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do dzi$ dnia spostrzegamy; podobniez Niniwa zaopatrzona byla w wodo-
ciagi i dreny.

Grecy i rzymianie posiadali naczynia przenosne (scaphium), odpo-
wiadajgce nowoczesnym beczulkom.

Etruskowie zakladali dreny w Kampanji pod Rzymem, ktérych
modele widzie¢ mozna w muzeum hygjenicznym uniwersytetu rzymskie-
go. Slawna cloaca maxima rzymska pierwotnie do odwodnienia fo-
rum, a pézniej jako gléwny kanal miasta uzywana, zbudowang zostala
za Tarkwiniusza Starego (616 — 578 p. N. Ch.). Cloaca maxima miala
w $rednicy 4 metry i 27 centymetréw. Pod nazwg cloacarium rozumia-
no w Rzymie podatek na utrzymanie kanaléw miejskich; za czaséw
rzeczypospolitej nadzdr nad niemi nalezal do cenzoréw. Pisticus pozo-
stawil epigraf o pewnym Tib. Juljuszu Feroksie (Ferox), ktéry tytulo-
wal sig jako ,Curator alvei et riparum Tiberis et cloacarum®. (Fonssa-
grieves L. c. p. 223).

Ustawy rzymskie nakazywaly budowanie przykanalikéw w domach
1 tyezenie ich z kanalami miejskimi.

Wedlug Liwjusza, cenzorowie M. Porcius Cato 1 L. Valerius w ro.
ku 184 po N. Chr. ,ad urbis nostrae salubritatem“ nakazali oczyszczenie
kloak zatkanych, kosztem 1000 talentéw (okolo 100000 rubli). Marcus
Agrippa (63 — 12 r. p. N. Ch.) rozszerzy! sie¢ kanatéw i nakazal odpro-
wadzanie nieczystosci z kanaléw do Tybru za pomocg 7 rowow. Nad-
zor nad kanalami pierwotnie nalezal do cenzoréw, potem do edyléw,
pdzniej dopiero do specjalnych urzednikéw zwanych curatores cloacarum.
Za czaséw Dioklecjana liczono w Rzymie 144 ustepy publiczne; za cza-
s6w Augusta wyrestaurowano stare kanaly miejskie.

W Pompei i Herculanum znajduja sie do dzi$ dnia wychodki, kté-
rych zawartosé¢ jak dostrzedz mozna, byla sptukiwana do kanaléw. Znaj-
dujg sie tam réwniez Slady pisuardw.

Slady kanaléw i wodociggéw pochodzenia rzymskiego znajdowano
w wielu miastach srodkowej Europy.

W Pompei mury doméw dla zabezpieczenia od zanieczyszczen
polecano opiece bogéw. W miejscach wystawionych na zanieczyszczenia
przcz przechodniéw, rysowano dwie zmije ogryzujace szyszke sosnows
i otoczone symbolami religijnymi, nawet grozono zemsts gwunastu bo-
géw, jak to wskazuje napis na termach Trajana: ,Jovem et duodecim
deos iratos habeat quisquis hic miuxerit aut cacarit®. KEdyle rzymscy
byli obowigzani czuwaé nad czystoscig ulic, jak to wykazuje nastepujgcy
ustep Digesta (us. XLIII, tyt. X de Via publica): ,Non permittant au-



tem aediles rixari in viis, neque stercora projicere, neque morticina,
neque pelles“.

W Rzymie na forum i w innych miejscach schadzek ludnosei ist-
nialy ustepy publiczne, z ktérych korzystano za oplata; zwano je forica;
pilnujacych je zwano ,foricarii“; w uliczkach i zaulkach umieszczano
amfory zwane wespazjankami, Vespazjan bowiem kazal pobiera¢ oplate
za korzystanie z tych naczyn, w ktérym to celu pilnowali je stréze do
tego przeznaczeni; umieszczano tez inne naczynia na ulicach, zwane
gastra. (Titius powiada o pijakach, na forum przychodzacych ,Dum
eunt nulla est in angiposto amphora quam non impleant, quippe qui
vesicam plenam vini habent“). W forikach niewolno bylo wymawia¢
imienia krola.

Barbarzyncy, ktorzy podbili Rzymian, postugiwali sig wprawdzie
kanalami, lecz nie konserwowali ich, tak iz oczywiscie, system musial
upasé. Dopiero w wieku XII poczeto naprawiaé i odbudowywaé stare
kanaly;byla to niejako epoka odrodzenia kanaléw. W r. 1412 odbudowa-
no je w Paryzu w calej dzielnicy uniwersytetu. Jeszcze okoto roku 1870
miasta francuskie albo nie mialy kanaléw, albo mialy zle, bez nalezytych
spadkéw, konstrukeji wadliwej. W Lugdunie, Marsylji, Nantes i Bor-
deaux ilosé¢ ulic nie majacych kanaléw wynosila od '/, do polowy ogél-
nej liezby ulic; Lille, Strassburg, Tuluza jeszcze w gorszem byly poloze-
niu, w Rouen dlugosé¢ kanaléw wynosila zaledwie '/;; dlugosci ulic
a w Mulhuzie, Rennes, Arras, Limognes jeszcze gorsze panowaly w a
ranki. (Fonssagrives).

Bruki w Pompei skladaja si¢ z bryl wielokatnych z lawy Wezu-
wjusza zrobionych i polaczonych zelaznemi klamry; chodniki, ktérych
urzadzenie pozostawiano wlascicielom domow, z réznych sa materjalow
zrobione: z cegiel, marmuru, mozaiki, wreszcie z t. zw. opus signinum
(od miasta Signia w Latium), t. j. z migszaniny okruchéw z dachowek,
piasku i wapna.

Wedlug Witruwjusza, agger czyli szosa, miala okolo metra gru-
bosci, skladajac sig z czterech warstw wyraznych, jako to: stratumen
warstwa najglebsza, skladajaca sig z kamieniluznie ulozonych lub cemen-
tem zlaczonych, rudus czyli beton z tluczonych kamieni, przyrzadzony
wraz z cementem i wapnem; nucleus z zlozony, drobniejszego betonu do
ktérego dodawano okruchéw z dachoéwek, cegly tluczonej, kredy lub
ziemi (zaleznie od miejscowosci); na tym podkladzie dopiero budowano
wlasciwg szosg — agger z kamieni tluczonych, lupanychit. p. Szosy
byly wazkie i znajdowaly sie na innym, niz chodniki poziomie, tak iz
czgstokroé kiadziono male mostki na wysokoscei chodnikéw dla ulatwie-
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nia przejscia w poprzek ulicy. Ulice w Pompei nadto tak sg waz-
kie, ze zaledwie pojedynicze powozy mogly po nich przejezdza¢. (Fonssa-
grieves).

Podlug Fonssagrieves, Rosjanie pierwsi zaczeli uzywaé plyt z drze-
wa do brukowania ulic (w Petersburgu !); réwniez anglicy; wspomina

tez autor, ze 1 w Paryzu juz prébowano uzycia kostek drewnianych na
kilku ulicach.

» W Filadelfji (opisuje Benjamin Franklin) nie bylo czyscicieli ulic.
Po pewnych poszukiwaniach znalazlem ubogiego czlowieka, ktéry zgo-
dzil sie utrzymywac bruk w czystosei, oczyszczajac go 2 razy tygodnio-
wo 1 zgarniajgc bloto z sasiedztwa, za co pobieral po 6 penséw (50 gro-
szy) miesiecznie od domu. Oglosilem drukiem korzyseci, jakie okolica ztad
miata, gdyz do domdéw nie wnoszono blota, do sklepéw lepszy dostep
mieli kupujacy i czesciej sig zglaszali, a towary nie psuly sig od kurzu
1 t. p. Poslalem ogloszenie wzmiankowane do wszystkich domow,
a w ciagu paru dni nastepnych zwiedzalem je, aby sig o skutku przeko-
na¢; jakoz wszyscy zgodzili sig na poniesienie wydatku“.

W Paryzu w r. 1395 wyznaczono kare wigzienia o chlebie i wodzie
za zanledbanie przez obywateli oczyszczania ulic; dopiero skoncentro-
wanie funkeji tych w rekach municypalnosci zdjeto z obywateli groze
tej kary.

Plantacje miejskie przechodzily réwniez rozmaite koleje.

O ogrodach wiszagcych Babilonu przytacza Diodores z Syecylji
(ks. Il x) nastgpujgce dane:

,Znajdowal sie w cytadeli ogréd wiszacy, ktory nie byl dzielem
Semiramis, lecz jednego z kroléw syryjskich, ktérzy po niej rzadzili: zbu-
dowal go, aby sig przypodobaé¢ naloznicy. Powiadajg, ze kobieta owa,
pochodzaca z Persji, teskniac za gérami swej ojezyzny, pobudzila kréla,
aby za pomocs plantacji sztueznych umozliwil jej napawanie sig wido-
kami, praypominajacymi ziemie rodzinng. Ogrdéd ten mial postaé czwo-
roboku, ktérego dlugosc i szerokosé wynosily po 4 pletry (120 metréw).
Wchodzilo sig don po wschodach, przechodzac z tarasu na taras, tak iz
calos¢ przedstawiala sie w ksztalcie amfiteatru Tarasy czyli platformy
opieraly si¢ na kolumnach, ktdre tak byly rozmieszczone, ze podtrzy-
mywaly caly cigzar plantacji. Najwyzsza kolumna, majgca okolo

) Oczywiscie nie wiedzial autor o brukach drewnianych we Lwowie
(p- nizej str 41).
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25 metrow wysokosci, podtrzymywala wierzcholek ogrodu. Mury
olbrzymim kosztem zbudowane mialy 22 stép grubosci, a kazde wejscie
10 stop szerokosci. Fundamenta te pokryte byly warstwami trzciny
zmieszane]j z asfaltem, na tej za§ warstwie polozono dwie warstwy cegly
palonej, pokrytej plytami; te ostatnie znowu pokryte byly blachg olo-
wiang, dla zabezpieczenia fundamentéw od wody, ktéra moglaby sie
przesaczac¢ z plantacji. Dopiero na takiej podstawie ulozono warstwy
ziemi tak grube, ze starczyly do otoczenia korzeni najwiekszych drzew.
Rosly tam drzewa najrozmaitszych rodzajéw, zachwycajgce wzrok wiel-
koscig swg, 1 pigknosciag. Kolumny wznosily si¢ majestatycznie, przepu-
szczajae swiatto pomiedzy swe rzedy i dajac dostep do licznych
1 w rozmaity sposéb ozdobionych apartamentéw krélewskich. Jedna
z kolumn byla wydrgzona od wierzcholka do podstawy i zawierala
machiny hydrauliczne, ktére ciagnely z rzeki wielks ilos¢ wody w spo-
s6b dla wzroku niedostepny.

Znanem jest poszanowanie galléw (gaulois) i rzymian dla drzew.
U Rzymian lasy byly przedmiotem kultu; zwlaszcza zas cieszyly sie
opieka miasta laski poblizkie: Djany, Egerji, Cajusa, Lucjusza, bogini
Strenui i inne (od Strenua pochodzi wedlug Fonssagrives’a wyraz
francuski étrennes); zrabanie drzewa w lasku poswieconym bogom bylo
traktowane jako zbrodnia.

Cmentarze w starozytnosci znajdowaly sie nazewnatrz miast,
gdyz przepisy zabranialy grzebania cial wewnatrz muréw miejskich.
W rozdziale VII w. 12 ewangelji $w. Liukasza czytamy, iz Chrystus, zbli-
zajge sig ku Naimowi, ujrzal za brama miasta syna wdowy, ktdrego
grzebaé¢ miano.

Prawo dwunastu tablic zabranialo grzebania cial w miastach,
i Rzymianie nakazali wszystkim narodom podbitym stosowanie si¢ do
tego prawa. Prawnik rzymski z 3-go stulecia Juljusz Paulus, ktéry
zyl za czaséw Septima Sewera, Caracalli i Aleksandra Sewera pisal:
oIntra muros civitatis corpus sepulturae dari non potest, vel ustrina
fieri*. (Julii Pauli Sententiarum lib. 1. h. 1. XXI, de Sepuleris
et Lugendis). Antoninus Pius, wedlug Kapitolina ,intra urbes sepeliri
mortuos vetuit¥. Prawo wzmiankowane znowu powtérzyli z okazji
moru: Marek Aureljusz, Antoninus Filozof i Liwjusz Aureljusz Verus.
Capitolinus, ktéry ny za czaséw Djoklecjana w drugiej polowie wieku IV
pisal, ze przepisy policji o grzebaniu cial w tym czasie zachowaly wszelks
moc obowiazujgcs.

Pomiedzy Pompeja a Herculanum rozciagala sig droga, majgca
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260 metréow dlugosci, zwana via Sepulchrorum (droga grobowcow);
stawny dom Diomeda znajdowal si¢ przy tej drodze.

Podobniez za murami Rzymu istnialy drogi pogrzebowe, jako to:
via Appia, przy ktérej pogrzebani byli Pomponius Atticus Severus i ce-
sarz Thessalus, via Aurelia, przy ktorej wznosil sig grob Galby, via Fla-
minia z grobem Glauciusa, trefnisia Neronowego, via Ostiensis ze
szczatkami sw. Pawla i Lieciniusa, golibrody cesarza' Augusta, via
Tiburtina, gléwny cmentarz Romy, Campus Martius, gdzie grzebano
senatoréw i t. p. (Fonssagrieves).

Wizystkie te objawy dazen hygjenicznych i rozwinietej znakomi-
cie sztuki sanitarnej, po upadku monarchji rzymskiej ustapily miejsca
zupelnej obojetnosci ludéw na zdrowie publiczne. Po catych wiekach
uspienia budzi¢ si¢ zaczyna hygjena powoli, lecz zaledwie za naszych
niemal czaséw na og6l doréwnywa rzymskie;j.

Dokladniej jeszcze poznamy dzieje hygjeny miejskiej w wiekach
ubieglych na kilku przykiadach.

Zacznijmy od Paryza, ktory przez dlugi czas, jak wiadomo, zazy-
wal nazwy stolicy $wiata. Streszczajac odnosny tom wydanego przez
Alfreda Franklina w r. 1890 dziela o zyciu prywatnem i obyczajach
Paryza, otrzymamy nastepujacy obraz zdrowotnosci stolicy Francji od
wieku 12 do 18.

Dawni kronikarze francuzcy wyprowadzaja nazwisko Lufetia (tak
sig Paryz w starozytnosci nazywal) od rzeczownika lacinskiego lutum,
ktéry oznacza bloto: ,Lutea enim a luti foetore prius dicta fuerat civitas“
(Rigord).

Do 12-go stulecia nie zajmowano si¢ wcale asenizacjg stolicy
Francji. Ulice byly mniebrukowane, blotniste, pokryte nieczystoscig
wszelaks, bez odplywu dla $ciekéw; pomyje, z kalem zmieszane, zanie-
czyszezaly drogi publiczne. Ztad w porze cieplej odory fatalne przeni-
kaly atmosfere ulic i doméw. Domy czesto z drzewa budowano; ulice
za$ tak wgzkie zazwyczaj byly, ze mieszkancy przeciwleglych doméw
rozmawiaé ze sobg z okien z fatwoscig mogli; nadto ptactwo i bydlo za-
legalo ulice tamujac przejscie przechodniom. W r. 1131 ksigze nastepca
Filip, syn Ludwika Grubego, potkngwszy sie konno o przechodzaca swi-
nig, tak cigzkich doznal obrazen, iz umarl niebawem. Dla braka oswie-
tlenia udawano sie na spoczynek w zimie o godzinie 7-ej wieczorem, zas
latem o 8-ej, kiedy dzwoniono na Aniol panski.

Wedlug swiadectwa lekarza Rigord, medyka Filipa-Augusta, ksigze
ten w r. 1185 zohydziwszy sobie wstretne wyziewy miasta, ktére z okna
palacu swego odczuwal, zwolal znaczniejszych obywateli i burmistrza
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i polecil im zajaé sig wybrukowaniem wszystkich ulic miasta. Jakoz
wybrukowano cztery szerokie ulice dokola palacu przechodzace, t. z.
pcroisée du roi%; do brukowania uzywano podobno plyt kamiennych.
Zgodzono réwniez specjalnego funkcjonarjusza do czuwania nad porzad-
kiem ulicznym. Ten korzystal z réznych wygdd i przywilejéw. Je-
den z takich {funkcjonarjuszy, Jan Sarrazin, skreslit w r. 1270
rozmaite przywileje nadzorcy. Na Boze Narodzenie dostawal on po
dwa funty swiec od fabrykantéw tych wyrobéw, na $w. Sylwestra od
kazdego producenta sera po bochenku tegoz, w wigilje Trzech Kréli
ciastka od piekarzy, a czapkii wietice z kwiatdw od czapnikéw. Po-
dobniez buty, gesiit. p. znoszono do pana nadzorcy, a nawet pojedyn-
kujacy sie oplacali uzycie placu. W r. 1348 krél Jan nakazal miesz-
kancom oczyszczaé ulice, a za wypuszczanie nierogacizny na nie wy-
znaczyl karg 60 sous; nadto policjanci zamkowi mieli nakazanem zabi-
ja¢ te zwierzeta, napotykane na ulicach; glowa nalezala wéwczas do
nich, a reszte oddawano szpitalom. W r. 1350 ogloszono inny dekret
dowodzacy, e niektérzy zamozni obywatele posiadali juz w domach
swych doly kloaczne i wychodki (,chambres basses® lub ,courtoises;
ztad powstaly wyrazenia ,aller 4 chambre“ oraz ,chambres privées“);
dozwolonem tez zostalo rzemioslo czyscicieli zwanych ,vidangeurs* lub
,maistres fifi%, ktoby za$ powazyl sig ich obrazac ulegal karze. Wspo-
mniany dekret krélewski, z 262 paragraféw zlozony, nie byl pono wyko-
nywany weale.

Straszne epidemje gléwnie pobudzaly miasto do krokéw ener-
giczniejszych na polu asenizacji. W r. 1348 powstala dzuma, ktdra
grasowala w ciagu 18 miesigey. Oweczesny lekarz, Simon de Couvain
opisuje, 1z w domach nawiedzonych przez dzume umierali zwykle wszy-
scy co do jednego. Podlug chirurga Gui de Chauliac, dosé bylo spoj-
rze¢ na chorego, aby dostaé¢ dzumy. Zapytany przez kréla fakultet le-
karski o naturze plagi i Srodkach zaradezych oswiadczyl, ze plaga po-
chodzi od zlego polgczenia planet Marsa i Jowisza. Wedlug Foissarta
trzecia czgsé ludnosei kuli ziemskiej miala wymrzeé w czasie tej kleski;
wedlug Simona de Couvain, przeszlo polowa, a wedlug Gui de Chauliac’a
trzy czwarte. Guillaume de Nangis powiada iz w Paryzu umieralo po
500 osdb dziennie; wedtug zas kronik Saint-Denis umieralo po 800 oséb
dziennie.

W latach 1356 i 1374 ponowiono rozkazy dotyczace czystosci
miasta; w tych ostatnich wspomniano, ze plac Maubert, gdzie byl rynek,
stal sig niedostepnym niemal z powodu zanieczyszczenia; szose i bruki
zepsuly sig zupelnie. Dekret krélewski wspomina o hanbie, ktéra spada
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na miasto z powodu brudu, wyziewéw i strasznej smiertelnosci
W r. 1399 nowy rozkaz krélewski zaznacza, ze wszyscy, nie wylaczajac
ksigzat krwiiduchownych, obowigzanisg ntrzymywacé ulice w czystosci.
Rozkazy owe ten skutek gléwnie mialy, ze mieszkancy, bojac sie kar,
utrzymywac zaczeli czysciej okolice doméw swych, usuwajgc nieczy-
stosci na place publiczne lub do rzeki. Dla tego tez dekret krélewski
z 1. 1404 zaznacza, iz rzeka tak pelna jest nieczystosci, ze ,z wielkiem
oburzeniem i wstretem tylko mozna patrze¢ na nig i podziwia¢ cud
Panski, iz stworzenia i istoty ludzkie, uzywajace do picia i gotowania tej
wody, nie sg narazone na straszne przykrosci, $mier¢ i choroby nieule-
czalne*. Dziewieé nastepnych rozkazéw policyjnych i dekretéw kro-
lewskich (ostatni w r. 1500) réwniez nie na wiele sig przydaly. W r. 1399
dzuma straszliwie nawiedzila Paryz, a wr. 1414 znowu rodzaj kokluszu,
ktory byl przyczyns zawieszenia sesji parlamentarnych. W r. 1418 po-
wstala epidemja, ktéra wedlug Journal d’'un bourgeois, pozbawila zy-
cia 100 tysiecy paryzan (wedlug Guilleberta, w Metz zmarlo 30 tysigey,
a wedlug Saural’a, —80 tysigey). W r. 1427 choroba zwana dando (za-
pewne koklusz) nawiedzila miasto, a w 1433 dzuma podobna do epi-
demji z r. 1348. W r. 1438 ospa wraz z glodem zabraly 50 tysigey
mieszkancow, w r. 1445 znowu umarlo na ospe przeszto 6 tysigey,
w 1450-—40 tysiecy zmarlo z powodu dzumy; takaz liczbe ofiar dzumy
liczono i w r. 1466. Usuwanie nieczystosci w owym czasie jeszcze sar-
kastycznie nazywa Franklin ,toutalarue“, nadmieniajge iz doly kloaczne
tylko w palacach i malej liczbie doméw sig znajdowaly. Ze w 14 wieku
istnialy naczynia nocne, o tem s$wiadcza pewne rysunki. Wiadomo
réwniez, ze Izabela Bawarska posiadala dwa noecniki, gdyz w r. 1387
21 maja kasjer jej zaplacil 32 sous za pigkny futeral skorzany a mettre
et porter les orinaulx de la royne¥ z herbami tej damy i z zamkiem.

Hugues Aubriot, burmistrz Paryza za Karola V, uwazany jest za
tworce kanalizac)i miasta, doradzil on bowiem zasklepi¢ rynsztok wielki
przy ul. Montmartre majacy ujscie do rzeczki Ménilmontant; w r. 1605
burmistrz Miron w dalszym ciagu dokonal pokrycia kanatu Ponceau.

W r. 1500, 15610 (koklusz), 1519 (dzuma) 1522 (dzuma) ludnosé
Paryza znowu byla zdziesiatkowana. Panstwo samo zaczelo zajmowac
sig uporzadkowaniem ulic, wyznaczajac jednoczesnie podatek odpowiedni.
W r. 15631, podezas nowej epidemji, nakazano oznaczaé¢ domy zadzumione
krzyzami drewnianymi oraz izolowano ludnosé tych doméw. Nakazano
budowa¢ wychodki w kazdym domu, w razie oporu w tej mierze policja
budowala je sama na koszt wlascicieli. W r. 15639 ponowiono caty ten
dekret, wyznaczajac za zaniedbanie czystosci kary surowe; trzykrotne
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niezastosowanie si¢ do przepiséw zagrazalo karg cielesng i konfiskats,
. dochodu z trzech lat; nakazano przemywaé rynsztoki. Skutek zabiegéw
nie musial by¢ owoeny, skoro znowu w r. 1553 zabroniono wylewad
nieczystosci oknem. W r. 1546 kardynal! de Tournon kazal wybruko-
wac ulicg Sekwany, nadajgc jej spadek !/, cala na sgzeh. Byly to plyty
wielkosei 50 X 60 centymetréw, a kilka ulic wybrukowano réwniez ma-
kadamem (,t. z. pavé de la Ligue“). Nocne naczynie nalezalo jeszeze
do wyjatkéw w domach paryzkich; nie bylo go naprzyklad w domu
hrabiny Chéteaubriand ku wielkiemu zmartwieniu admirata Bonnivet,
ktory, schowawszy sig do kominka w czasie wizyty kréla Franciszka I-go
u tej damy, zostal przez tegoz kréla uczestowany niepozgdanym natry-
skiem. Nawet w szkolach publicznyeh nie bylo wychodkéw i co rano
wzdluz $cian odbywaly sie wspédlne zanieczyszczenia podworzy przez
uczni. W r. 1504 podezas wjazdu Anuy Bretoniskiej do stolicy rozsta-
wione byly posterunki posiadajace oprécz jadia i napojéw dla orszaku,
réwniez naczynia o przeznaczeniu wlasciwem. Pewien wloch, ktéry
przybyl z legatem Aleksandrem de Medici do Paryza, pisze, iz ulicami
plynie tam potok cuchngey, tak iz chodzgc po miescie trzeba mie¢ ze
sobg flaszke perfum lub bukiet, aby mozna wytrzymaé w takiej atmo-
sferze.

W r. 15646 parlament urzadzil procesje celem zwalczenia dzumy
w r. 15563 4 lekarzy i 6 cyrulikéw poswiecilo sie specjalnie pielggnowa-
niu zadzumionych. W r. 1562 liczba zmarlych z powodu tej plagi wy-
niosia 25 tysiecy; w 1568 i 69 grasowala znowu dzuma. W 1578 pano-
wala jaka$ epidemja w rodzaju cholery, a w 15680 znowu dzuma (podlug
jednych zmarlo wéwezas 20 tysiecy, podlug innych 30, 100 a nawet
140 tysigcy mieszkancéw). Zasluguje na uwage okolicznose, iz wydzial
lekarski tym razem uznal kanaly i nieczystosé ulic jako gléwna przyezy-
ne epidemji, mimo ze wiara we wplyw planet istniala i dopiero w koncu
stulecia znakomity Ambrozy Paré uznal tylko wolg Boskg z liczby nad-
przyrodzonych przyezyn plagi. W r. 1584 panowala epidemja niedo-
kladnie rozpoznana, w 1596 gwaltowna dzuma.

Liczba lekarzy w Paryzu wynosila w r. 1550 — 72, w 15566 — 81,
a w 1626 — 85.

Do fatalnego stanu sanitarnego przyczynial sig znacznie cmentarz
nad Sekwana, sluzgcy zarazem za miejsce schadzek i rozrywek (poprze-
dnio chowano ciala przy drogach, w ogrodach it. p.). W r, 1186 Filip
August kazal otoczyé murem ten cmentarz, nie wiele to wszakze pole-
pszylo stan rzeczy.

Za czasow Franciszka I-go sprowadzeni artysci z Wloch i z kilku
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miast Francji przyczynili si¢ do zmiany ogélnego wygladu miasta. Styl
gotycki upadl, ale natomiast zaczgto budowac¢ gmachy pigkne z cegly
i kamienia, Ulice wszakze byly wazkie jak dawniej. Powoli zaczgto
wprowadzaé powozy publiczne, ale jeszcze w r. 1599 w palacu sprawie-
dliwosci utrzymywano stuzb¢ do odbierania koni od przybylych, po-
przednio bowiem tylko konno lub na mulach jezdzono w Paryzu i czesto
po dwie osoby razem (np. malzenstwa i t. p.).

W r. 1608 polecono utrzymywanie czystosci w miescie (wedlug
dekretu z r. 1667) dwém przedsigbiorcom, z ktérych jeden byl kapita-
nem artylerji. I znowu wzbroniono wylewaé przez okna na ulice eks-
krementa, a ,maistres fifi“ mieli zaprzesta¢ rozlewania swej zdobyczy
po ulicach; poniewaz jednak przedsigbiorcy pobrali wiekszg takse od
obywateli niz mieli na to prawo, przeto odebrano im proceder i rozda-
wano przywilej innym, az w r. 1621 oddano monopol na lat 10 inzynie-
rowi krola, znanemu Salomonowi de Caux, placac mu za to 80 tysiecy
lirow rocznie. Inzynier 6w zobowiazal sig zarazem urzadzi¢ fontanny
w miescie prowadzac wode z Sekwany- Od r. 1637 wrécono do systemu
gospodarki miejskiej bez posrednictwa monopolu.

Za Ludwika XIII znany hygienista Abraham de la Framboisiére
i lekarz Jaquelot mocno nalegali na zachowanie czystosci. Wynajdy-
wano nadto rdézne prezerwatywy od dzumy, na czele ktérych nalezy
postawic, jako osobliwo$é, rozpowszechniony przez Karola de Lorme,
lekarza Ludwika XIII, kostjum. Ubierali sig dzieci Eskulapa w koszule,
wkladang na odziez zwierzchnia; koszula ta byla nasigknigta miksturg
z sokéw, olejkéw isiedmiu rozmaitych proszkéw. Nadto odziewano sig
jeszcze w plaszez safianowy, w usta brano czosnek, w nos rute, a w uszy
kadzidlo, oczy chroniono za pomocs okularéw. Tak ubrany lekarz na
mule objezdzal pacjentdw.

W r. 1623 wybuchla znowu dzuma, podobniez w r. 16251 1628.
Duvin, lekarz krélewski prézno doradza wypedzanie kotéw i psdw,
omijanie szynkéw i doméw rozpusty, nie wpuszczanie zebrakéw i t. p.:
dzuma powraca w r. 1636 1 potem znowu w r, 1638. O zwalczeniu pa-
nujgcego w Paryzu tradu juz nie myslano nawet, wyczerpawszy tak
energiczne srodki jak kapiele z krwi ludzkiej lub kastracje. W XIII
wieku Francja liczyla 2 tysiace przytutkéw dla tredowatych; odprawia-
no nabozenstwa 1 ceremonje specjalne w kosciolach dla zwalezenia
tradu, przyczem ksigdz uroczyscie zobowigzywal dotknigtych ta choroba,
aby zachowywali szczegolowe przepisy w celu ochronienia otaczajacych
od zarazenia. W polowie XVII stulecia trad wygasl wreszcie w Paryzu.
Stan sanitarny miasta jednak pozostawial prawie tyle co dawniej do
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zyczenia. Kanaly w liczbie 24 znajdowaly si¢ w stanie oplakanym,
a nieczystosci zalegaly ulice. W r. 1671 i 1696 wydano rozporzadzenia
obraniajace czyscicieli doldw kloacznych od konkurencji z innymi robo-
tnikami, przygodnie to czynié zwyklymi i zabroniono im wykrzykiwaé
po ulicach ,ezyseié doly“! Mistrzéw rzemiosla nazwano ,Vidangeurs
d’aisances, puits et cloaques de la ville et fauxbourgs de Paris“ albo
,maistres des basses oeuvres“.

Za panowania Ludwika XIV Paryz stal sig pieknem miastem,
i bruki juz znacznie postapily, a wszakze jeszcze chodzono w butach
dlugich po ulicach, zas wytwornie ubrani musielisie nawet karetami po-
slugiwa¢; pewien holender, opisujac w roku 1657 zly stan miasta pod
wzgledem czystosci, przytacza, iz zostal oblany nieczystosciami, ktére
jeszcze wylewano z okien na ulice.

W r. 1670 zbudowano kilka ustepéw publicznych. Kubly stawiano
pod koniec stulecia w garderobach, mianowicie zas w domach oséb za-
moznych.

Na poczatku wieku XVIII Paryz byt bardzo brudny, jak swiadczg
o tem dokumenta, listy i t. p. Atmosfera ulic byla wstretna; doly klo-
aczne czesto Ygczono ze studniami, wywoézka odbywala sie nieprawi-
dlowo. Rozporzadzenie policji w r. 1734 jeszcze raz nakazalo zbudo-
wanie wychodkéw we wszystkich domach. W roku 1663 ogdlng diugosé
kanaléw obliczono na 5148 sgzni, w tej liczbie dlugosé kanaléw skle-
pionych wynosila 1027 sazni. W polowie 18-go stulecia bruki juz byly
w stoliey porzadne, lubo dlugo jeszcze powtarzano przyslowie , Il tient
comme boue de Paris', a w r. 1780 znowu wzbroniono wylewaé ekskre-
menta przez okna pod dotkliws karg 300 funtéw. Budowanie chodni-
kéw, nasladowane z Anglji, datuje od r. 1782.

W roku 1787 Arthur Joung pisal w swym dzienniku: ,Mieszka-
niec Londynu z trudnoscisg uwierzylby, jak brudne sg ulice Paryza,
a przytem niebezpieczne z powodu braku chodnikéw. Wode do picia
uzywajs tam z rzeki zanieczyszczonej w sposéb wstretny‘.

Waterklozety ukazaly sie¢ za czasow Ludwika XVI (les lieux
a l'angloise*). W r. 1807 byly one jeszcze bardzo malo rozpowszech-
nione.

W r. 1788 liczyl Paryz 48 szpitali i przytulkow, w ktérych znaj-
dowalo sig: 6236 chorych, 14105 kalek i starcéw i 15000 podrzutkéw.

Franklin opisuje oplakany stan szpitali 6wezesnych, atoli fakta te,
Jako lepiej znane, pominiemy, konczac te nasza wzmianke wnioskiem
ogolnym autora, ze dopiero przy Napoleonach Paryz wysoko stanat pod
wzgledem hygjeny.
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Niestychanie pouczajacy przykiad dziejow rozwoju hygjeny miej-
skiej przedstawia Kolonja. Powstala ona w r. 38 p. N. Ch. jako obéz
wojskowy rzymski, zas w r. 50 po N. Ch. za cesarza Klaudiusza zamie-
niong zostala przez cesarzows Agripping na kolonje cywilng (Claudia
Augusta Agrippinensis), ktorej mieszkancy otrzymali obywatelstwo
rzymskie. Zajmowala ona wdéweczas czworokgtna przestrzen majacs
1041 metréow diugosci i 930 metréw szerokosei, otoczong byla murem
2,30 — 2,60 metréw grubosei i liczyta okolo 97 hektaréw powierzehni
przy ludnosci 30000. Ulice mialy od 6 do 8 metréw szerokosei, wy-
brukowane byly bazaltem. Miasto posiadalo kanalizacje; z sieci pozo-
stalo do ostatnich czaséw 95 metréw kanalu prostokatnego, ale sklepio-
nego od gory, szerokosei 1,20 metréw, a wysokosci 2,60 — 2,4C metra.
Woda sprowadzong byla rurami z odleglych zrédel (pod Natesheim).
W koneu 2-go stulecia miasto przeszlo pod panowanie frankéw; ucier-
pialo mocno podczas wedréwki narodéw. Dalsza historja jego stala sie
ciemng az do wieku 11-go. W sérednich wiekach terytorjum IKolonji
wynosito 402 hektary, w r, 1881 nastapilo rozszerzenie do 11108 he-
ktardw, przez dolaczenie przedmiesé. Ludnos¢ w r. 1903 wynosila
402 000. Urzadzenia hygjeniczne rzymian oczywiscie zaniedbano w wie-
kach srednich: nieczystosci pokrywaly ulice, a wodg uzywano ze stu-
dzien miejskich nieczysta. Trwalo to do polowy wieku 19-go, kiedy za-
czeto wali¢ domy stare i rozszerzac ulice, zakladaé parki, budowaé ka-
naly, urzadza¢ bruki wzorowe; kanalizacja najpézniej, bo w ostatnich
dopiero latach zostala zbudowana ).

Z miast starych angielskich przytoczymy dzieje sanitarne New-
castlu?), miasta zalozonego przez Rzymian do celéw strategicznych.
Obszar jego w polowie wieku 18-go liczyl zaledwie 164 akréw, gdy dzis
wynosi 5371; ludnosé w r. 1377 wynosila 3970, obecnie okolo 250 tysiecy.
W wieku 16-ym jeszcze nie miano w domach wychodkow, place pokryte
byly nieczystosciami wszelkiego rodzaju, przemyst dla zdrowia szko-
dliwy uprawial sig na ulicach: rzesnicy, flaczarze i t. p. wrzucali od-
padki do rowéw. W r. 1640 osmuasdcie wozéw do usuwania nieczystosci
ustawiano z zezwolenia wladzy pod murami kosciola, a pod zamkien
znajdowal sig $mietnik miejski liczagey 98 jardéw dlugosel a 10 jardow
glebokosci. Ulice wszakze w te] epoce byly juz brukowane i mialy ryn-

!} Die Assanirung von Koln, bearb. von Adam, Czaplewski etc herausg.

von Th. Weyl. Leipzig 1906 str. 1—-16.
?) H. E. Armstrong Sketch of the Sanitary History of Newcastle — upon
Tyne Transact. of the Sanit. Inst. of Great Britain 1882—3, t. 76.
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sztoki. Istniejs dowody, ze w r. 1349 debatowano juz o sprowadzeniu
wody, w r. 1693 wszakze czerpano jg jeszcze z rzeki zanieczyszczonej.
W r. 1700 dopiero urzgdzono wodociagg na zrédlach, lecz w porze letnie)
musiano po czesci dowozi¢ wode w beczkach. Wielkie epidemje po-
wtarzaly si¢ czesto w 13-em stuleciu i w nastgpnych; w 17-ym wieku
grasowalo 11 epidemji; wielkie powietrze w r. 1636 zabralo 7000 ofiar
z ogdlnej liczby 20 000 mieszkancow. Smiertelnosé w niektérych dziel-
nicach wynosila jeszeze przed kilkudziesigeiu laty 47,7 na 1000, t. j. 2.2
razy przewyzszaja obecna.

7 dawniejszych dziejé6w miast polskich niewatpliwie najobfitszy
materjal mamy o Krakowie.

Z najpowazniejszych zrédlowych prac, odnoszacych sig do dziejow
Krakowa, jakiemi sg wydania komisji historycznej Akademji Umiejet-
nosci, a mianowicie z dziela p.t Najstarsze ksiegi irachunki miasta
Krakowa (dr Fr. Piekosinskii dr. Jézef Szujski. W Krakowie 1878)
oraz z Kodeksu Dyplomatycznego m. Krakowa przez tez komisje wy-
danego, czerpiemy najwazniejsze tez dane odnoszace sigdo budowy mia-
sta, jego administracji i hygjeny.

Z wstegpu, przez d-ra Joézefa Szujskiego, do ,Najstarszych ksigg™
widzimy, ze poczatek miasta nie da sig scislej okresli¢, ze pierwotnem
ogniskiem byl gréd na Skalce, a dzieje sg ciemne az do zabicia Sw.
Stanistawa, ze w r. 1125 miasto uleglo pozarowi, w r. 1191 spustoszyl
je Mieczystaw, w r. 1230 nastgpil nowy pozar, a w r. 1241 tatarzy pod-
palili koscioty i ludnosé mordowali, ze prawo niemieckie okolo polowy
XIII wieku wprowadzono. Zalozenie miasta na prawie niemieckiem
wymagalo otoczenia okopem i watem; mury zas dokola miasta zbudo-
wano za Leszka Czarnego. Wedlug Diugosza z wprowadzeniem prawa
magdeburskiego rozpoczelo sig rozlozenie ulic i placéw wedlug pewnego
porzadku i planu. Wedlug Szujskiego dawne miasto mialo ksztalt
krzyza z czterech drég powstaltego.

»Fizognomje jednej ulicy, powiada Szujski, jakg mogla by¢ pod
koniec XIV w., kresli nam spis doméw przy ulicy Grodzkiej z r. 1412,
z oznaczeniem diugosci 1 szerokosci domu. Widzimy z niego, ze domy
mieszezanskie co do szerokosei od najmniejszej 9 lokci dochodzity do
bardzo okazalej 58, ze przewazaly jednak wazkie, dwu i trzechoknowe.
Najszerszym domem, wylaczajac zabudowania klasztorne $. Andrze-
ja, jest Collegium Juridicum. Podobna rozmaitos¢ panowaé musiala
i w rynku, gdzie obok okazalszych doméw moznowladcow (Spytka
z Mielsztynai mieszezan), znajdowaly sigi mniejsze, ,virteyl“ tylko obej-
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mujace. Niemniejsza rozmaitosé panuje co do materjatu a stosunkowa
rzadko$é nazwy lapidea (kamienica) kazalaby przypuszezac¢, ze domoéw
drewnianych bylo wiele.

»Jednostka placu pod budowe idacego zwala sig dworzyszezem (hof),
1 miala 36 Iokeci szerokosci, a 72 dlugosci. Pdldworzyszeze miato polo-
we, ,,virteyl* czwarta czesé. Budynki publiczne byly: ratusz wspomnia-
ny pierwszy raz w r. 1316 i pod jednym dachem =zostajacy dinghus
wspomniany 1393 r., oraz szynk piwa $widnickiego w piwnicy radnej
(Rathskeller), ktéry byl naturalnym ogniskiem zycia miejskiego i po-
gwarki o sprawach miejskich. R. 1392 stawiaja budynek dla Curia
potabilum (Birschroter) w okolicy szpitala miejskiego. Jatki rzezni-
cze (maecella) znajdujemy przed grodem wojtowskim. Razezalnia (mae-
taforium, Kutelhof) lezala za miastem, za brams rzezniczs, gdzie nie-
miecks jej nazwe przypominal postawiony na Rudawie mtyn kutla-
wski. Wazng role w srednich wiekach odgrywaja laznie, gléwna pre-
zerwatywa przeciw panujacym chorobom zarazliwym, a zarazem je-
dna z najmilszych wygdédek i traktamentéw. Kazimierz W. nadaje
miastu trzy Yaznie: na Piasku, zydowsks i pod Rogaczami w ksie-
gach spotykamy liczne prywatne na ulicach §w. Szczepana, Wislnej,
$w. Jana, Poselskiej, przy kosciele N. M. Panny. Bardzo licznie
wystepujg browary, bo prawie na kazdej miasta ulicy, migdzy in-
nemi radziecki (braseaterium dominorum). Grédek woéjtowski, po
buncie Alberta odebrany, zowie si¢ w najstarszej ksiedze roku 1317
castrum novum civitatis, w roku 1340 czytamy z oznaczeniem te-
goz samego miejsca o: fossatum antiqui castri. Byl obronnym, ja-
kimi zwykle grody wdjtowskie bywaly. W okolicy Grédka znaj-
dowala si¢ topnia wosku (frixatorium cerae). W tejze okolicy zda-
ja sie sta¢ domy in belsa, z ktérych r. 1391 miasto wypedzilo nie-
rzadnice, Odleglosci miasta ze wzgledu na wymiar nalezytosci tra-
garzy 1 furmanéw liczyly sie wedlug krzyzéw (kreuze), z ktérych
pierwsze szly linig ulic do rynku dazgeych; drugie murami miasta;
trzecie granicami (gades) terytorjum miejskiego (das erste, zweite und
dritte kreuze). Czy staly takie krzyze, czyli domy niemi znaczone byly,
nie wiemy. (Wilkierz o wymiarze szosu, 1385).

» Miasto masze w poréwnaniu z zagranicznemi okazuje wezesnie dq-
zenie do porzadku w brukach, studniach, a nawet wodociggach. Wczesniej
od Bernu szwajcarskiego, Regensburga, Spiry, Augsburga i Bazylei,
ktore dopiero w XV brukujg sig wieku, spoélczesnie z Norymbergs, Mo-
nachinom, Frankfurtem, Hanowerem i Wroclawiem, Krakdw ma juz
1362 r. brukarzy, a w rachunkach z ostatnich lat XIV wieku coroczne
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na bruk wydatki, nawet po za miasto siegajace. W r. 1397 wspomniano

mistrza brukarzy Waclawa.

»Niemniej znacznem jest staranie miasta o studnie, ktérych powaz-
Ale i wodociggi spotykamy pod r. 1399

ng ilosé¢ wykazujg rachunki.

w zapisku:
ducenda ad Civitatem, ktéra
to pozycja wraca od r. 1400
do 1405, gdzie sig nasze ra-
chunki urywaja, corocznie.
Wodocigg ten przyszed! do
skutku, gdyz w XVI w.
pobierano z dom6w studzien
niemajacych oplatg zwang
Rorgelt; w r. 1682 zas wy-
mienia memorjal miasta An-
drzejowi Teczynskiemu po-
dany, miedzy ucigzliwoscia-
mi zepsucie Rurmuru. Wo-
docigg ten mial sig znajdo-
wad kolo dzisiejszego koscio-
fa 00. Reformatéw. Nie
od rzeczy bedzie powiedzie¢
tu sfowo o ustawach i prze-
pisach tyczacych si¢ budo-
wania. I przywilej Bole-
stawa Wstydliwego i przy-
wilej Kazimierza Wielkiego
z r. 1358 poleca tu regular-
nos¢iprzestrzegaaby miasto,

Racio Martini Magistri cannarum qui laborat super aqua
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! X . Uchwala z r. 1367 de muro finiente construendo.
nieporzgdnyni budynkami (p- Kod. dypl. m. Krakowa str. 378).

zeszpeconem nie zostalo,
Wilkierz z 1367 r., najstarszy jaki posiadamy '), wydanym byl oczywiscie
w celu protegowania tych, ktdrzy w miescie murowac postanowili (rys.
1). ,Kto chce murowaé, mowi wilkierz, temu ma pomddz sgsiad, ustgpié
mu jeden lokieé gruntu, poczem oba wspélnym kosztem majs murowaé
przez dwa pigtra. Jezli sgsiad murowaé nie moze, ma sig ustapié Iokei
dwa, a przedsigbiorca sam budowaé bedzie. Nie moze sig temu usta-

) Pdiniej okazalo sig, ze najstarszym w istocie, jest wilkierz o sprzedazy
Tyb. (1364 r.).
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pieniu sprzeciwi¢ wlasciciel gruntu, jezeli dom wlasnego gruntu niema,
nabywa on tylko pierwszenstwo do kupna kamienicy, jezeli ta idzie na
sprzedaz, obowigzanym za$ jest przyznaé toz pierwszenswo wlascicielowi
kamienicy, jezeli grunt sprzedaje. Budujacemu kamienice przy kamie-
nicy liczy sig mur graniczny po 12 grz. za stop dziesige (Ruthe, Vizya),
przez co nabiera prawa do polowy muru, z wyjatkiem stawiania tukéw,
zwanych schribbogen. Blizej okresla jeszcze wyjatkowe prawo buduja-
cych na gruncie cudzym wilkierz 1367 dnia 3 lipca, orzekajac, ze mu-
rujacy na cudzym gruncie lub na gruncie, z ktérego czynsz ziemny sig
placi ma placi¢ jak kazdy inny obywatel z dziedzictwa swego; wlascicie
le za$ gruntu maja ponosié oplate czynszu ziemnego. Oprécz tej usta
wy obowigzywaly przepisy miejskie o rynnach, piecach. kuzniach,
kloakach i praktykowana do dzisiaj. ustawa o wybijanin okien w mu-
rze granicznym, wspdlng bedacym wlasnoscig. Jeden z zapiskow
naszych $wiadeczylby ze pod koniec wieku XIV (1394) istnialy juz
przymusowe przepisy co do restaurowania doméw podupadlych,
obostrzone konfiskatg. ,,Kwestja ludnosci, méwi dalej Szujski, by-
laby najblizsza po topografji. Oznaczenie chociazby zblizone liczby
jej nie da sie oczywiscie wedle zréde! naszych przeprowadzié, wnosié¢
jednak mozna ze sposobu budowania doméw, z oszczednosci uzytego
miejsea, z znacznej przestrzeni miasta, z znacznej liczby wypadkow kry-
minalnyeh i nadan prawa obywatelstwa, z rozwinigtych rzemios! i zna-
komitego ruchu handlowego, ze byla znamienitg. ,Krakul (Krakow),
Dzenazja (Gniezno), Serdawa (Sieradz) sa miasta piekne, kwitnace
1 slawne, zamieszkale przez ludzi biegltych w znajomosci nauki i religii...
oraz przez rzemieslnikéw tyle zrecznych ile przemyslnych“ — opowiada
geograf arabski Kdrisi, odwiedzajgcy Polske wr. 1154.

wZadalismy sobie prace zestawia¢ cyfry od r. 1392 do 1400 r. wy-
kazéw przyjecia do obywatelstwa, rozdzielajgc Niemeéw od Polakéw
nie wedle pochodzenia, ale wedle charakterystyki imion i nazwisk. Mo-
zemy zareczye, ze w tym obrachunku wszelkie watpliwe imiona i nazwi-
ska policzone zostaly zawsze na rzecz Niemcéw, tak ze cyfra Polakow
w naszem zestawieniu jest niezawoduie mniejsza, cyfra Niemeéw nieza-
wodnie wigkszg, jak w rzeczywistosci byla.

»Ot6z suma ogolna przyje¢ do obywatelstwa wynosita w dziewigciu
latach 1097, z tego wypada na Niemcoéw 833, na Polakéw skrupulatnie
liczonych 264 gléw, procent przyrostu polakéw wynosi zatem, uwzgled-
niwszy zatarcie pietna polskiego w wielkiej liczbie nazwisk, 25 do 30.
W ciagu XIV w. jest niezawodnie element polski w stalym wzroscie;
cech szewskispotykamy w 1392 r. podzielony na sutores polonicales i theu-
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tonici; walka o kaznodzieje polskiego i niemieckiego, fakt ze za dobra
slawg przyjetego do obywatelswa Polaka reczg tylko Polacy, za Niemca
Niemcy, $wiadezylyby o pewnem naprezeniu narodowem, ktére w XV
wieku grozniejsze przybralo rozmiary.

wSamorzqdu miasta wyrazem jest Rada miejska. (Consulatus, Con-
sules, Rathmanne). Jestto w granicach marki (gades) miejskiej naj-

wyzszy urzad admini-
stracyjny, policyjny
i skarbowy, zarazem
organ  bezspornego
obyczajowego  sado-
wnictwa, w koncu za
wezwanlem 1 wspdlnie
7 rajeami starszymi
(Consules antiqui)iSe-
niorami miasta cialo
prawodawcze wydajg-
ce ustawy dla miasta®,

Najwazniejsza pra-
wodaweza  czynnosé
Rady objawiala sie
w jej  wilkierzach
wspdélnie z seniorami
ukiadanych.

g Policyjna  czym-
noéd Rady obejmowala
straz porzadku, zdro-
wia bezpieczenstwa 1
dobrych  obyczajow.
Szczesliwy zmysl sred-
niowieczny Zlgczyl to
wszystko w jedna ca-
10s¢ 1 wynajdywal nie-
raz dowcipne do za-
pobiezeniazlemu srod-
ki. Wilkierz 1373 r.
(rys.2)obowigzuje kaz-
dego wlasciciela domu
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Wilkierz o usuwaniu nieczystosci i obrukowaniu. Kod.
dypl. m. Krakowa. Cz. 2 str. 380. CCLXIX 1373 die
9 mentis Novembris. De i{nto deverrendo. (Von kote
awsczwfuren und schewffeln vor den hewsern, dy
yn den gassen Gelegen sint. Gewilkoert feria 4 ante
Martini 1873).
»Kazdy na ktérejkolwiek by stronie lub koncu jakiej-
badZ ulicy osiad! winienze swego domu i z ulicy na
cala szerokosé swej posiadlosci do polowy rynny gra-
nicznej nieczystoscei zbierad i czystosé wedlug obyczaju
miasta utrzymywad.
(Von briicken czwhalten). Kazdy obywatel na rynkun
lub jakiejbadz ulicy osiadly, jezeli wjazd do posiadiosci
swej brukuje, to miasto winnomu daé piasku i kamie-
ni, on zad sam oplaca robocizne.

do zamiatania ulicy wzdluz swojego budynku az do polowy ryn-
ny granicznej (bis zur helfte des Gerinnes), do stawiania mostkéw



— 32

wjezdnych wlasng robots z materjalu przez miasto dostarczonego.
W rynku zamiata sie na 16 lokei od domu pod wiardunkiem kary.
Inny wilkierz zakazuje topienia Ioju w miescie; pod graywnsg kary, pod
taz grzywng zakazuje wilkierz bez daty rzmiecia bydigt w domach

i trzymania nieroga-

e, cizny w miescie, ktéra
tylko piekarzom, pod
\‘l“l"’ 36 murami mieszkajgcymn
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Wilkierz z r. 1374 o obwolywaniu pozaréw, zamiast miejscu pozaru wozi-

ukrywania ich. wodowie i laziebnicy

pod grzywug kary. Bez

narzedzia ratunku do ognia biegnacy dostaje sig do wigzienia. Na rogu

kazdego kwartaln majg wisie¢ oseki; browarom, piekarniom, szmelcar-

niom zakazano uzycia niewylepionych dostatecznie kominéw. Pézniej-

szy wilkierz powoluje wszystkich mieszczan kwartalu do zgromadzenia

sig na miejscu pod dowodztwem hauptmana, przestrzega, aby luzne ko-
biety nie $mialy si¢ pokazywaé przy pozarach.

»GIéwnym organem bezpieczenstwa miasta byli viertelnicy, pitkel-
meister, quartalienser, circulatores, circumlatores, zostajacy pod dowddz-
twem osobnego mistrza (magister circulatorum). Byli nieliezni (do 20),
dobrze platni (wiardunek na tydzienj); naczelnik ich wybieranym byl
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z mieszczan znaczniejszych, bywali nimi dawni wéjci miejscy. Wszel-
kie naduzycia i sprzeniewierzenia wladzy urzedowej z ich strony kara-
no proskrypcja z miasta. Lonheréw, Edyléw (Mecherzynski) nie spo-
tykamy jeszcze w aktach XIV w. Mamy tylko pisarza miejskiego
(notarius Civitatis).

» W miastach niemieckich znaczna stosunkowo wyrozumialosé na
jawng rozpuste, nierzgdnice i domy nierzgdu. W wielu miejscowosciach
nietylko starano sig o organizacye prostytucyi, ale dopuszczano kobiety
do publicznyeh uczt i uroczystosci a nawet do rzucania kwiatéw pod
nogi wjezdzajagcemu panujacemu. Nasza rada krakowska zdobyla sie
w r. 1398 na wypedzenie nierzgdnic z doméw miejskich gdzie zape-
wne pod kontrolg miasta zostawaly, ale juz z poczgtkiem XV wieku
spotykamy w konsularjach odpowiedZ mistrza Jana Falkenberga, do-
minikanina, profesora teologjiiregensa szkoly klasztornej, na zapy-
tanie Rady: czyli prawo ludzkie zezwala na istnienie nierzgdnic? jako
$wiadectwo, ze sig tg kwestyg zajmowano. Scholastycznym sposobem
dowodzi Falkenberg, ze prawo ludzkie nie moze we wszystkiem dosigg-
na¢ doskonalosci prawa bozego, ze musi znosi¢ zle mniejsze, aby wigk-
szego unikngé, ze zarzad miejski, o ile nie powinien ciagnaé¢ dochodu
z nierzadu o tyle musi owem zlem mniejszem wigksze niebezpieczefistwo
zazegna¢. Po tej odpowiedzi Rada nie miala juz watpliwosei i poszla
za przykladem niemieckich miast, rozciggajac kontrole urzedows nad
nierzgdem*;

Niezmiernie wazny jest wielki wilkierz z r. 1468 (kod. dypl. m.
Krakowa, str. 454) zawierajgcy 76 artykuléw, odnoszacych ste do zdro-
wia 1 bezpieczenstwa mieszkancéw (Collecta ex antiquis Registris ex
mandato dominorum),

Z wilkierza tego nastepujace na szczegdlng uwage zaslugujg
ustepy:

Art. 12. Kazdy obowigzany jest swojg kuchnie, i wszelkie in-
ne urzgdzenie, w ktérym z ogniem ma sig do czynienia, zabezpieczy¢ za
pomocs gliny, a nie drzewa, pod karg pigciu marek.

Art. 13. Zwlaszeza kazdy piekarz nad dymnikiem pieca swego
winien mie¢ oslong (Schilt) z gliny pod marks kary, podobniez i karcz-
marze.

Art. 14. Kto posiada rynng do sciekéw ze swej kuchni, winien
ja wyprowadzié na zewnatrz pod karg 1 marki.

Art. 15. Réwniez nikt niema prawa wylewaé na ulice wszelkiego
rodzaju ptynéw cuchngcych, ani w dzien, ani w nocy.

Art. 16. Rdwniez (item) nikomu nie wolno topié loju w miesz-

Hygjena miast. 3
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kaniach, w miescie, ani za miastem, ale upowaznieni do tego, moga topic¢
go jedynie w szmelcarni, pod kara 1 marki, a to ze wzgledu na smréd
1 ogien.

Art. 17. Podobniez zaden rzeznik nie moze zabija¢ w domach,
lecz jedynie w rzezni, w miedcie lub poza miastem, pod karg 1 marki.

Art. 18. Rowniez kazdy posiadajgcy dom w rynku winien na
przestrzeni 16 tokei od swego progu uprzataé nieczystosé i smiecie pod
kara wiardunku za kazdym razem.

Art. 19. Zas ktory przy ulicy ma posesje winien zgarniaé¢ i wy-
wozi¢ z przestrzeni od bramy swej do polowy najblizszej rynny pod
karg wiardunku.

Art. 20. Kto smiecie wyrzuca, nieczystosci lub pomyje wylewa
w miescie, podlega karze 1 marki.

Art. 24. Rdwniez nikomu nie wolno sprzedawaé obcego piwa
pod kara kopy groszy.

Art. 26, Kto zle piwo z dobrem miegsza albo réwniez wino, tego
karaé nalezy, jako falszerza.

Art. 32. Réwniez aby zadna $winia nie mogla biegaé¢ po rynku
lub po ulicach, nalezy znalezione tam konfiskowaé.

(Dalsze artykuly przewaznie odnoszg sie do pozaréw, oraz do
zbytkéw w ubiorach i t. p.).

Jako ilustracje owych tak dawnych wilkierzéw Rady miejskiej
krakowskiej, podajemy w uzupelnieniu powyzszych jeszcze teksty trzech
wilkierzy (rys. 4,51 6), odnoszacych sig do zdrowotnosci miejskie;j.

Poniewaz wilkierze te datg do najstarszych w Europie ze znanych
w nauce nalezg i po czesci znakomicie, jak na owe czasy, sa opracowane,
przeto postaralismy sie o skopjowanie oryginaléw wazniejszych z nich.
Jakoz W-mu Prof. Krzyzanowskiemu dyrektorowi Archiwum Aktéw
Dawnych w Krakowie zawdzigczamy podobizny zalgczone, na prosbe
naszg zdjete z oryginaléw. Przekladu zas dokonaliSmy przy laskawym
udziale d-xréw: Fr. Neugebauera i J. Peszkiego!).

) Najstarsze ze znanych nam zarzadzen zdrowotnych, wydanych przez
panstwo nie dla pojedyhczych miast, lecz dla miast wogdle, znalezlismy w ar-
chiwnm panstwowem (Public Racord Office) w Londynie. ,Anno 12 Ricard II,
A. D. 1883 apud Cantebrigg. Of the Statute made at Cambrige; in the Twelfth
year. Statut wydany w dwdéch jezykach (po francusku zaczyna sig: ,Pur comft
et 'universel bien de tout le Roialm nre S-r le Roi et son plement tenus a Can-
tebr..", a po angielsku: ,For the comande and universal Wealth of all the realm
of England our Lord the King.. "
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Pozwolenie na przeprowadzenie rury wodociggowej na imie Marcina Chmiela
(kodeks dypl. m. Krakowa. Cz. 2 CCCCXXIV, 1441. Die 12 mensis Augusti.
Sabato ante Assumcionis beatae Virginis. Anno ete. XI: primo).

My rajee miasta Krakowa zeznajemy publicznie listem niniejszym, ize slawetne-
mu panu Marcinowi Chmielowi, w Radzie spélbratu naszemu, pozwoliliSmy przc-
prowadgic rarg do jego domu naroznego, stojacego obok domu jego wielkiego
przy ulicy sw. Jana i wode przez nig wprowadzaé pod ziemia z rury miejskiej,
przechodzacej przez tez ulice $w. Jana. Ale gdyby mu to bylo niedogodne, to
z alicy Stawkowskiej, a sprzedaliémy mu na wieczne czasy ona rurg i prawo do
niej wolne za dziesig¢ grzywien monety zwyczanej, ktére nam wyplacil sprawie-
dliwie na pozytek miasta. Dzialo sigiwydano etc. jak wyzej.

W statucie tym czytamy (w ustgpie 13):

pltem, z powodu tak wielkiego gnoju i plugawstwa (Filth) z garbarni,
odpadkdw, zwierzat zabitych i innych nieczystosci, skladanych do rowdw,
wrzucanych w rzeki i inne wody, jako tez w inne miejsca w samych miastach,
miasteczkach i osadach Krdlestwa, dokola nich lub w sasiedztwie, tak iz powie-
trze ich bywa mocno zepsutem i zaraZonem i wiele choréb (Meladies) i innych
nieznosnych cierpien codziennie wynika dla mieszkaricéw i ludnodei takowych
miast, miasteczek i przedmie$é, oraz dla innych przebywajacych w miastach i po-
dréznych, z wielkyg przykroscia szkods i niebezpieczelstwem mieszkariedw i po-
dréznych pomienionych, zgodzono sig i uchwalono, i% wezwanie (Proclamation)
ma byé uczynione zardwno w miescie Londynie, jak w innych miastach, miaste-
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Odpowied na to daje nam rozprawa Badurskiego, jednego z wy-

bitniejszych hygienistéw owej epoki.

Rys. 5.
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Najstarszy ze znanych wilkierzy:

O sprzedazy ulicznej ryb ustanowio-
no we czwartek po 11000 Panien Me-
czenniczek r. 1364,
Ktokolwiek, obcy albo mieszezanin, z za miasta
ryby na ulxcq zwiezie, ten mu z niemi cztery
dni cale wystawaé; na posty zas obecne
najblizsze, obowiazan jest z kazdego
sadza i cebra, jakie zwyczaj jest na ulicy
utrzymywa¢é, ryby na targ zanosié
i tam przedawaé. A gdy wystal te dni cztery,
to wtedy ten, co ryby owe sprowadzil
przedaé je ma nikomu ienemu
jeno tym, ktérzy ulice trzymaja a za nia czynsz placg.
Gdyby wszakze ktoz mieszczan, sprowadzajacyryby,
nie chceial ich przedawaé. jak wyzej napisano,
to ma je pomijescié w rybim sadzu,
a tak, aby w kazdy dzien postny
z niego po dwa cebry ryb na targ
przyniést i samy tam przedawal, ale ich
przekupniom, babom czy mezczyznom, nie odstepo-
[wal.

»Badurskiego mo-
wa roztrzasajaca skut-
ki powietrza“ odzna-
cza sigracjonalnemina
zdrowotnos¢ publicz-
ng poglady i zdradza
czystego adepte hy-
gieny spolecznej. Za-
czagwszy od skreslenia
fizycznych wlasnosci
powietrza, wplywu,
ruchu, cieploty i t. p.
1 Zaznaczywszy, %e po-
wietrze moze by¢ naj-
posilniejszym zycia po-
karmem, ale réwniez
moze zdrowie obrazaé
1 Smiertelng byé dla
zZycia trucizna, zatrzy-
muje sig autor diuzej
nad wplywem pola-
czenia wysokiej cieplo-
ty z wilgotnodcig po-
wietrza, ktéra bywa
przyczyna zgnilizny
1 chorob ztad powsta-
jacych. Tu na uwage
zastuguje barwny opis
atmosfery Krakowa,
ktory, jak méwi Ba-
durski, jest miastem
pigknem dla oka, spla-
wnem, zabezpieczo-
nem twierdzamii basz-

czkach i osadach w krélestwie Angielskiem, gdzie tego zajdzie potrzeba, aby
wszelkie owe plugawstwo, gnéj, odpadki i inne Smiecie zrzucane do kanaléw, rzek,
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tami od najazddw, ma pigkng okolice, ale ziemig i powietrze zle do-
kola siebie posiada. Dokola miasta rosng tylko chwasty i marne rosliny,
oraz ziola jadowite, Wislg zanieczyszczajs scieki podziemnie sprowa-
dzane. Przy Grodzkie] Bramie pod murami miasta smrodliwe bagno,
»Z6 W przechodzie, osobliwie podeczas cieplo-wilgotny wstrzasa sie cala
natura na zawianie wszetecznego i jadowitego cuchnienia. ,Przy Bramie
pobocznej az ku $wieckie] rozciagaja sig bagniska, kaluze i otwarte
smrodliwe kanaly sciekowe, z ktérych za wepchnieciem i wyjeciem kija
wychodzg gazy, zwykle palne, sprowadzajasce nadto zdradliwe febry
i gorgezki gnilne. Na poludniu miasta leza cuchnace odpadki garbar-
skie, oraz ,powierzchne luznych pséw grobowce“ a na targowisku pod-
miejskiem kupy gnoju konskiego.

yAle wnidzmy w Miasto, méwi Badurski, miedzy stawnemi w Eu-
ropie nie ostatnie trzymajace miejsce, stolice niegdys kréléw wielbione
ich dochowujgca zwloki, wspanialemi $wigtyh, Wawelu zamku, doméw
i sktadéw publicznych gmachami ozdobng, czyliz tu spusciwszy w zie-
mig oczy wielorakich nie dostrzegamy zarazy przyczyn! Czyz nie ka-
zdy z Swiezego przybywajacy powietrza w pierwszym do bramy wstepie
przy ktérym publiczne z Miasta podane s3 otwarte scieki, praynaglonym
nie jest zaslaniac¢ usta i nos od razgcego wonienie powietrza“. Tu wymie-
nia autor jatki rzeznicze na otwartym placu urzgdzone, bez lodowni
i sciekéw, blizko rynku; z nich kosci jeszcze écierwem pokryte wyrzuca-
ja sie na plac publiczny; szlachtuzy i rowy smrodliwemi nieczystosciami
napetnione i odkryte, plugawstwa w rynsztokach od dawnego czasu le-
zgce, gnoje przed domy wyrzucane, kupy blota uzbierane i pézno wy-

wod i innych miejsc bylo usunigte i wywiezione w czasie od ogloszenia tego do
dnia éwigtego Michala, a na przyszlo$é od czasau tego Parlamentu kazdy pod
kary uiszczenia naszemu Panu i Krolowi XX li (lir6w) tego unikad bedzie i aby
burmistrze (mayor) i rajce (Bailiffs) kazdego takiego miasta zmuszali do placenia
takiej kary.. Prawo to zressta pozwala na skladanie reklamacji o zniesienie
lub zmniejszenie kary. (The Statutes of the Realm printed by command of his
Majesty King George, 1816, tom 2).

Odnosnie do stana zdrowotnego Londynu z owych epok znalezli$my w Mu-
zeum Brytyjskiem w kronikach parlamentu (Rotuli Parlamentornm; ut Peti-
tiones et Placida in Parliamento Tempore Edwardi R. 1) najstarszy ze znanych
nam z dziejéw hygieny miast wogéle dokument, z r, 1290:

oErior et Fratres de Carmelo in London qui ita gravatur de fetore... propin-
qui, quod durare non possant, nec divinum officium ministrare, et occasione mul-
ti dictornm Fratrum mortui sunt, Petunt quod Rex velit precipere dictum feto-
rem remover. Et Fratres predicatores petunt illud; et Episcopus Sarum et om-
nes vicini propinqui petunt illud idem®.
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Rys. 6.
Uchwala z r. 1408 o sprzedazy ryb (P. Kod. Dypl. m. Krakowa, ¢z 2, str. 403).
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§ 1. Kazdy, skadkolwiek przybedzie z rybami, ma je przedawaé narynku, a ni-
gdzie iridziej; jezeliby zas ryb w dniu pierwszym nie przedal, to ma im byé odra-
bana polowa ogona, a jezeli i w drugim dnin na targn przedane nie bedg, to ma
im byé odrgbany ogon zupelnie i wigcej juz nie majg byé na targ przynoszo-
ne. A takze kazdy gosé, ktéry przybedzie z rybami, ten ich nie ma trzymaé bez
przedania po za dzien czwarty, pierwszego zas$ dnia po przybyciu swym ma sig
wykazaé z rybami swemi przed tym, ktdry umyslnie do tego jest postanowiony.
§ 2. Nie maja tes jacykolwiek nabywey albo przekupnie ryb kupowad nad Wista,.
Jezeli ktéry nabywca albo przekupien ryby kupowaéd chce w miastach., targowicach,
wsiach, stawach, to ma przyniesé list wyrazny na swiadectwo, skad ryby te kupil.
§ 8. Nie wolno réwniez nabywaé zwierzyny, ryb i rakéw po domach ale wylacz-
nie na rynku pod wing wiardunku dla sprzedajacego i kupujacego zaréwno.
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wozone za bramy, wywozenie nieczystosci z kloak w otwartych cebrach,
nagromadzenie nieczystosci w lochach, wigzienia przepelnione, cmenta-
rze pelne trupéw plytko chowanych, fetér z grobowcdw koscielnych,
niewczesne uprzgtanie trupéw zwierzat z ulici t. p. Dlatego tez panu-
je w Krakowie zwykle gorgczka gnilna, co przejezdzajacych obeych
i nawet warszawskich zadziwia lekarzy, dlatego tak czeste pogrzeby
1 przypadki naglej smierei.

»,Czujemy to wszyscy, wola Badurski, narzekamy w powiedzeniach,
wzdychamy do oczekiwanego skutecznego zaradzenia, okazujemy gorli-
wos¢ w przypadku, ale z przemijajagcym przypadkiem lub skutkiem prze-
mija czulosé mysli i serca“. Dzielac obowigzki spoleczne pod wzgledem
zdrowotnosci na takie, ktore do zwierzchnosci, do obywateli 1 do Towa-
rzystwa lekarskiego naleza, najbardziej do pierwsze] zwraca sig autor,
méwige: ,Nie mysle ia anim powinien, Przezacni Mezowie, Oycowie
Ludu, Stréze lLezpieczenstwa, zdrowia, zycia, maigtkow 1 porzgdku
w tem Miescie Stotecznem, odwolywac sig¢ do Urzedu waszego, chce mo-
wié¢ do serc czulych Waszych i iak nayzywiey prosié, abyscie wczesnem
staraniem, wspdlng radg isila uprzataé potrosze raczyli tak mmnogie
i otwarte przyczyny zarazy. Im zas trudniejsze przedsigwzigcie w tym
zaniedbanym przez rézne nieszezgsliwosei kraiowe stanie, w tym potrzeb
Miasta odmecie, w tym tak krytycznym, ciezkim lat czasie: tem pew-
niej przez dokonanie dziela réwnie oczekiwanego, iak koniecznie potrze-
bnego, prace 1 zaslugi wasze uniesmiertelni¢ mozecie“.

Skutek tej mowy, jak opiewa przypisek do daziela, byl poczesci
dorazny, albowiem z inicjatywy rektora, Akademja na tem ze samem
posiedzeniu z daru Kréla uczynionego jej w tymze czasie, dochdd rocz-
ny na uporzagdkowanie miasta ustapita.

Skapsze mamy w literaturze dane o zdrowotnosci jeszcze starszej
stolicy Polski.

Poczatek Poznania, wedlug fiukaszewicza!) niknie w pomroce
pierwszych dziewieciu wiekéw po Chrystusie. W 10 wieku Mieczyslaw I
ustanowil tu pierwsze w calej Polsce biskupstwo, co dowodzi, ze Po-
znan byl wowczas najznakomitszem miastem w Lechii; najwigkszy
wszakze wzrost miasta zaczal sie od pierwszej polowy 13 wieku, poczem
stopniowo powstawaly przedmiescia i przed srodkiem 17 wieku Poznan,
wedlug Yiukaszewicza, posiadal wigkszg jeszcze rozleglo$é niz obecnie

) finkaszewicz Jézef. Obraz historyczno-statystyczny miasta Poznania
w dawniejszych czasach. W Poznaniu 1838.
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(t. j. w r. 1838). Na prawym brzegu Wisly (miasto Mieczyslawa I i Bo-
leslawa Chrobrego) ulic moze nie bylo wcale, jeno porozrzucane bezlad-
nie domki, na lewym brzegu (miasto Przemyslawa) zabudowanie miasta
odrazu odbywalo sig wedlug planu z rynkiem posrodku. Wieksza czese
dzisiejszych ulic siega 13 i 14 stulecia. W r. 1549 liczyl Poznan do-
moéw 1 kamienic najmniej 1636; w 1650 roku tylez lub nieco mniej;
w 1741—965; w 1787 —1211.

Na przedmiesciach stawiano przewaznie domy drewniane, partero-
we, stomg kryte; w rynku i na gléwniejszych ulicach domy murowane
stawiano juz prawdopodobnie za czasow Przemyslawa, a poczawszy od
16 wieku bardzo malo bylo tam doméw z drzewa. Niektoére domy byly
wspaniale, zdobione marmuramiit. p. Wiele doméw stawiano z ciso-
wego kamienia. Upadek wzgledny Poznania datuje od konca wojen
szwedzkich. Jakoz wizja miasta w r. 1766 na zgdanie magistratu uzna-
Ya, ze bruki naokél rynku wielkiej potrzebujg reparacji; kupy gnoju na
rynku, takze przed budkami sledziowemi i pod zamkiem. Wienczarski
targ gnojami zawalony. I w innych miejscach tez znaleziono gnoje,
kanaly uliczne ,blotem i gnojami przechodzace“, np. ,od Chwaliszew-
skiej bramy nad murami az do Wielkiej bramy ulica gnojéw pelna na
kilkaset fur i mury rujnujg sie“; domki zle, gruzy zalegajg ulice. ,Fon-
tanna w rynku zla, lozg i trawsg zarosta“.

Dopiero komisja dobrego porzadku wyznaczyla po 7000 zlp. rocz-
nie na reparacje brukéw, mostéw, bram i gmachéw miejskich, chltopom
okolicznym zalecila bloto z miasta wywozié, a gospodarzom domow za-
miataé ulice przed domem dwa razy w tydzien, przed szynkowniami
za$ codziennie. Pod wplywem tej opieki i zwigkszonego dobrobytu
miasto poprawilo sie i ku schylkowi panowania Stanislawa Augusta
przybralo posta¢ porzgdna. '

Ludnosé¢ Poznania, wedleg przyblizonych obliczen, wynosié mogla
za Bolestawa Chrobrego okolo 25000, a w r. 1567 jak réwniez w 1590
okolo 30000, poczem spadajgc cofnela sig w r. 1777 do 8355 i znowu
wzrastajace doszla w r. 1794 do 15000.

Rozkaz kréla Jana III z r. 1677 (22 marca) do zydéw poznanskich
opiewa, aby gndj, smiecie z przed doméw natychmiast za miasto wywo-
zili, za$ rozkaz Augusta Il z r. 1736 zobowiazuje do czystego utrzymy-
wania ulic, a z r. 1756 wzbrania rzezi bydla po domach.

Lwdéw przechodzil podobne koleje jak Krakow. Pomijajac juz
wezesne urzgdzenie lazien (cecha wszystkich miast sredniowiecznych)
tak iz nawet ulicg Laziebng (Platea balnei) w r. 1405 znano, podaje



Zubrzycki ') szereg innych faktéw, $wiadczacych o zabiegliwosei mia-
sta na polu hygieny. Burmistrz Piotr Stecher sprowadzil w r. 1407
pierwszy raz wode rurami glinianemi ze zrédla na gruncie szpital-
nym znajdujgcego si¢ do miasta, w roku 1414 miasto najelo rurmi-
strzdw (aquaeductores, Wasserleiter) z zaplata po szes¢ kép groszy
rocznie. W r. 1452 brukowany byl juz rynek i celniejsze ulice, do cze-
go miasto mialo rocznie oplacanych brukarzy, réwniez utrzymywalo
ono rurmistrzéw do obslugiwania wodociagéw 1 kanaléw podziem-
nych, ktéremi zbytek wody i nieczystosci z miasta odchodzily; w roku
1462 placono brukarzowi Wirzba z czeladzig 10 groszy na tydzien.
Domy dla zabezpieczenia od pozaréw kryto dachéwkami. Bruki byly
pierwotnie z drzewa robione, w roku 1487 zdarto je w niektérych
ubocznych ulicach, gdzie jeszcze 6w bruk sig znajdowal i polozono ka-
mienny. W roku 1525 krdél nadal miastu prawo pobierania od fur
7 obcych wsi szukajgeych schronienia w miescie od tataréw, po pél
grosza czyli 9 denaréw a dochdd stgd nakazal obraca¢ na wywozenie
$mieci 1 gnojow z miasta. Wspomina tez Zubrzycki pod rokiem 1614
0 zwyczaju przeprowadzania za mala oplats wody do kazdego domu
z rur publicznych, a pod rokiem 1644 o zalozeniu rur glinianych,
ktore doprowadzaly wody ze #rédel do miasta, co wszakze nieuzy-
tecznem poézniej sig okazalo. O przywilejach dla lazien, o zwal-
nianiu ich z podatkéw, o obowigzkowem udzielaniu uprzywilejowanym
kategorjom oséb prawa bezplatnego ich uzywania, wspomina wielo-
krotnie Zubrzycki (str. 86, 88, 133, 150, 169, 230 i 251). Pdznie]
(okolo r. 1716), obowigzek utrzymywania w porzadku brukéw wlozony
byl na wlascicieli doméw, bo fundusze miejskie na inne cele wyczerpano
(wojsko it. d.) a juz pod r.1721 wspomina Zubrzycki, ze ,w miescie
tym niegdys brukowanym i chedogim takie przez zaniedbanie blota
znajdowaly sig teraz, ze az po kolana w nich brodzié¢ wypadato; zadali
przeto 40 mezowie zaradezych srodkéw*.

Wilno ?), w ktérem pierwsze zamki w r. 1322 stanely, a ktérego
ludnosé jeszeze w w. 18 tylko okolo 20000 wynosila, przechodzilo takie
jak inne miasta, koleje. Pomimo, ze juz w r. 1536 domy pod sznur
budowa¢ kazano, péznie) tak licho miasto zabudowywano, iz potworzy-
ly sig ulice wazkie i krzywe. W 17 wieku nie bylo jeszeze brukow
a kupy gnoju i $miecie lezaly pod domami®.

1y Kronika miasta Lwowa. Lwoéw 1844,
2) J. L Kraszewski. Wilno od poczatkéw jego do r. 1760. Wilno 1840.
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Przechodzac do dziejéw glownego obecnie miasta naszego, prze-
dewszystkiem podajemy pare sléw o domniemanym jego poczatku:

Wedlug urzedowego wydawnictwa ,Zbidér przepiséw administra-
cyjnych Krélestwa Polskiego“ cz. 5, t. I, miasto Warszawa (Varsovia,
Varschovia) najprawdopodobniej zawdziecza nazwe sws rodzinie czes-
kiej Warszéw albo Warszowcéw, ktdéra, unikajac przesladowania we
wlasnym kraju za przychylnos¢ ku Monarchom Polskim, przeniosla sig
z liczng druzyna na Mazowsze w XI wieku, za rzadéw Wladyslawa
Hermana, gdzie osiedliwszy si¢ nad Wislsg w uroczysku nazwanem Pra-
ga, zalozyla pdzniej osade Warszawe, na przeciwnym brzegu gérzy-
stym i lesistym, do ktérago statkom zaglowym latwiej i dogodniej bylo
przybijaé. Jakoz jeszeze w XIII wieku zamozna polska rodzina War-
sz0w (péznie] Warszyckich i Warszewickich) posiadala w Warszawie
grunta i wlosci. Przypuszczenie takie o pochodzeniu Warszawy przy-
pomina nazwe Werszowic pod Prags Czesks, rowniez nazwy najdaw-
niejsze Warszawy (Werschowa, Warszewa, Varsa, Varsevia) i nazwy
okolicznych osad pod Prags Czesks przypominajace podobnez nazwy
osad w okolicach Warszawy (Solnic, Ujezd, Polikow, Sedlec, Rakowic,
Kamenie, Skryszcew, Wawrzesz, Rasin pod Prags). Celniejsze takze
koscioly Pragi Czeskiej, jak s. Jana Chrzciciela i §. Jerzego zalozone
lub uposazone byly przez Warszowcdéw i tez same tytuly nosily naj-
dawniejsze $wigtynie Warszawy, ktéremi na poczgtku jeszeze XVI
wieku opiekowaly sig rodziny polskie Warszéw, Warszyckich.

Z czasem ksigzeta mazowieccy nabyli rzeczone osady, a migdzy
niemi i Warszawe, o ktérej najdawniejsza wzmianka znajduje si¢ w przy-
wileju lokacyjnym wydanym przez Konrada I ksiecia na Plocku
i Czersku a datowanym Varschoviae A. D. 1224

W sto lat pézniej dyplomata wspominajg o Warszawie jako o gro-
dzie znacznym opasanym murem, majacym wiele doméw, dwa koscioly,
szkoleg, rynek, targi, w ktérem ksigzeta mazowieccy i Trojden, a potem
syn jego Kazimierz przemieszkiwali z licznym dworem, i tu legaci pa-
piezey w r. 1332 sgdzili spér miedzy krélem Kazimierzem Wielkim a za-
konem krzyzackim o ziemi¢ Chelminska, Dobrzynsks i o Prusy.

Malcuzynski') przyjmuje za date zalozenia Warszawy zgodnie
z Bandtkim rok 1282; za pierwsza pewng wzmianke uwaza autor
akt ksigcia Kondrada II, z r. 1289, nadajacy probostwu blonskiemu wies

1) Rozwdj terytorjalny miasta Warszawy, przez Witolda Malcuzynskiego
Warszawa, 1900 r.
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Miedzieszyn polozong ,in districtu Varszawiensi“. Za ks. Trojdena
(okoto r.1339) i pdzniej jeszcze w wieku 15-ym ,miasto objete bylo mu-
rami idgcemi wzdluz ulicy Podwala i miaio z dwéch stron przedmiescia,
ktoére od wschodniej strony wraz z ogrodami i dworami, od Krakow-
skiej bramy dochodzily do kosciola $w. Krzyza. Linja ta stanowisca
dzi$ jedno Krakowskie-Przedmiescie, dzielila sie¢ dawniej na ulicg Grodz-
ka, przedmiescie Czerskie, plac na Bykowecu (okolo kesciola pp. Wizy-
tek). Ku poludniowi przedmiescia te dochodzily do gruntéw Starostwa
Warszawskiego (dawniej folwarku). Granica przechodzila tutaj wzdluz
ulicy Wierzbowe] i w miejscu tem lezaly zabudowania zupy solnej. Po-
miedzy Podwalem i Bielansks ulica znajdowaly sig przewaznie ogrody
mieszczanskie...“

»Od péinocnej strony miasta lezalo drugie przedmiescie przy
tak zwanej Dlugiej drodze (longa platea)... Pomiedzy Diugg i S-to Jer-
ska byly same tylke ogrody mieszczanskie“.

~Nadto posiadalo miasto nieco gruntéw rolnych, ktére ciggnely sig
dlugiemi pasmami pomiedzy Chlodng a Pawig ulica, az do wsi Wielkiej
Woli¥.

»Cala przestrzen ulicy Mazowieckiej do miasta nie nalezala, lecz
stanowila pole folwarku Staroscinskiego, zaréwno jak dzisiejszy Ogréd
Saski...“

,0d strony pélnocnej miasta wezesnie bardzo — prawdopodobnie
w koncu XIV wieku—utworzyla sig nowa osada miejska, ktérej ks. Ja-
nusz nadal oddzielne prawo miejskie i nadal jej wraz ze wsig Polkowem
oddzielnego wdjta. W ten sposéb powstala Nowa Warszawa, jako od-
dzielne miasto, a dawne zachowalo nazwe Starej Warszawy*.

Ostatecznie dekretem komisji porzgdkowe] z. r. 1766 polaczono
Nowg i Starg Warszawe. Ta ostatnia juz w d. 18 marca r. 1596 zostala
byla stolicg Rzeczypospolitej, gdy krél Zygmunt III do niej z dworem
swym na staly przyby! pobyt?).

Z dziela Wejnerta ,Starozytnosci Warszawskie“ dowiadujemy sie,
ze bruki w Stare) Warszawie kosztowaly w r. 15680 zlp. 25 gr. 23, czyli
obecnych zlotych 252 (t. 2, str. 199), ze na przelomie wiekéw 161 17
istnialy wodociagi, czyli rury drewniane, prowadzace wode ze zrédel
w okolicy dzisiejszych Nalewek do Nowej Warszawy (t. 3 i1 4), gdy Sta-
ra Warszawa oddzielny na zrédlach posiadala wodociag.

'y Wejnert. Starozytnosci Warszawskie, t. 2, str. 53 i 92.
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Z opisu Erndtla!) wypadaloby, ze ostatnia stolica Polski przewyz-
szala pod wzgledem warunkéw hygjenicznych przynajmniej olbrzymia
wiekszos¢ stolic i wielkich miast w Europie.

O polozeniu Warszawy mowi autor, iz to samo mozna powiedzied,
co niegdys Livijusz powiedzial o Rzymie, iz nie jest rzeczs przypadku,
ze bogowie 1 ludzie obrali to miejsce na zalozenie miasta. Zdrowa
miejscowosé, rzeka nadajaca sig do wywozu plodow krajowych i pray-
wozu obcych, stanowia znakomite warunki rozwoju miasta; réwnina na
ktérej polozona jest Warszawa nie da sig objgé wzrokiem; jest ona piek-
na i nie posiada na kilka mil dokola zadnych blot cuchnacych, kto-
rych gdzieindzie] w Polsce jest az nadto wiele; nie ma tu wielu bagien,
Jjezior idoldéw, stanowiacych siedlisko smrodliwych wyziewéw. Na lg-
kach i polach wielka obfitos¢ trawy i zboza réznego, urocze Iaki niby
morze, ogrody i strumienie przejrzyste... Obwod miasta oblicza Erndtl
na 11300 krokéw, wlaczajac w to: Nowe Miasto, Nalewki, Leszno, Grzy-
béw, Wielopol, Nowy-Swiat, Aleksandrje 1 Krakowskie. Przestrzen
opasana murem i rowem liczy 1540 krokéw. ,Dzigki rozumpemu roz-
porzgdzeniu wladz“ kgpiele publiczne i rzeznie polozone sa za mia-
stem.

Warszawa, wedlug autora, znajduje sig pod wplywem wiatréw
zachodnich i wschodnich i posiada powietrze nasycone wyziewami siar-
czanymi isfonymi z ziemi, zkad ,powietrze warszawskie jest bardzo
zdrowe®.

Wode uzywano ze ,zrédla“ (fons Kostodiensis), ze zrédla Kazie
mierza, ze strumyka kolo zamku, z Wisly, ze studni zamkowej, ze
studni w rynku, ze studni kolegjum OO. Jezuitéw litewskich. Po-
dane sg 1 rozbiory chemiczne, dokonane z udzialem chemika z apteki
Fryzyjskiej Jerzego Lehmana. Kwarta wody z pierwszego #rdédla
dawala 1 gran osadu slonego, z wods olowiang (z octu olowianego)
zmieszana stawala sig podobng do serwatki. Ol. Tartari stracalo osad
soli, proszek galasowy wywolywal zabarwienie czerwone.

Wedlug Erndtla trzecig cze$¢ ludnosci stanowili cudzoziemcy,
przewaznie niemcy.

Gléwnym napojem bylo piwo z jeczmienia lub przenicy, czasem
z dodaniem owsa, oraz midd i slodka gorzalka.

1) Warsavia physice illustrata, sive de Aere, Aquis, Locis et incolis Var-
saviae cocundunqgne Moribus et Morbis tractatus.. Autore Christiano Henrico
Erndtelio Phil. et Med. Doct. Dresdae MDCCXXX.
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Oproécz chleba zytniego lub pszennego i piwa, jada ludnosé¢ ,po-
traweg barszezem zwana“, pasternak, buraki, boéwineg (,podsvine“),
kluski, w dni od postu wolne — mleko i masto, w postne przyrzadza
sig potrawy na oleju Inianym.

Latem bywaja ciezkie wyziewy z wdéd stojgcych, zkad panuje zim-
nica, tyfus wysypkowy, biegunki i dyzenterje. Wogdle na wiosng i na
jesien panujg liczne choroby. Na koltun jawny lub skryty cierpi wigk-
sza cze$é obywateli.

Z wiekszych epidemji autor pamigta dzume w r. 1810 (dalszy ciag
epidemji z r. 1708) i dyzenterjg z r. 1714 ).

W sto lat pdznjej opisal starannie zdrowotnos¢ Warszawy znany
praktyk dr. Wolff2).

Za czaséw Erndtla obwdéd wynosil 22600 stép, méwi Wolff, te-
raz ich liczy 57600 stép. Liczba mieszkancéw od czaséw Erndtla
zwigkszyla sie w dwdjnasdb.

7 dostrzezen meteorologicznych czynnych w Warszawie przez lat
34 (8 tom Rocznikéw Tow.) okazuje sig, ze najwyzszy stopien ciepla
w tym przeciggu czasu byl+28°, a najnizszy—26/,; éredni zas+6° R.
Najwyzsze stanowisko barometru wypada 29 cali paryskich, najnizsze
26" 1", a $rednie 27" 78/,,/"". Panujacym wiatrem jest poludniowo-za-
chodni.

Warszawa wznosi sie nad Wists 40—50 stép i na zachdd jeszcze
wigce] lecz nieznacznie sig podnosi. Prage na prawym brzegu polozo-
ng laczg dwa mosty lyzwowe z Warszawg. Wymiar miasta wzdluz rzeki
wynosi blizko 3/, mili, rachujac 24000 stép francuskich na mile geogra-
ficzna; wymiar prostopadly do Wisly wynosi przeszlo pot mili. Ze
wszystkich stron miasto jest otwarte i tylko okopami i plytkim rowem
otoczone. Grunt ku pdlnocy i wschodowi piasczysty, ku zachodowi
zas 1 poludniowi gliniasty.

Domy po wigkszej czesci murowane, o jednem lub dwéch pigtrach,
malo o trzech.

Yy Tych ostatnich dat nie znajdujemy u Giedroycia w ksiazce p. t. ,Mér
w Polsce w wiekach nbieglych®, Warszawa, 1869, Natomiast czytamy tam, iz
epidemje na Mazowszu grasowaly w latach 1312—1315, 1319, 1464—67, 1482 -84,
w Warszawie mianowicie w latach 1591, 1598, 1605, 1624, 1627 — 28, 1654 — 55,
1669—60, 1575 —717, 1707 - 8, 1737, 1788, 1801, (influenza).

?) Rys topografji medycznej miasta Warszawy, przez Augusta de Wolff

d-ra med. i chir. etc. Roczn, Tow. Krél. War. Prz. Nauk. T. XXI, R. 1830, str.
268 i nast.
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Opréez dwéch wielkich ogrodéw miejskich: Saskiego i Krasinskie-
go miasto posiada nawet przy gléwnych ulicach wielkg ilos¢ ogrodéw
prywatnych.

Cmentarze juz podczas sejmu konstytucyjuego r. 1791 przeniesio-
ne zostaly za okopy miasta, tylko ksigzy chowano jeszcze w kaplicach
do czaséw rzadu pruskiego, poczem juz tylko wyjatkowo pozwalano
1 to z warunkiem wykopywania grobu w ziemi i skiadania w niej ciala
z nastepnem dopiero obmurowaniem.

Rzeznie znajdujg sig nad brzegiem Wisly i tylko w nich wolno bié
bydlo. Warsztaty mydlarskie w ostatnich latach z miasta usunieto.
Gorzelnie w miescie zniesione, a browary tylko na odleglych przedmie-
sciach sie toleruja.

Na przedmiesciach istnieje jeszcze wiele ulic niebrukowanych
1 blota wiele, od czaséw jednak nowo wskrzeszonego Krélestwa Polskie-
go troskliwosé rzagdu znacznie juz temu zaradzila i rok w rok liczba ta-
kich ulic sig zmniejsza. Scieki kanalami podziemnymi i rynsztokami
sciekajg w dot do Wisly, a za rzadu terazniejszego policja we wzgledzie
utrzymania czystosci nader czynng i troskliwg sie okazuje; ,blota bywa-
Ja czesto sprzgtane, a 16d w czasie odwilzy, ktéry dawniej dtugo pozosta-
wal, cieplo pochlanial, ciasniejsze ulice trudnemi do przebycia czynil,
kola 1 osie famiac niejedno kalectwo zrzadzal, bywa takze wczesnie ra-
bany i sprzatany. Ulice dawniej w nocy ciemne, od lat osmiu przez
rewerbery sa dobrze oswiecone“.

W najgorszem polozeniu znajduje sig przedmiescie Solec z przy-
legtemi ulicami zajmujgce obszerng nizine, ktors Wista, zweziwszy
swoje koryto, w poludniowej czesci miasta opuscita. Tu wylewy cze-
ste, gwaltowne wiatry wschodnie, wilgoé, uposledzajg zdrowotnosé
dzielnicy i czeste tez panujg choroby: zimnica, tyfus wysypkowy (,fe-
bry opuszezajace i goraczki nerwowe z petociami“), skrofuly, bol ze-
béw, a ,dawnie] nim wakcyna wytepila, mordercze epidemije ospy“.
Lecz i tu dzieki zabiegliwoseci rzadu rozpoczeto budowe bulwarku zabez-
pieczajacego od wylewow. '

W czesei zachodniej Warszawy znajduja sie jeszeze wewnatrz
okopdéw obszerne pola zbozem zasiewane, ktore przerzynaja po wigksze]
czescl pigkne ulice wysadzone klonami, lipami, kasztanami lub topola-
mi, ,wystawiajac najprzyjemniejsze spacery*.

Ogréd Yaazienki, Belwederski 1 Botaniczny wraz z Obserwatorjum
juz istnialy wéwezas (belwederski $wiezo zalozono). Zewnatrz okopéw
znajdowalo sig mnéstwo ogrodéw i mieszkan letnich.

Co sig tyczy wody do picia, to gléwna role odgrywalo zrédto kro-
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lewskie przy koncu Nowego Miasta: ,woda jego klarowna jak krysatal,
ma smak czysty, predko zagotowywa siei zawiera tylko jeden gran sta-
lych czesci w funcie aptekarskim“. Zrédlo obok uniwersytetu mniej
obficie wody udziela i wode daje gorsza; trzecie réwnie, jak krélewskie,
opasane z rozkazu Stanislawa Augusta, pod Yiazienkami sig znajduje
1 daje wode dobra. Reszte wody dajg studnie miejskie i Wisla; w stu-
dniach woda najczescie] bywa dobra, lecz wedlug autora ,zbytecznem
jednak nie jest zyczenie, aby ilosé zrédel mogla byé powiekszona, lub
racze] woda czysta 1 przyjemna z odleglych Zréodel do miasta wprowa-
dzona, tak aby w kazdej czesci mieszkaniec, ten naturalny i najzdrow-
szy napéj mial w nalezytej dobroci dostarczony. Wisla, ktéra plynie
po gruncie piasczystym, dostarcza nader czystej wody, ktorej funt tylko
po6l grana czesci stalych zawiera®.

Wolff chwali obfitosé produktéw spozywezych w Warszawie, tak
iz nawet ubodzy ludzie codziennie migsnych pokarméw uzywaé mogs.
Wiele produktéw z réznych czesci swiata przez Gdansk plynie, ryb ob-
fito$é w miejscu, woly z Ukrainy i z kraju, nabial i jarzyny z pod miasta
it. p. Wielka ilos¢ mlynow dostarcza maki ,z mialkosci i bialosel swo-
jej znanej“.  Piekarze wyrabiajg chleb zytny i przenny dobrze wypie-
czony, oraz wyborne bulki. Znaczna ilosé browaréw wydaje smaczne,
klarowne i réznej mocy piwa“ (czyni tu autor wzmianke, ze jednak
w latach drozyzny chmielu, uzywano bobiku tréjlistnego—Mengauthes
trifoliata—ze szkodg konsumentéw). ,Od lat 40 porter angielski pra-
wie powszechnym stal sig napojem, nietylko wyzszych, ale i srednich
klas mieszkancéw“; wzbroniono przywozu tego produktu i ztad powstaly
miejscowe fabryki porteru. Wino wegierskie ustapilo francuskim (w tej
liczbie i szampanskiemu). Od niedawnego czasu prawie w réwnym sto-
pniu renskie sig uzywajg. Midd uzywaja nizsze stany i 2ydzi, a wédke
nizsza klasa ludnosci. Okowity samej wychodzi rocznie 800000 garn-
¢y, piwa do 300000 beczek. Szynkowni jest 1300. ,Kawa, a od lat 14
takze herbata, nietylko w wyzszych, ale pierwsza tez i we wszystkich
stanach dosyé weszla w zwyczaj“.

Epidemji morderczych w ogéle prawie nie znamy. W r. 1800 pa-
nowala febra katarowa (influenzg zwana), ktéra w dalekiej Bucharji
pierwotnie powstajac od czasu do czasu calg Europe nawiedza (przedo-
statni raz panowala w r. 1782). Chorobe te uwaza Wolff jako zarazli-
wg, miazmatyczno-kontagijng. W r. 1794 po bitwie pod Prags, oraz
w roku 1813 panowal typhus bellicus, ktéry zaczal sig w lazaretach
wojskowych i na miasto sig rozszerzyl; zaden atoli lekarz cywilny nie
umar! na te chorobg. Ospa, ktéra od czasu wprowadzenia wakeyny
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oslabla, a nawet przez lat 10 nie pokazywala sig wecale, z powodu nie-
dbalstwa rodzicow, znowu sig ukazuje. Szkarlatyna i odra, po ktérej
zwykle koklusz (tussis ferina, pertussis) sig wywigzuje, panuje prawie co-
rocznie. Odra bywa lekks najczesciej, rzadziej z zapaleniem pluc sig
laczy, szkarlatyna sama przez si¢ lagodna, czesto sprowadza zapalenie
gardla, gruczoly, cierpienie mdzgu i wodng puchling; krup w ciggu
osmiu lat ostatnich bardzo rzadko wystepowal, obecnie znéw si¢ wzma-
ga, dos¢ czesto tez wystepuje u dzieci zapalenie mézgu. Na wiosng
wystepujg febry: opuszczajace, trzydniowe i podwojone trzeciodniowe.
Latem panuja biegunki, przy koncu lata i w jesieni dyzenterje, zwlasz-
cza po silnych upafach. Gorgezki zélciowe 1 nerwowe tylko na Szulcu
panujg miedzy biednym ludem. Goraczka pologowa rzadksg bywa
i sporadyczng, tylko raz w roku 1811 panowala w instytucie babienia.

Skrofuly sg czeste, w klasie ubogie] zwlaszcza, onanizm dosé jest
pomiedzy mlodziezs szkolng rozwinigty; mlodziez mezka powszechnie
podlega zarazeniu syfilitycznemu, ktérego skutki do pdznej starosci
trwaja,

Zbytkowny sposéb zycia i uzywanie duzych ilosci wina oraz mie-
sa 1 przypraw, rodzi w klasie zamoznej zaburzenia w krazeniu krwi,
cierpienia watroby, kamienie zdlciowe, choroby nerek, a w najlagod-
niejszych wypadkach podagre, gonagre i chiragre. U kobiet brak ¢wi-
czen fizycznych w wychowaniu, czytanie romanséw, bawienie sig pézno
1t. p. wywolujg spazmy czeste, uplawy, zaburzenia w miesigczkowa-
niu i t. p. Suchoty, wedlug autora, sg rzadsze o wiele niz w Wiedniu,
Berlinie i Londynie, czescie] wystgpuja w razie panowania na wiosng
wiatréw wschodnich i péInocno-wschodnich.

Od czaséw Wolffa do 6smego dziesigtka lat zeszlego wieku
Warszawa nie postgpila wiele na polu zdrowotnosei.

Gregorowicz!) na podstawie bardzo pracowitego zbadania doméw
1 ulic warszawskich ufozy! ogdlng tabele doméw wedtug ulic, oraz opra-
cowal plan miasta pod wzgledem hygienicznym wl. 18556—1860. W ta-
beli figuruje uwaga ,brudne i niechlujne* tak czesto, i1z cale czedci ulic
niektérych nalezaloby mianem podobnem oznaczyé. Przytoczone tu sg
slowa inzyniera Ratynskiego, twércy éwezesnego projektu kanalizacji
(ktora, wedlug Gregorowicza, juz od 40 lat wéwcezas zaprowadzic cheia-

!y Warszawa pod wzgledem topograficznym, hygienicznym i geologicznym...
dzietko ofiarowane Radzie Miejskiej miasta stolecznego Warszawy, przez redakto-
ra Przyjaciela Zdrowia. Warszawa, 1862.
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no), wedlug ktérych bloto rynsztokami plynge, zarazalo ustawicznie la-
tem powietrze miasta, deszcze ulewne sprowaduzaly zalewy, wywdzka
nieczystosci polgezona byla ze strasznemi wyziewemi, woda mocno zanie-
czyszczona. O kloakach warszawskich méwi Gregorowicz, ze sa ,nie-
zréownanej obrzydliwosci“, ze niema miejsca, ktéredy wejs¢ do nich,
a strach pomysle¢ o wyjsciu. Bez kloak znalazlo sig 125 doméw.

Bergonzoniemu (jednemu z najbardziej znanych lekarzy w Polsce
w koncu w. XVIII), zawdzigezamy ponury opis Lublina; pare nastepuja-
cych wyjatkéw swiadezy o zdrowotnosci dwezesnej tego miasta?).

» Widzi go z daleka podrézny, ktéry odlegls znuzony jazdg i nie-
wygodami w smrodliwych i nieczystych gospodach poniesionemi, ktére
wszgdzie po drogach znaydujg sig, pelnym pozsdanej radosci sercem spo-
dziewa sig ulgi i rozerwania trudow i przykrosci w drodze doznanych,
ale gdy tylko w przedmiescie wiedzie, chociaz pora czasu naypiekniej-
sza, naypogodniejsza, subtelne powietrze, ktore coraz daley grubsze
postrzega, przydusza go prawie i wzdryga¢ mu sig kaze wiechania dn
Miasta, nietak ludzkiemu pomieszkaniu jak raczey mieyscu smrodow
poswigconego. Postepuie lgkliwym krokiem i wsrzéd Miasta znayduie
powietrze przyémione zarazliwym dymem, wychodzacym z niektorych
podziemnych miejse kominéw nie majacych, gdzie niektére podle oso-
by miesiwem i iarzynami kupeczace nieochedoznie mieszkajg, daley tu
1 owdzie blotniste 1 smrodliwe naksztalt stawéw widzi kaluzy, rzuca
wzrok na inng strone i potrzega wszedzie kupami lezace $mieci, tu ulice
nie ochedozne blotem pozawalane, tam od szpetnych wilgotnoseci za-
lane, ktére z kazdego wyplywajac domu, roznosza zarazliwe po ulicach
plugastwa, ktére takze z niektérych domdéw zgromadzaigce sig katow,
przyczyniajg sig takze do robienia grubego powietrza, pelnego gestych
wilgoci, ktére wiszgc nad cialami ludzkiemi w krew wprowadzone, tez
do nayokropniejszych choréb usposabiaja.

» W przeszlych czasach znaydowaly sig kloaki i podziemne kanaly,
ktére z odchodéw plugawych czyscily Miasto, ale teraz zaledwie tych
wygdd slady zniszczone widzieé sig dajg, chociaz polozenie mieysca do
takich podziemnych lochdw, iest bardzo zdatne, i splaw wéd i plugastw
mdglby bydz latwo do nich sciggniony. Nadeydzie podobno dzien

') Lublin, podlug ustaw medyki uwazany w iedney dyssertacyi, przez
Mich. A. Bergonzoui, Filozofii i Medycyny Doktora, Konsyliarza J. K. M. i To-
warzysza réznych Akademiy Medyczuych i innych wyzwolonych Nauk, W Lu-
blinie w drukarni J. K. M. XX, Trynitarzéw, r. 1782. Opis ten zgadza sie zupel-
nie z wzmijankami z pamigtnikéw Kozmiana, przytoczonemi przez d-ra St. Jani-
kowskiego (Pam. War. Tow. lek., t. 58).

Hygjena miast. 4
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ktory do wigkszey mieszkancow zdrowia cafosci, sprawi wyprozuienie
tylu powietrzney choroby zadatkow, ktére nie sa same tylko, gdyz lg-
czg sie wraz do nich exhalacye bagnistey ziemi, ktére obszernie ku po-
ludniowi miasta rozciggaja sie, i szpital Milosiernych Panien, w ktérym
cinentarz rownie, iako przy Parafialnym Kosciele, gdzie bardzo czgsto
trupéw chowaig wszelkiego chordb rodzaiu.

» Wiatr poludniowy z wszystkich wiatréw nayszkodliwszy zdrowiu,
jezeli sig laczy z waporami mieysca gleboko blotnistego, i w naisuzszych
wsrzdd lata dniach nigdy nie wysychaiacego, 1z exhalacyami szpitalu
na blotnym mieyscu wystawionego, dokad chorych w znaczney liczbie
przyimuig, a zatym umarlych iest poddostatkiem z wychodzgcs parg
z szpitalnego 1 farnego Cmentarza, ktére niedaleko siebie stoia, gdzie
musi bydz bez liczby trupéw od tylu wiekéw tam pochowanych, i kto-
rych kazdodziennie po trzech lub czterech przybywa z exhalacyami
smrodliwego zydowskiego Miasta i tylu doméw, wsrzdd ktorych swicz-
nicy, siedlarze, szewcy, goncarze, rzeznicy i t. d. bawia sig rzemiostami
swemi, te wszystkie usposabia¢ beda powiletrze réznemi napojone zara-
zami, nie tylko dla niewielkiey Miasta rozleglosci, lecz daleko jeszcze
obszerniejszego miejsca‘.

Na zakonczenie powyzszych wizerunkéw hygieny rdéznych miast
pojedynczych, przytoczymy kilka uwag jednej ze znanych powag z kon-
ca osiemnastego stulecia a mianowicie d-ra Fauken’a odnosnie do stanu
sanitarnego miast éwczesnych wogole.

Fauken w bardzo ponurach barwach maluje stan hygieniczny miast
najprzedniejszych!). W rozdziale p.t. ,Inquirata famosarum urbium
athmosphaera“ wspomina, iz lubo od urodzenia w powietizu nieczystem
mieszkajgc, do znoszenia atmosfery miast wielkich ludzie sig przyzwy-
czajajg, wszakze wielkie kleski w chorobach i $miertelnosci sprawia
wzmiankowane powietrze.

Na pierwszem miejscu pamiedzy przyczynami zepsucia powletrza
miejskiego stawia autor cmentarze i radzi, aby zakladano je w odleglo-
$cl przynajmnie] kwadransa drogi od ostatnich doméw miasta, baczae,
aby ciala zmarlych jak najrychlej pod kary surows z domu wynoszono
1 przed nastgpieniem rozkladu chowano. Na nastepnym planie umie-
szcza Fauken rzeznie, ktore gdy w srédmiesciu lub na przedmiesciach ist-

1y  Joannis Petri Xaverii Fauken, Medicinae Doctoris, Nosocomii Caesarei,
Nosocomii St. Marcii et Orphanotrophei phisici Annotationes de Vivendi norma
incolarum majores civitates inhabitantium, 1779. Jak widaé z tekstu, obserwa-
cye autora gléwnie Wiednia dotyczyly.
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niejg, zabdjezy won powietrzu nadajg (autor opisuje przypadek omdle-
nia i wymiot u cigzarnej kobiety, ktéra przechodzila obok rzezni w Wie-
dniu i omal zyciem nie przyplacila swej przechadzki w tak niebezpiecz-
nem miejscu).

Dalej znajdujemy wzmianke o strasznych smrodach, jakie, zwla-
szcza przy zmianach pogody, wystepuja z przyczyny wielkich gnojo-
wisk podmiejskich, do ktérych zwozi si¢ zawartosé kloak miejskich.
Wspomina tez autor o0 wodach stojacych w Wiedniu, zwlaszeza o stru-
dze zwane] Wienfluss, ktéra zabdjczych wyziewow przedmiesciom ob-
ficie udziela, zdrowotnosé bardzo uposledzajac. Rzemiosla niektére,
mianowicie za$ pozlotnikéw, uzywajacych do zlocenia metaléw przetwo-
réw merkurjalnych, opisuje autor jako znakomicie uposledzajace powie-
trze, dopiero na drugiem miejscu stawia fabryki foju, swiee, mydla, za-
truwajace powietrze Wiednia. Oeczywiscie, ze o kurzu ulicznym nie za-
pomnial Fauken, nadmieniajac nawet, ze zréznorodnych sklada sie pyl-
kéw, ktére pod mikroskopem widzimy, oraz przypisujgc mu wplyw
na powstawanie licznych zapalef oczu i suchot plucnych.

Przyczyn tak dlugiego zaniedbania hygieny w Europie szuka¢ na-
lezy w braku oswiaty z jednej strony, w uposledzeuiu ludu z drugiej.
Pracowano nad hygjena kréléw i oséb zamoznych. Dopiero obudzenie
sie wielkich spolecznosei w koficu XVIII i na poczatku XIX stulecia,
ruch ekonomiczny w Anglji, demokracja amerykanska, rewolucja fran-
cuska odbily sig echem poteznym wsréd ludéw calego $wiata cywilizo-
wanego. Skutki tego ruchu ujawnily si¢ przedewszystkiem w mia-
stach. Wplyw poteznych reformatoréw hygjeny z Janem Piotrem
Frankiem na czele stworzy! silne podstawy policji lekarskiej, zaczeto do-
magac sig urzgdzen nie dla oséb, lecz dla catych narodéw.

Jako przyklad, jak wogéle hygiena siedzib ludzkich, jako nauka,
byla rozwiniets na poczgtku XIX stulecia, mozemy przytoczy¢ krotkie
streszczenie z odnosnego ustgpu znanego podrecznika policji lekarskiej
przez Jézefa Bernta!).

Starania o zaspokojenie potrzeb zycia niezbednych, mdwi autor,
odnoszg sig do mieszkania, oswietlenia i opalu, do odziezy i odzywiania.
Co sig tyczy mieszkan, znajdujemy wskazéwki odnoszace sig do wyboru
miejscowosei, do budowy doméw i do planu miast nawet. Ulice gléwne
winny mie¢ najmniej 80—100 stép szerokosei, podrzedne—60 stép, mu-

) Systematisches Handbuch der Staats-Arzneikunde zum Gebrauche der
Aerzte, Reichsgelehrte... Wien 1817 w dwoch czedeiach.
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szg bydé brukowane i posiadaé szerokie chodniki z rynsztokami oddalo-
nymi od doméw najmniej na 12 -— 24 stép a majgcymi najmniej 3 cale
na 100 stop spadku. Domy musza mie¢ najmniej dwa a najwyzyej
4 pivtra (dekret magistatu Wied. zr. 1799). Oswietlenie ulic jest wpraw-
dzie bardzo kosztowne, ale ,pod pewnymi wzgledami“ niezbedne.
‘W plantacjach racze] ogranicza¢ sig radzi autor (ze wzgledu na wilgogd),
co tlomaczy sig wielkg obfitoscig drzew w miastach ¢wczesnych, Nie-
czystosci uliczne nalezy zbiera¢ w kosze, worki, naczynia i roznosi¢ do
fabryk odpowiednich, aby zapobiedz zlym wyziewom i zarazem spozyt-
kowaé materyal uzyteczny. Nie wolno wylewac zawartosel ,naczyn
sekretnych* i wyrzucaé padline na ulice, jak réwniez inne nieczystosci
jak to ,wzbroniono jeszcze w czasach prastarych®. Chdéw bydla, juz dla
samego nieznosnego smrodu z chlewéw, winien by¢ wiejskiej ludnosei
pozostawiony; rzeznie 1 urzadzenia do handlu miesem w odleglych pun-
ktach miasta moga sie jedynie znajdowac i czysto, latem mianowicie,
utrzymywac¢. To samo do cmentarzy sie odnosi. W domach drewnia-
nych przynajmniej parter i kominy murowane byé muszs (ze wzgledow
ogniowych). Nowe domy przed zamieszkaniem ogladaé winny komisje
sanitarne, zali wyschly nalezycie; sutereny sg bardzo dla zdrowia z po-
wodu wilgoci i swiatla stabego niebezpieczne, zwlaszcza dla dzieci i po-
loznic. Na piece zwraca¢ tez nalezy uwage, aby nie napelnialy miesz-
kan dymem. Wychodki muszg znajdowac si¢ w kazdym domu, zwlasz-
cza za$ w mocno zaludnionych, np. w szkolach, koszarach i dobrze maja
byé urzadzone, gdyz w przeciwnym razie napelniajg mieszkania smro-
dem nieznosnym 1 szkodzg zdrowiu. Otwor klozetu dobrze sig ma za-
mykaé a od dolu kloacznego przechodzi¢ ma az ponad dach rura glinia-
na wentylacyjna. Srodki dezynfekeyjne (antimephitische Mittel), jak
wapno niegaszone, ocet winny, alun i t. p. nie zapobiegajg wyziewom.
Doly kloaczne i kanaly oczyszczaé nalezy w nocy, a przy ujsciach kana-
16w do rzek nie plawié koni ani $win.

Zakladauie nowych wsi nie moze byé pozostawionem ludziom nie-
swiadomym. Wiele przepisoéw miejskich obowiazywaé winno i wsie.
Zadne pigtro w domu, w miescie czy na wsi, nie powinno by¢ nizsze
od 9 stdp; jeden pokdj w mieszkaniu wloscianskiem nie starczy, tem bar-
dziej, gdy inwentarz w chacie sig miesci. Podloga z klepiska nietylko
jest zbyt chlodna, ale rowniez wilgotng i daje wyziewy. Podloga po-
winna znajdowaé sie na jedna przynajmniej stope powyzej otaczajgce-
go chatg gruntu. Okna mieé¢ winny 2'/, X4 stop wielkosci (dekret do 4
wladz obwodowych z Wiednia w dniu 10 wrzesnia 1796 r. wydany).
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Musimy jednak nadmienié, ze technika usilowala i wczesnie]
znacznie pewne urzgdzenia w zakresie zdrowotnosci wytworzyé, oczy-
wiscie jednak bardziej komfort jednostek zamoznych, niz ludu majac na
celu.

Prof. Corfield zaznajomil nas z pierwszym wynalazkiem waterklo-
zetu, zapomnianym poézniej coprawda. W jednem z dziel poety sir
Johna Harringtona znalazl
autor rysunek takiego klo-
zetu z konica 16 w., zwane-
go klozetem doskonalym
#privy in perfection“, kto-
ry obocznie zamieszczamy
(rys. 7). Dopiero jednak wr.
1775 opatentowany przez
Aleksandra Cuminga water-
klozet, ulepszony w kilka lat
pézniej przez Bramah, zys-
kal znaczne rozpowszech-
nienie.

W r. 1677 pewien do-
ktér Nathaniel Henshaw,
czlonek Towarzystwa Kro-
lewskiego, wynalazl sposdb
odnawiania powietrza okre-

) A—zbiornik wody czystej (jako dowéd wyo-
tolw Za pomocs TUL DIZeZ ., enie ryby), ¥ — trzonek wentyla w dol-
sciany  przeprowadzonych nej czedei zbiornika, C — rura przelewowa,
i polaczonych z miechami 1) — deska siedzeniowa,Fl — rura spustowa,
organowymi. Na tej pod- W gornej czesci H pokazana w przekroju,
stawie zbudowat Hales pier- K klapa w rurze spustowej, /— raczka do

obracania klapy, g—raczka do otwarcia wen-
wszy wentylator w roku ool biornik —dol I r

yla w zbiorniku, m—dolna cze$é rury spu
1741Y. stowej, N—woda, ktéra nalezy w poludnie

Ogrzewanie centralne i w nocy spuszczaé.

zapomocg opalania piwnic i przeprowadzenia z nich powietrza ka-

1) Description du ventilateur, par le moyen duquel on peut renouveler
facilement et en grande guantité, l'air des Mines, des Prisons, des Hopitaux, des
Maisous de Force et des Vaisseaux.. Ouvrage li en présence de la Sociéte Ro-
yale, au mois de Mai de I’'année 1741 par M. E. Hales, Docteur en Théologie, de
la Société Royale et traduit de I’Anglois par M. P. Demours, Docteur en Méde-
cine. A 'Paris, MDCCXLIV.
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nalami, stosowano w wieku osmnastym w niektérych palacach i gma-
chach publicznych. Zdaje sig, e budowniczy Meissner pierwszy spra-
we te postawil na porzgdku dziennym, jako system mogacy liczyé na
szerokie rozpowszechnienie 1).

Tak wige, gdy lud upomnial sig o prawa mu przynalezne, jedno-
cze$nie nauka zdrowia wskazywala srodki poprawy, a technika coraz
skwapliwie] przystosowywaé sie poczgla do potrzeb ludéw. Zaczeto
wydawaé coraz bardziej okreslone prawa sanitarne, administracja miast
poczela czyni¢ coraz widoczniejsze postgpy. U nas poczatek epoki tej
najwlasciwiej zapewne byloby odniesc¢ do organizacji komisji porzadko-
wych (boni ordinis), ustanowionych prawem z roku 1779, lubo cele tych
komisji nie byly specjalnie do hygjeny zastosowane, lecz do uporzad-
kowania spraw miejskich w ogélnosci 2).

Nie przestawal tez rzad nasz po rozdziale ostatecznym panstwa,
za ksigstwa Warszawskiego i pdézniej Krélestwa Polskiego, podejmowaé
reform i ulepszen w dziedzinie hygjeny miast, dopéki maczuga komi-
tetu urzgdzajacego nie zadala strasznej kleski wszelkiej pracy kultural-
nej. W drugiej tez polowie wieku XIX, gdy instytucje rzadowe 1 miej-
skie Europy calej przescigaja sig w postepie, u nas postep zostaje ze-
lazng reka wstrzymany, a w obec nieustajgcego wzrostu ludnosci stan
miast racze] pogarsza sie wzglednie, mianowicie za$ miast malych,
w ktérych inicjatywa prywatna sie nie ujawniala, jak to niebawem na
przykladach poznamy.

) Die Heitzung mit erwdrmter Luft, als das wohlfeilste, bequemste und zu-
gleich die Feuersgefahr am meisten ertfernende Mittel zu Erwdrmung grosserer
Riume, als: die 6ffentlichen Gebiude, der Herrschaftswohnungen, Fabriken etc.
dargestellt von P. T. Meissner Mag. der Pharm. ord. und offent. Prof- der techn.
Chemie am K. K. politech. Inst. in Wien.. Wien 1821.

2y Uderzajacy przyklad starannosci komisji tych podziwiaé mozna przegla-
dajac np. wielka ksigge drukowana w r. 1783 p. t. ,Stan miasta J. K. Mosei
Wschowy pod stodkim panowaniem nayiasnieyszego Stanislawa Augusta kréla
Milosciwego na Komisyi dobrego porzadku... podlug praw koronnych wyznaczo-
ney pod prezydencys J. W. J6zefa z Brudzewa Miltnzynskiego. Ksiega ta ma 338
stron in folio, précz tablic i, obok innych szczegéléw, méwi o obowigzkach ,di-
rektora Policyi*, ktéry mial mieé¢ nadzér nad ntrzymaniem budowli miejskich:
mostéw, brukéw, drég, ,fontanéw®, rur wodnych, ,studniéw* i t p. Ksigzke
te widzialem w archiwum grodzkiem w Poznaniu. Por. takze rozprawy Fr. Ol-
szewskiego p. t. .Policja lekarska w dawnej Polsce*, 1882 i d-ra St. Janikowskie-
go ,Materjaly do dziejéw hygjeny i policji lekarskiej w Polsce®*. (Pam. Warsz.
Tow. lek., t. 1852 i 53).



3. Zdrowotnosé miast nowoczesnych.— Wplyw zudiegéw hygjenicz-
nych.

W poprzednim artykule przedstawilismy warunki hygjeniczne
miast do czasu, gdy nauka zdolala wykaza¢ waznosé zabiegéw zdrowot-
nych, cywilizacja wytworzyla silng daznos¢ w kierunku hygjeny, tech-
nologja sanitarna znalazla sposoby walki ze zlemi nastepstwami znacz-
nych aglomeracji ludnosci, a prawo i administracja podjely z wielkg
energjs zastosowanie pomocy i rygoréw w celu podniesienia fizycznego
stanu ludnosci 1 zmniejszenia liczby zachorowan i zgonow.

Ponize) zobaczymy, jak blogie nastepstwa wynikly z zabiegéw hy-
gjenicznych w miastach; obecnie zastanowic¢ sie wypada blizej nad ro-
dzajem niebezpieczenstw dla zdrowia ludnosei w miastach zamieszkalej,
0 czem juz pobieznie wspomnieliSmy w artykule pierwszym tej ksigzki.

Wedlug Arnoult?) Judnosci miejskiej zagrazaja:

1) Zanieczyszczenia gruntu i wody, powodowane przez zwierzeta
1 przez przemysl, a wystepujace w réznych postaciach 1 w bardzo wyso-
kim stopniu,

2) Zanieczyszczenia powietrza ogélne lub specyficzne, wystepu-
jace stale i dazace do potegowania sig coraz bardzie;j.

3) Uposledzenie pod wzgledem produktéw spozywezych, zardw-
no ilosciowe, jak jakosciowe, spowodowane nagromadzeniem wielu Zo-
Iadkéw na malej przestrzeni, koniecznosciy dowozu z zewnatrz, posred-
nictwa, gromadzenia zapaséw i konserwowania produktéw; wreszcie

4) Ustawiczne zetkniecia blizsze ludzi zdrowych z chorymi i la-
twos¢ przenoszenia zarazkow.

Natomiast uprzywilejowane sa miasta pod pewnym wzgledem
w stosunku do wsi: sztuczny grunt w nich utrudnia rozwéj cierpien ma-
laryeznych, wplywy ujemne klimatyczne sa mniejsze. Nadto zesrod-
kowanie zycia spolecznego w miastach sprawilo, iz dowéz zywnosei
nietylko starczy na potrzeby ludnodei, ale wytwarza czestokro¢ warunki
lepsze, niz po wsiach; jakoz i gtéd we wsiach czesciej panuje, niz w mia-
stach; powyzej wiec pomienione uposledzenie pod wzgledem zywnosci
zostalo zazegnanem 1 tylko wyjatkowo, przy oblezeniach, kleskach ele-
mentarnych i t. p. miewa miejsce.

Nalezy réwniez mieé na wzgledzie wplywy moralne mniej korzy-

') Nouvaux €léments d’hygiéne Paris 1881, str. 1208.
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stne w miastach, w ktérych panuje w najwiekszym stopniu dzialalnos¢
intelektualna, gorgezka przemystowa, namietnosci polityczne.

Istnieja tez obserwacje przekonywujace o glebokim wplywie ogo-
Iu warunkéw miejskich na ustréj fizyczny 1 moralny ludnoscei.

Wedlug Fonssagrives, dojrzalosé pleiowa u kobiet znacznie weze-
$niej nastepuje w miastach, pod wplywem oczywiscie nadczulosci ner-
wowej, jako wytworu zycia miejskiego.

Wedlug Briéne de Boismont'a, sredni wiek wystgpienia miesigezki
wynosi we wsiach 14 lat 10 miesigey, w miastach 14 lat i 9 miesigcy.
Wedlug Marc'a d’Espine’a, we wsiach wystepuje perjod o 6 miesigey
pdzniej, niz w miastach. Wedlug d-ra Tilt z Londynu, w wyzszych
klasach spoleczenswa wystepuje miesigczka u dziewezat w wieku 14
lat 3 miesigey, w srednim stanie w wieku 15 lat 5!/, miesigcy, oraz
w klasie nizszej w wieku 16 lat °/, miesigcy. Wedlug Vogt'a, w Chri-
stianji u dziewczat nalezacych do klasy zamoznej wystepuje miesigezka
w wieku 15,7 lat, u ubogich w miescie Christianji w wieku 16,1 a we
wsiach w wieku 16,12 lat.

Natomiast lata klimakteryczne opézniaja sig w miastach i w klasie
zamoznej: podlug Meyer’a sredni wiek wstrzymania miesiaczki wynosi
w Niemczech 47,13 lat, u ubogich (w tej liczbie u wiejskiej ludnosci)
46,97 lat; okres plodnosci zatem trwa w Niemczech u kobiet o 17 mie-
siecy dfuzej w miastach, niz we wsiach.

c Malzehstwa powtdrne rzadzie] zdarzaja sig we wsi, wskutek rza-
dziej zdarzajacych sig rozwoddéw.

Wedlug danych z lat 1865 i 1866, we wsiach liczba samobdjstw
w stosunku do ludnosci wyniosla polowe liczby samobdjstw w miastach
popelnionych. Liczba przestgpstw przeciwko wlasnosei u ludnosei
wiejskiej w stosunku do miejskie] wyniosta w r. 1854 1:1,75; liczba
zabdjstw L : 1,60; natomiast liczba przestepstw przeciwko czci niewie-
Scie] wyniosla 5. 5 : 4, 6.

Oblgkanie przewaza w miastach, ale alkoholizm, jako przyczyna
oblgdu, przewaza u ludnosci wiejskiej (Fonssagrieves 1.-¢.).

Poréwnywajac zdrowotnos¢ wsi 1 miast, zwraca Fonssagrives
uwage na przesadne uwielbianie wsi pod tym wzgledem; ma ono racje
niezaprzeczong gléwnie tylko w stosunku do tych, ktérzy w stanie sg
wytworzyé sobie na wsi warunki komfortu, dobrobytu i kultury moral-
nej i intelektualnej; na jakie i w miescie zdoby¢ sie moga.

Slusznie zwraca uwage autor na warunkows tylko wyzszosc wsi,
utrzymujgc, na mocy faktow znanych, ze pigkny zdrowy wyglad dzieci
wiejskich i t. p. jest po czesel wytworem wyboru przez smierc¢ uczynio-
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nego, ze silnie wygladajacy lud wiejski starzeje sig wezednie, co po czesel
pochodzi od tego, ze sieje i zbiera przewaznie dla innych, sam zle sig zy-
wige. Ludnosé miejska, zdaniem autora, posiada odpornos¢ wigkszg
systematu nerwowego.

Z tem wszystkiem miasta majgs wiekszg smiertelnosé, co dowodzi,
ze mimo korzystniejszych niektdrych warunkéw szycia, przyroda wsi
jeszeze zwycieza.

W okresie od 1861 do 1865 r. sredni wiek zmarlych w departamen-
cie Sekwany (najgesciej zaludnionym) byt wogéle dla ludnosei wiej-
skiej o 2 lata 11 miesigey wigkszy, niz dla mieszkafncéw miast.

Od r. 1853 do 1874 $redni wiek zmarlych zwiekszy! sie w depar-
tamencie Sekwany o 2 lata 4 miesigee; dla ogétu ludnosci miejskiej po-
zostal on wszakze bez zmiany, dla ludnosci wiejskiej zwiekszyl sig o 11
miesiecy.

Smiertelnosé we Francji calej wynosila, wedlug obliczen Fons-
sagrives, 1 zgon na 43,8 mieszkancédw; w miastach przypadal 1 zmarly
na 38,4, we wsiach na 46,5. Zatem Smiertelnosé wiejska odnosila sie
do miejskiej jak 1:121 (srednio z calej ludnosci miast 1 wsi we
Francji).

Wedlug Jakdéba Stark’a, poréwnanie smiertelnosci w miastach
Szkocji ze $miertelnoscia we wsiach wykazalo 2,71 na 100 w miastach,
a 1,69 we wsiach.

Dla Anglji zebral ciekawe dane Ostrowski w r. 1847 (Fonssagrie-
ves l. ¢.). Ogdlny wiek zmarlych wynosi! wéwczas w Anglji 29 lat;
u ludnoseci wiejskiej w hrabstwie Surrey wyniést on 34 lata, zas w mie-
scie fabrycznem Manchester zaledwie 20 lat. W calej Anglji $miertel-
nos¢ wyniosta 1 : 45 zyjacych, na wyspie Wight 1 : 58, w szesciu zas
gléwnych miastach angielskich 1:35. W wielkich miastach Anglji
wogole srednio smiertelnosé wynosila 27°/ ., we wsiach 19°%/,,.

Wedlug Quetelet, smiertelnosé w miastach wiekszg bywala latem,
we wsiach—w zimie.

Liczba urodzen mniejszg bywa we wsiach, niz w miastach, wyno-
szac we Francji 2,81 na 100 mieszkancéw w miastach. zas we wsiach
tylko 2,59 na 100. Analogiczne fakta spostrzezono w innych krajach.
Wedlug Quetelet’a, ktéry opieral sig¢ na danych z calej grupy krajéw
(Francja, Hollandja, Belgja, Szwecja, Danja, Schleswig, Holstein, Wir-
temberg, Saksonja, Prusy) w miastach przypadal 1 $lub na 126,89
mieszkancéw, we wsiach na 121,09.
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Natomiast, wedlug Fonssagrieves, plodnos¢ jest w miastach wiek-
szg, wynoszac wprawdzie w Paryzu tylko 2,44 dzieci na 1 malzenstwo,
ale w miastach calej Francji w ogdle 3,23, we wsiach zas 3,08. Autor
tlémaczy fakt ten demoralizacjs wiesniakéw, postepujgeych nawet w bo-
gatych departamentach podiug zasady, ze ,dzieci zbyt drogo kosztujg*.

Liczba dzieci nieprawych wyniosta w r. 1864 w departamencie
Sekwany 25,76 na 100 urodzen; w miastach Francji w ogdle 11,42, we
wsiach 4,42,

Na 100 dziewczat rodzilo si¢ we Francji 106,63 chlopedw; w mia-
stach 105,6, we wsiach 107,10.

Réznice smiertelnosei réznych krajéw lub prowincji, méwi Fligge
(l. c.) zalezg przewazunie od réznicy klimatu, urodzajnosci ziemi a zatem
1 stopnia zamoznosei i odzywiania, wreszcie od réznicy w zatrudnie-
niach i dzialalnosci przemyslowej.

Przeciez, dodaje on, jeszcze wigksze niz pomigdzy krajami, zacho-
dzg w jednych i tych samych krajach réznice smiertelnosec pomiedzy
mieszkancami miast 1 wsi.

Nastepujace przyklady ilustrujg to twierdzenie:

Na 1000 zyjacych srednio umieralo rocznie:

Rok. Prow. Pruska. Brandeburg. Szlask. Krélewiec. Berlin Wroclaw

186567 33,60 2976 32,77 3941 3245 4331
1868—71 32,17 2908 29,77 3572 32,17 3510
1873—74 31,17 2931 3158 2956 31,22 3147

Wogéle fakt, ze w wielkich miastach $miertelnosé bywa wieksza,
niz w malych, a tembardziej niz we wsiach, tldmaczy autor przewaznie
nagromadzeniem mieszkan ludzkich i wadliwem zabudowywaniem
miast. Atoli juz z powyzszej tabelki wynika, iz Smietrelnos¢ miast
zmniejsza sig od r. 186 w przytoczonych miastach bardziej, niz w od-
powiednich krajach.

Dr. Nader?!) rozpatruje kolejno warunki zdrowotne miast i wsi,
dzielgc je na dwie kategorje: 1) ogélne: powietrze, woda, grunt i §wia-
tlo, oraz 2) specjalne: mieszkanie, pozywienie, odziez, zachowanie czy-
stosci 1 stanowisko spoleczne. Na podstawie poréwnan swych przycho-
dzi autor do przokonania, ze stosunki zdrowotne miast mniej sprzyjajs
zdrowin, niz warunki wsi; zwlaszcza odnosi sig to do gestosci zabudowa-
nia, zanieczyszczania powietrza i gruntu, niebezpieczenstwa zarazania

) Wodurch unterscheiden sich die Gesundheitsverhiltnisse in Grossstid-
ten von deren anf dem Lande? D. Viert. fiir 6ff. Ges. 1902, str. 251.
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sig jednych od drugich, stosunkéw spolecznych. Ulepszenia hygjenicz-
ne miast wiele przyczynily sig do zlagodzenia wplywu tych réznic, ale
nie starczg one do zupelnego zréwnania s$miertelnosci i chorobowo$ci
miasta i wsi.

Dwaj autorzy: Roth i Ebstein w oddzielnych pracach!) rozpatru-
jac jeden iten sam przedmiot—stosunki wzajemne miasta i wsi pod
wzgledem hygjenicznym— rozwazyli drobiazgowo wplyw ujemny jaki
wied wywiera w pewnych wypadkach na zdrowie ludnosci miast, mia-
nowicie za posrednictwem produktéw spozywezych, najbardziej mleka,
pieczywa, migsa. Niemniej wspélne zrédla zlej wody do picia, stosunki
osobiste mieszkancéw, i t. p. naleza do czynnikéw ujemnych, ze stosun-
kow powyzszych plynacych. Z tego powodu hygjena podmiejskich
okolic nabiera wielkiego i dla miast samych znaczenia.

Jezeli atoli poréwnamy powyzej przytoczone i pounizsze dane sta-
tystyczne, odnoszace sig do $miertelnosci miast w dawniejszych okre-
sach z danemi zaczerpnietemi z nowszej epoki, gdy wszystkie zabiegi
zdrowotne zwrécone byly wlasnie na miasto, a wies daleko w tyle po-
zostala, natychmiast ujawni si¢ pam wplyw zarzadzen zdrowotnych.

Wedlug Finkelnburga, na 1000 zyjacych umieralo w Anglji rocz-
nie w okresie 1864 -1874 w miastach 24,7, we wsiach 19,5, czyli w mia-
stach o0 5,2 na tysigc wiecej; w okresie za$ od r. 1875 do 1879 odpo
wiednie cyfry wyniosly 27,4 i 24,7 czyli roznica stanowila tylko 2,7°/,,.

W 51 ,zdrowych“ obwodach Anglji w okresie 1849 — 1853 roku
z 1000 zyjacych umieralo rocznie 17,5 mezczyzn, 16,2 kobiet; w Man-
chestrze natomiast, zaliczonym wéwczas do obwoddéw niezdrowych, 35,4
1 30,5 a w Liverpool 40,9 1 36,3.

Pouczajgcy jest nastgpujaca tabela na danych urzedowych oparta:

Na 1000 zyjacych umieralo rocznie w catem Kroélestwie Pruskiem:

L w miastach we wsiach w miastach we wsiach
Wr 1876 . 293 . : 275 Wr 1891 . 245 . . 241

, 1880 . 985 . . 26,6 , 1892 . 246 . . 249

., 188 . 274 . . 269 S BG5S L2 35D

, 1890 . 253 . . 25 . 1897 . 222 . . 226

Natomiast, wedlug Ballod, s$rednia dlugosé zycia ludnosci

) Die Wechselbeziehungen zwischen Stadt und Land in gesundh. Be-
ziehung. D. Viert, f. 6ff. Ges. 1903 str. 92.

Dr. Ebstein. Dorf-und Stadthygiene Stuttgart. 1902, oméwione w D. Viert,
f. off. Ges, t. 35, str. 473.
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w Prusach wypada korzystniej zawsze dla ludnosci wiejskiej, nb. doro-
stejl).

Smiertelnosé miast w Niemezech o ludnosci przeszto 15000 zmniej-
szyla sig znacznie w ciggu lat 25 1 w r. 1902 wynosita 19,4%/ .. W miej-
scowosciach o ludnosci wynoszacej mniej niz 15 tysiecy zmniejsza sig
ona rowniez, a W pasie morza pélnocnego wynosi zaledwie 18,3%/y,
(w okresie 1897—1901); jedynie w zaglebiu Odry i Warty wynosila
w tym oczasie 22,6—24,4°/,,.

Poréwnaweza $miertelnodé dzieci w pierwszym roku zycia w mia-
stach i wsiach przedstawia si¢ wedlug urzedowych danych w Niemczech,
na 1000 zywo urodzonych jak nastgpuje:?).

Dzieci slubne Dzieci nieslubne

miasta wsie miasta wsie

Wr 1876—-80 . . . 211 183 403 312
. 1881—-85 . . . 211 186 398 319

. 1886—-90 . . . 210 187 395 332

, 1891—95 . . . 203 187 385 336

. 1896—1900. . . 195 185 374 336

o5 GO e S i = B 1)) 183 377 334
RGO b e 162 162 305 287

podjete] przez nas w roku 1905 ankiety o stanie zdrowotnym
wsi w réznych krajach, przytaczamy jeszcze nastepujace wyniki:

W calej Austrji w r. 1900 bylo miejscowosci z ludnoscia powyzej
2000 —38%; w miejscowosciach tych, zaliczonych do kategorji miast
1 miasteczek, $miertelnos¢ wynosi 24,0°/,,; we wsiach 24,4 (odpowiedz
Centralnego urzedu statystycznege w Austrji).

W hrabstwie Lankaster w Anglji $miertelnosé¢ obwodéw miejskich
wynosi 15,44, wiejskich 13,69; w Shropshire w obwodach miejskich
15,8 w wiejskich 14,8; w hrabstwie Northumberland w obwodach miej-
skich 17,64, w wiejskich 15,24; w hrabstwie Stafford w ob. miejskich
17,7, w wiejskich 15,5 (w 10 letnim okresie); w hrabstwie York w ob.
miejskich 15,2, w wiejskich 13,05; w Cheshire w ob. miejskich 13,8,
w wiejskich 14.1; w hr. Middlsex w obwodach miejskich w r. 1901 —
124, w r. 1902—12,9, w r. 1903 —10,9; w ob. wiejskich 12,6, 13,3 1 13,3,
w hr. Durham w ob. miejskich 18,5, w wiejskich 15,0; w hrastwie Derby
w ob. m. 15,01, w wiejskich 14,45 (r. 1903). (Odpowiedzi zakomuniko- *

) Gesundheit und weitrdumige Stidtebauung vom Th. Oehmeke, ing. D.
Viert. f. 6ft. Ges. 1904, str. 237.
2) Deutsche Viert f, 6ft. Ges. t. 36, str. 26.
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wane przez d-va Powera, gléwnego lekarza centralnego urzadu zarza-
déw miejscowych w Anglji).

W cale] Szwecji Smiertelnos¢ w miastach wynosi 15,05° ., we
wsiach 15,41°%/,. (Odsetki ludnosei miejskiej i wiejskiej 21,89 i 78,11,
Prof. Almquist).

W Jutlandji (Danja) Smiertelnosé w miastach wynosila w okresie
1881—90 r. w miastach 21,1°%/,,. we wsiach 20°,, w okresie 18911900 r.
181 17,9, w okresie 1901—1904 14,8 1 15,3.

We wloskiej gminie Ravenny w miescie smiertelnos¢ wynosi 18,27,
we wsiach 16°/; w gminie Padwy (spr. d-ra Randi) $miertelnosé w mie-
scie wymnosi 27,87%/(,, we wsiach 13,21 (r. 1901—1904). W Turynie $m.
miasta 12,92, wsi do obwodu nalezgcych—12,04 (tylko 2300 mieszkan-
céw). W Portugalji ludnosé wsi (t. j. miejscowosei majgcych powyzej
5000 mieszkanedw) wynosi 75%, ludnosé miejska 25H%. Smiertelnosé
w miastach wynosi 20%, we wsiach 23° .. (Dr. Silva Carvalhi).

Jezeli zwazymy, ze w miastach calych panstw, jak Szwecja, Da-
nja, Portugalja i Austrja $miertelnosé obecnie mniejszg jest, niz we
wsiach, dalej gdy zwazymy, ze do obwoddéw miejskich w hrabstwach
angielskich naleza i wsie w pewne] mierze, ze zatem tu réznice w wie-
lu hrabstwach na korzys¢ wsi majg tylko wzgledne zuaczenie, ze wogéle
wszgdzie $miertelnos¢ miast zmniejsza sig znacznie szybciej, niz wsi,
przyjdziemy do przekonania, ze dzi$ juz wszqdzie gdzie kultura dosig-
ga wysokiego stopnia rozwoju, sSmiertelnosé miast zréwnywa siq z wiej-
ska lub nawet bywa mniejszg.  Dzis jesteSmy w przededniu epoki,
w kidrej hygjena zwrdcic sie musi do wsi, osiagngwszy w miastach
wzglednie olbrzymie wyniki.

Drugs serje dowoddéw niezbitych wplywu urzgdzen sanitarnych na
$miertelnosé¢ ludnosci stanowi zmniejszanie sie liczby zgonéw w jed-
nych i tych samych miastach w miare ulepszen sanitarnych w nich za-
stosowanych.

Widzieli$my wyzej, ze przelom w hygjenie miast datuje w zacho-
dniej Europie mniej wiecej od polowy dziewietnastego stulecia. Nadto
postep ten ujawnia sig coraz bardziej, dochodzac dopiero w ostatnich pa-
ru dziesigtkach lat do kulminacyjnego niejako punktu. Przekonad sig
wigc musimy, o ile réwnolegle ujawnia si¢ zmniejszenie $miertelnosei.

W Londynie, w ktérym juz w XVII stulecin regestrowano syste-
matyeznie zgony miaszkancéw, smiertelnosé¢ w okresie 1660—1679 roku
wynosila 80 rocznie na tysiac ludnosei, niewatpliwie z powodu epidemji
wigkszych w,tym okresie. Od r. 1681 do 1690 $miertelnos¢ srednia wyno-
sifa w nim 42,1%/,,, w latach 1746 —1755 byla wciaz bardzo wysoka, wy-
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noszac 35%. Od r. 1846—1855, pod wplywem juz wzmozonych zabiegéw
sanitarnych wypadlo srednio 24,9 zgonéw na 1000 ludnosci rocznie.
Zmniejszajac sig w dalszym ciggu, $miertelnos¢ spadla do 22,5 przed
ogtoszeniem wieclkiego aktu o zdrowiu publicznem (r. 1873), poczem,
jeszcze szybciej spadajac, doszla do cyfry obecnej (15—17°/,).

Dr. Leon Wacher wyglosil na kongresie hygjenicznym miedzyna-
rodowym w Peszcie odczyt o smiertelnosei w XVIII stuleciu?!). Samo
przez sig rozumie sig, ze w owym czasie istnialo malo krajéw, prowincji
i miast, w ktérych cyfry odnosne miano i potomnosci pozostawiono.
Zebral ich wszakze pewng liczbg autor i przytacza nastepujace:

W miescie Caen z ludnoscig, ktéra w roku 1775 wynosila 33371,
sSmiertelnos¢ srednia roczna w czasie od 1761 do 1790 roku wynosila
37,1 na 1000.

W Reims w roku 1773 przy ludnosci 47892 wyniosla 39,8%/,,.

W Kopenhadze w 1. 1764 do 1783—46,9%/,; (ludnos¢ w r. 1769—
70495). W Berlinie, w ktorym na poczatku XVIII wieku wydawano
pismo p. t. Acta medicorum Beroliniensium, srednia $mierteinosé w la-
tach 1720 —1724, wedlug danych tam umieszczonych, wynosila 34,6 na
1000, przy ludnosei 65300; obecnie przy ludnosci 30 razy wigkszej
wynosi 20,2 (w latach 1890—93).

W Rzymie w latach 1702 — 1710 smiertelnosé¢ wynosida 32,49/,
(134000 mieszkancow): zas w latach 1796 —1800—39%/,, (166000 m.).

W ksigstwie Medjolanskiem w roku 1774 $miertelnos¢ wyniosia
41,3%/,,. (Bodio i Rasen).

O smiertelnosei w bardzo dawnych czasach daja wyobrazenie licz-
by zanotowane w archiwach Amsterdamu?), W r 1624, gdy ludnose
miasta tego wynosila okodo 105000, zmario oséb 11795, co odpowiada
smiertelnosci 112 na tysige ludnosei. W r. 1655 zmarlo 16727 osdb,
w r. 1664—24188, w r. 1727—13765, w r. 1728—11614. Smiertelnosé ta
w stosunku na 1000 ludnoseci wyniosfa 60 —-100. W latach 1840 — 60
wynosila ona srednio 34 na 1000; w latach 1860—75 — 29; w latach
18756 —80 27,7:—w latach 1830 — 85 28,3, w latach 1835—90 21,8,
W Rotterdamie w tychze okresach wynosila smiertelnos¢ 36, 35, 30,2,
27,2, 24,5 na 1000 ludnose.

') Huitieme Congrés intern. d’Hygiéne et de Démographie. Comptes-ren-
dus et Mémoires publiés par le Dr. Sigismond de Gerldczy. Tom VII, Buda-
peszt, 1896.

?) Het Sterftecijfer van Amsterdam van 1830 — 1890 door leandert Corna-
lis van der Meulen. Amsterdam, 1898.
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W Brukseli zmniejszanie si¢ ¢émiertelnosci w ciagu 50 lat od roku
1864 do 1899 ujawnia sie w nastepujacych liczbach:

1864—%3 1874—83 188483 1889-—-93 1894-98 1899
30°/4, 25% 00 24% 00 22"/ 0 18,4 17,6% 40

Dr. Morax!) zebral liczne dane odnoszace si¢ do s$miertelnosci
miast kantonu Vaud od najdawniejszych czasow, w ktdrych regestro-
wano ruch ludnosci. Wedlug danych zgromadzonych przez Tissot
(w r. 1766) srednia smiertelnos¢ miasta Lausanny wyniosla w okresie
1710 - 1765 roku 27,3%,.; w r. 1756 (epidemicznym) zmarte 50°/, lud-
nosci. Od r. 1766 do 1783 cyfra smiertelnosci wypadla 31°/,,. Verdeil,
ktéry cyfry te zebral, tlémaczy zwiekszenie w ten sposéb, iz ,klimat
pozostal réwnie zdrowym, ale zwigkszyla si¢ ludonos¢“. W r. 1709 lu-
dnosé Lausanny wynosila 7462, w r. 185017108, w r. 1897 — 41655.
Smiertelnosé w r. 1853 wynosita 25,1°/,,, w r. 1868—26,1, w r. 1869—
25,1, wr. 1870—25,6, w r. 1871 —39,8 (wyjatkowo), w r. 18941 95—18,7,
w r. 1896 -16,5, w r. 1897—-152. Gdyby wiec Verdeil zy! i badal
przyczyny wahan $miertelnosci obecnie, musialby przyjs¢ do przekona-
nia, ze nie samo zwigkszenie ludnosei bylo niegdys przyczyna zwigksze-
nia smiertelnosci w Lausannie, ale niezastosowanie srodkéw zapobie-
gajacych nastepstwom wzrostu ludnosei.

Do argumentdéw liczbowych w sprawie wplywu zarzadzen sanitar-
nych na $miertelnos¢, argumentéw opartych na wielkich liczbach i nie
zaciemnionych zadnymi wyjatkami, doda¢ mozemy inne, oparte na obser-
wacji w krétszym terminie. Obserwacje takie opieraja sie na stwierdzo-
nym szybkim spadku $miertelnosci po zastosowoniu wielkich zabiegow
sanitarnych. :

Smiertelnos¢ w Gdansku przed zaprowadzeniem kanalizacji wyno-
sila przeszlo 30 na tysiac rocznie, a w ciagu kilku lat spadta o kilka na
tysige.. W Hamburgu po wprowadzeniu racjonalnej asenizacji smier-
telnosé z tyfusu zmniejszyla sie z 4.8% do 1,2%.

Nastepujgca tabelka ulozona niegdys$ przez ILathama, wedlug
danych urzedowych, dla miast mniejszych, w ktérych odrazu dokonano

wigkszych reform zdrowotnych, posiada réwniez przekonywajace zna-
czenie:

1) Cadastre ssnitaire. Statistique médicale du Canton de Vaud. Lausanne,
1899,
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Bandbury . . . 10,238 23,4 20,5 ! 12y, | 48 | 41
Cardiff . . . . 32,954 332 | 926 2 | 40 | 17
Croydon. . . . 30,229 237 | 186 99 B L Ml
Dover . . . . 23,108 29,6 209 | 7 3 2
TF1i| e T 7,847 239 20,5 14 | 6 | a7
Leicester . . . 68,056 26,4 25,2 g, 48 | 32
Macclesfield . . 27 475 29,8 937 20 | 48 | 3
Merthyr . . . 52,778 32 | %2 | 18 60 | 11
Newport. . . . 24,756 31,8 21,6 32 36 32
Salikbdry #4051 - 129,080 21,5 21,9 20 B 49
Warwick . . . | 10570 23,7 21.0 | B2 | 19
Rugby . . . . 788 19,1 18,6 2y, | 10| 43

| ‘ I

W Holandji energja ludnosei wytepifa zabdjezy tam niegdys mala-
rje; podobnyz wplyw wywarla asenizacja w pewnych obwodach Fran-
cji 1 Wloch.

Jako przykiad wplywu asenizacji na Smiertelnosé mozemy przyto-
czyé réwniez Dublin w Irlandji, w ktorym, dzieki powadze i energji
gléwnego urzednika sanitarnego tej stolicy sir Charles’a Cameron’a,
w ciggu 10 lat (1880—1890) dokonano olbrzymich ulepszen ‘). Pobudo-
wano tam domy dla ludnosci ubozszej i odnajmowano domki oddzielne po
11/, do 5 szylingow. tygodniowo, ogdlem dajac w ten sposéb pomieszcze-
nie 15000 oséb (ludnos¢ Dublina wynosila 357050); zamknigto 2556
doméw niehygjenicznych, z ktorych polowe zupelnie zwalono; zwalono
nawet malg dzielnice, wynagradzajac wlascicieli za straty poniesione;
28 inspektorom polecono rewizje $cisls doméw wynajmowanych na
mieszkania; zamknigto przeszlo dziesigé tysiecy wychodkéw na dotach
i zastapiono waterklozetami; zaopatrzono domy w przenosne skrzynki
do $mieci; zarzadzono dezynfekcje i postawiono pralnig publiczng, oraz
tanie kapiele; ogélem wydano na urzgdzenia sanitarne przeszto 600000
funtéw (6 miljonéw rubli). Smiertelnosé¢ zato, ktéra wynosila w latach
1877—80 81,76 na 1000 zyjacych rocznie spadla do 26,3; zas Smiertel-

!y Transactions of the 7-th Internat. Congress of Hygiene and Demography
1892. Soct. IX, str. 23.
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nos¢ z choréb zakaZnych w tymze czasie stopniowo sie zmniejszajac
spadia z 5,20 do 2,86 na 1000 zyjacych.

Niemniej w New-Yorku, jak to wida¢ ze sprawozdania Gould’al),
w czasie gdy 529 z ogdlnej liczby 18581 domdéw uznano za niezdrowe,
$miertelnos¢ wynosila 30,3%/,,. Skoro w ciagu 12 lat skasowano sutere-
ny mieszkalne, zaprowadzono wentylacje, waterklozety, oczysczono pod-
woérza it. p., a to staraniem utworzonego w tym celu departamentu
zdrowia w zarzadzie miejskim, Smiertelnos¢ spadia do 26,3°/,,.

Dr. Wolff (I. ¢.) przedstawia nam obraz Smiertelnosci w Warsza-
wie na poczatku XIX stulecia. Obliczajac cyfry absolutne w stosunku
do ludnosei w latach odnosnych, otrzymamy nastgpujace liczby:

W r. 1815—38,8%/,, W r. 1822—49,56

, 1816—40,0 ., 1823420
, 1817—41,0 ., 1824377
, 1818—435 , 1825400
, 1819504 , 1826373
. 1820—422 , 1827425

1821335 1828 — 48,7

Liczby urodzen wyniosly: w r. 181.3——451 w 1816—47,2, w 1817
41,2, w 1818—36,1, w 1819—30,8, w 1820—38,5; jak zobaczymy poni-
zej, znizenie liczby urodzen w tym, jak i w innych zreszty wypadkach,
przy poréwnywaniu epok oddzielnych, nie znajdujg si¢ w réwnolegtym
stosunku do zmniejszenia Smiertelnosci.

Wedlug danych ogloszonych przez dr. Andrzeja Janikowskiego ?),
ktéry opieral sig gldwnie, co do liczb odnoszacych sig do kraju. na pra-
cach statystycznych Wolskiego, w latach 1832 — 1848 w Krdlestwie
Polskiem przypadalo 1 urodzenie na 22,5 ludnosci rocznie, a w Warsza-
wie 1 na 31, za$ smiertelnos¢ w calym kraju wynosila 1 : 32,2, a w War-
szawie 1 : 30,2. Przedstawiajac wynik ten w stosunku na tysige ludno-
sci, wedlug przyjetego obecnie systemu, otrzymamy liczbe urodzen
w kraju w owym okresie 44,5%,, w Warszawie 32,3°,,; zad Smiertel-
nos¢ w kraju 31,05%, w Warszawie 33,1%/,,.

Ciekawem jest poréwnanie $miertelnosei dwezesnej (1832 — 1848)
roznych krajow z Krolestwem Polskiem, opracowane przez A. Janikow-
skiego:

1) ibidem p. 40.

?) O dlugosci zycia mieszkancow Krilestwa Polskiego. Pamigtnik Warsz.
Tow. lek., t. 38, str. 163.

Hygjena miast. b
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W Krdlestwie Polskiem przypadal 1 zmarly na 32,2 mieszkancéw.

», Neapolitanskiem e Ay o 29 .

We Wloszech . = MRt » 30 1)
Austrji 5 48 ifgh 5 933 -
Holandji . = WSS .
Hiszpanji > AT a n 34 a
Prusiech A R , 98 »
Francji . i 5 39 ”
Belgji n " n n 42 n
Anglji 2 siiedn . 45 2
Szwecji " Ay = n 49 =

Norwegji » o » 50 .

W r. 1896 przypadl 1 zmarly w Szwecji na 52, w Anglji na 53,
w Norwegji na 96.

Zas w miastach: w Warszawie 1:30,2; w Wiedniu 1:9225;
w Amsterdamie 1 : 24; w Rzymie 1 : 25; w Madrycie 1 : 29; w Paryzu
1 : 32; w Berlinie 1 : 34; w Londynie 1 : 40.

W 1. 1864—69 $miertelnos¢ w Warszawie wynosila, wedlug da-
nych urzedowych 44,49% ., w r. 1873—52,42; w r. 1874 — 40,72; w ro-
ku 1875-—38,54; w r. 1876—40,49; w r. 1877 —33,17; w r. 1878--41,69;
w r. 1879 (wyjatkowo nizka)—30,09.

Wedlug autora dziela niniejszego!) Smiertelnos¢ w Warszawie
w okresie od r. 1877 do 1883 wynosila 33,91°/,, przy liczbie urodzen
38,40.

Wedlug Ciemniewskiego?), smiertelnos¢ stolicy naszej wyniosta
w okresie 1877 —1888r. 30,49, zas od r. 1883 do 1888 (w okresie gdy
zaczeto wylaczaé z obliczenia osoby zmarle w szpitalach z ludnosei przy-
jezdnej, oraz zolnierzy)—27,07.

1y P, Tablice graficzne ruchu ludnosci w Warszawie w okresie 1877—1883
ulozone przez d-ra J. Polaka. Gazeta lekarska, 1884.

?) Smiertelnogé m. Warszawy w ciggu osfatnich lat dwunastu. Zdrowie,
1889, str. 618.

Wedlug Huberta Krasinskiego (Pogadanki naukowe o wodzie warszawskiej.
Warszawa, 1879, str. 67), wykazy smiertelnosci w owym czasie byly za nizkie.

W ,,Gazecie Policyjnej“ ogloszona cyfra z roku 1878 wypadla 41,69%/.
Lecz w dniu 26 marca na posiedzeniu Warszawskiego Towarzystwa lekarskiego
wywigzala sie dyskusja, w ktérej glos zabrawszy dziekan wydzialu lekar-
skiego prof. WL Brodowski przytoczy! fakt, Ze wykazy statystyczne urzedowe
ukladajy sie z zadwiadezen rzadcéw domu, ktére nie zawsze wyselaja sig do po-
licji, czesto bowiem rodzina grzebie zmarlych bez dopelnienia odnosnej formal-
nodei. ,0Oté6z $ledztwo wykrylo, ze Smiertelnosé wykazana przez zarzady, okaza-
la sig o trzy tysigce kilkaset oséb wieksza, niz podala Warszawska Gazeta Poli-
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Wedlug Danielewicza ') w okresie 1888—1892 r. umieralo w War-
szawie z choréb zakaznych srednio 414 0séb rocznie na 100000 zyjgcych
a 16,21 na 100 zmarlych wogdle.

Wedlug naszych tablic z okresu 1877 — 1882 r. wynika, ze smier-
telnosé z choréb zakaznych nie zmniejszala sig woéwezas w Warszawie.
Z plonicy zmarlo w 1887 r. 466 oséb, a wr. 1831 — 913, z tyfusu
brzusznego w r. 1877 — 404, a w r. 1882 — 800, z blonicy w r. 1877 —
163, a w r. 1882—678, z odry w r. 1887 — 98, a w r.1882--151, z ospy
wr. 1877 — 44 a w r. 1882—1375, z choréb pologowych 60 i 93.

Wedlug urzedowych danych s$miertelnos¢ Warszawy w ostatnich
dziesigtkach lat wyniosla ?):

w okresie 1882—1886 roku . . . . . 2900
. 1887—1891 . . . . . 2540
! 1892—1896 e e e MR A7)
,, 1897 —1901 3 B e O1NEs

Powszechnym zjawiskiem jest zmniejszanie si¢ smiertelnosei z su-
chot plucnych pod wplywem ulepszen hygjenicznych w miastach.
W Warszawie zjawisko to wystepuje analogicznie z innemi miastami,
jak to wskazuje nastgpujgce przez nas dokonane obliczenie na 100000
ludnosei:

cyjna. Dr. Brodowski, opierajac sig na badaniach p. Zaleskiego dowiédl, ze
w 1878 r. wypadlo zejs¢ 44,44 a na podrzutkéw 3 proc., czyli ogétem 47,44 procen-
tow na tysige®... Otéz twierdzenie to jest zgola pozbawionem podstawy, albowiem.
zadnej innej cyfry, précz 41,699, nigdzie w wykazie nie znajdziemy i znalesé
nie mozemy, a zreszta cyfra ta przez p. Zaleskiego wladnie zostala podana i zZa-
dnych innych ,Gazeta Policyjna“ nie oglaszala i nie oglasza. Zreszta znajdzie-
my cyfre te i w Rysie statystycznym m. Warszawy przez prof. Zaleskiego, dru-
kowanym w ,Ekonomiscie* w roku 1872. Smiertelnosé w owym okresie raczej
otrzymywano nieco zawielks, albowiem notowano w cyrkule praskim zgony lu-
dnogci nie nalezacej do miasta, co zreszts w nieznacznym bardzo stopniu wply-
waé moglo na wynik ogélny.

Oprécz wody, ktéra H. Krasidski jako gléwng przyczyne wysokiej smier-
telnosci podaje, ttémaczy on jg szeregiem szkodliwosci miejskich, opisanych po-
niekad przez p. Karola Fritsche'go, ktdry oblicza w Warszawie dlugosé cuchna-
cych rynsztok6w na 8 mil (56 wiorst). Ksiazka Fritsche’go nosi tytul: ,,0 nagla-
cej potrzebie poprawy stanu sanitarnego miasta Warszawy (1878; cytaty ze str.
156-17).

) Przecigtna smiertelnos¢ warszawska za czas piecioletni od 1888 do 1892
wedlug przyczyn smierci. Zdrowie, 1893.

%) Ruch ludnosci m. Warszawy za okres dwudziestoletni (1881 — 1901)
Warszawa, 1902.
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W roku 1877 zmarlo z suchot w Warszawie 402 na 100000 ludnosci.

, 1878 / . JEA 1 L A
, 1879 ! X Aol it L
, 1880 . h ST |,
. 1881 » 5 o 381 » n n

1882 ] 0l 8 e

n n
1882—1901 wlacznie srednio 278 (Zalegski).

Zas w ostatnich latach:

W roku 1892 . o = 286 na 100000 ludnoseci.
, 1893 a = 4 276 . ¥
. 1894 y : 0o Sl " "
» 1895 " " . 261 : i
5 1896 . 5 o 248 " L
5 1897 - 3 " 212 x =
, 1898 u . ) 224 , .
.+ 1899 ¥ J - QISR T - N
» 1900 i y o 237 ) .
5 1901 | ,, d 224 o 3
, 1902 4 " n 220 - L
» 1903 . " I 229 ,, ”
. 1904 a A o 220 . =

1905 7 o o 2 ) s ” b

Ogdélna odsetka zgonéw z choréb zakaznych powszechnie zmniejsza
sig w miastach dobrze urzadzonych. W Brukseli wyniosla ona w okresie
1869—1873 r. 53,2; w 1. 1874—78 23,2; w 1. 1879--8316,9; w |. 1884—
1888 17,2; w 1. 1889—93 14,7; w 1. 1894—98 8,6; w 1. 1899 —8,7 na
10000 ludnosci.

W Warszawie odsetka ta jest olbrzymis, wyniosla bowiem w okre-
sie 1882 —1901 32,8 na 10000 mieszkancow i 15,84 ogdlnej smiertelnosci.

Zapewne odpowiada to brakowi urzadzen oddawna istniejgcych
w innych miastach, jak zaklad dezynfekcyjny, niszezenie odpadkéw,
obfitosé miejsc szpitalnych dla chorych zakaznych, dobrze zorganizo-
wany nadzor sanitarny. Jedynie tyfus brzuszny pod wplywem ulepsze-
nia wody spadl z 8,50 na 10000 (przed rokiem 1882) do 3,0 w latach
1882—94,

W dwéch latach ostatnich $miertelno$¢ miast gléwnych przedsta-
wia sie, jak nastgpuje: (wedlug danych urzedu zdrowia w Brukseli):
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Ludnosé Urodzen na ISmiertelnos’é
Miasta wedlog spra- ],OQO ludn.o— ina 1_000 luc_l-
wozdania §ci rocznie |nosci rocznie
z roku 1905 | 1904 | 1905 | 1904 | 1905
Londyn . . . |4684794 278 | 27,0 | 165 | 16,6 [(7 - 585 em- 185
Glasgow . . . | 809986 30,9 | 800 | 16,2 | 178 . r' Yt 23’7:
Liverpool . . . | 730143 336 | 332 ” 225 | 196 |\ 1 1887 . 238
Manchester. . . | 631185 31,2 | 293 | 21,2 | 17,9 ‘
Birmingham . . | 542959 31,5 | 29,2 | 198 | 16,3
Dublin . . . . | 378994 205 | 296 | vd4 | 922
Edynburg . . . | 336577 234 | 28,0 || 15,0 | 14,2 i ;
Paryz . . . . [2660559 20,1 | 192 | 17,8 | 179 [{7 = 1308 4m- S0
Marsylja . . . | 491161 228 | 224 | 21,6 | 224
Lugdun (Lyon) . | 459099 — l 18,2 ‘ = ‘ 20,1
Berlin . . . . |1989226 206 | 237! 155 | 16,3
Hamburg . . . | 772852 264 | 26,6 | 16,0 ' 16,1
Monachjum . . | 528000 32,0 | 306 || 20,6 | 20,3
Lipsk. . . . . [ 503620 2 e A B (T
Drezno . . . . | 501096 282 | 285 | 165 | 176
Wroclaw . . . | 457739 31,4 | 81,2 | 23,2 23.6
Kolonja . . . | 419819 36,8 | 36,1 | 20,1 | 19,5
Wiedern . . . . [1851217 27,0 | 27,3 || 182 | 195
Peszt. . . . . | 836267 27,6 | 267 | 189 | 192
Praga. . . . . | 430569 231 | 22,7 || 17,6 | 185
Amsterdam . . | 551415 27,0 | 26,8 | 15,1 | I39
Braksela (z przedm.)| 598467 198 | 19,1 || 145 | 145
Antwerpja. . . | 291949 95,4 | 24,1 | 149 | 140
Bern . . . . . | 70339 283 | 280 | 155 | 159
Zirich . . . . | 175033 262 245 | 134 | 128
CHEERRL | 112736 188 | 184 | 16,1 | 17,7
Kopenhaga . . | 426000 282 | 27,3 | 162 | 162
Stockholm . . . ! 309496 — loazl | 162
Christjanja . | 222373 284 | 27,6 | 134 | 16,2 ; :
Raym . . . . | 508794 " ezl = (ovo ¥ 430 220
Madryt . . . . | 568885 28,8 281 || 27,9 | 27,9
Bukareszt . . . | 282071 983 27,0 l 23,6 254 iy
New-York . . . [3948191 2,9 24| 208 186 (VT Lo, S 2ol
Filadelfia . . . [1438318 = e, |18,8 17,2 i e
Chicago. . . . [1932915 — — — | 141
Helsingfors . . 107792 — — 14,7 | 168 :
Petersburg. . . |1248122 (1904)] — | 253 | — | 25,6 {:z 1; 11%%? sn‘a. ?ég,g;
Moskwa . . . [1092380 — | — |l 26| — 1 *rl
Odesa. . . . . | 511000 29,3 | 24,0 | 210 | 23,1 |, r. 1902 ¢m. 17,9,
Warszawa . . . | 767897 36,9 32,11 || 208 | 199 {Jw r. 1903 — 2225,
Keakéw. . . . | 99800 345 30,9 | 308 | 207 || (urodzen 33,36).
Poznat . . . . | 13437 — | 813 — |46
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Jezeli méwimy o zmniejszeniu sig Smiertelnosei w miastach, to nie-
stety musimy wylaczy¢ miasta pomniejsze ziem naszych, ktére hygjeny
niemal nie zaznaly, z wyjatkiem tych, ktére znajduja sie w zaborze
pruskim i poniekad tylko w austrjackim. Wprawdzie i w Prusach na-
sze miasteczka wiekszg maja $miertelnosé, niz w innych krajach pod
berlem niemieckiem (wediug ogdélu danych z literatury wypadlaby
ona okolo 20 —25 na tysiac ludnosei rocznie), ale w kazdym razie réz-
nica z innymi krajami naszymi wypadlaby niewatpliwie na korzysé za-
boru pruskiego.

Nie mamy danych o $miertelnosci pojedynczych miast w Galicji,
lecz w sprawozdaniu C. K. Rady zdrowia za r. 1903 znajdujemy, iz
smiertelno$é w calym kraju wyniosta w r. 1902—28,14°/,,, a w r. 1903
26,22°/,,. W r. 1902 byto 29 powiatdw politycznych i miasto Krakéow
ze Smiertelnoscig 30,0°/(, lub wyzsza, w r. 1903 bylo takich powiatéw
21 i miasta Krakdw ).

W Kroélestwie urzedows cyfre smiertelnosci mamy z r. 1889 izr.
1904, a mianowicie w r. 1889 27,2 na 1000, przyczem dla miast wypada
28,0, dla wsi 27,0; w roku zas 1904 dmiertelnosé w kraju wyniosla 22,8,
a mianowicie w miastach 21,1, a we wsiach wraz z osadami 23,7 ?). Zre-
sztg statystyka urzedowa w tym wzgledzie mocno jest zaniedbans,
w prywatnych zas pracach malo mamy materjalu i ten posiada zna-
czenie przygodne. Naprzyklad, wedlug dr. Cennere, smiertelnos¢ Ra-

1y Dr. Jézef Merunowicz, protomedyk, rozwazajac w ,Zdrowiu* z roka 1891
(str. 262) przyczyny zlego stanu hygjenicznego miast galicyjskich, upatruje je
gléwnie w malej liczbie lekarzy (w 100 przeszlo miastach i miasteczkach w tym
czasie 12 —15 tysigey ludnosci odnosnych okregéw miejskich obchodzilo sig bez
lekarzy) i malych budzetach., W kazdym razie notuje dr. Merunowicz nieustajace
objawy czuwania nad polepszeniem stanu rzeczy (przeniesienie targowisk bydla
po za obreb miast, zwiekszenie 10-krotne w ciagu pigcin lat liczby zakladéw de-
zynfekcyjnych miejskich, zabronienie przez Namiestnictwo wywozu migsa po za
granice kraju z miast i miasteczek majacych rzeznie zle urzgdzone, ulatwienia
przez rzad w budowie rzezni, studzien i t. p.).

) Poniewaz w 24 zeszycie prac Warszawskiego Komiteta Statystycznego
nie znajdujemy wecale cyfr ludnosci w miastach i gminach za 1904 r., przeto wzig-
lismy je za r. 1906 z zeszytu 26. Co do miast pojedynczych znajdujemy cyfry malo
zaslugujace na zaufanie, np. w Liomzy, wedlug sprawozdania zamieszczonego w ze-
szycie 24 wypada $miertelnosé zaledwie 7 na 1000 (wykazano tylko 172 zgony na
24000 ludnosci), a w Radomiu zato 49 na 1000; w Siedlcach mialo sig uredzié 924
dzieci, a zmarlo oséb 402. Przytaczamy zreszts smiertelnosé i innych miast wigk-
szych z r. 1904 weding tegoz #rédla: Wioclawek 28, Kalisz 16, (Kielce 27, Lu-
blin 29, Bedzin 19, Tomaszéw piotrk. 20, Pabianice 17, Czgstochowa 30, Piotrkéw
15, Plock 22, Suwalki 18, Siedlce 18.
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domia wyniosta w r. 1900 —19,03 na 1000, przy ludnosci 36189?), lecz
oczywiscie do ustalenia wyobrazenia o $miertelnosci Radomia cyfra ta
nie wystarcza, jako jednego tylko roku dotyczgca; jakoz, wediug d-ra
Goldszmita-Zlotnickiego?) w calej gubernji radomskiej $miertelnosé
w latach 1870—1879 wahala sig pomigdzy 21,5 (w r. 1873) a 43,2 (w r.
1876).

Smiertelnosé Plocka, wedlug dr-a Druzylowskiego (Gazeta lekarska,
1875) wynosila w 1. 1861-—1870 29,6°/,,; zas po otwarciu wodociggu,
wedlug dr. A. Zaleskiego (Zdrowie 1903, zeszyt 61 7) w r. 1896 —23,5,
w r. 1903—21,3. Liczba urodzen w 1. 1861 — 70 wynosila 33,4, w roku
1902---31,2. '

Podobniez wynik ankiety d-ra Szymona Klarnera odnosnie do
gminy Belzyce?), wykazujacy s$miertelnos¢ dla ludnosei miejskiej w
okresie 1877—1885r. 19,9 srednio, a dla wiejskiej 15,7, moze posiadad tyl-
ko bardzo wzgledne znaczenie. Zjawisko wrecz przeciwne tym, jakie
spostrzegamy w miastach o normalnym postepie hygjeny, widzimy
w podanej przez d-ra Sonnenberga?) statystyce $miertelnosci Zgierza;
mianowicie smiertelnosé wynosila:

W r. 1884 — 19,60, W r. 1890 — 9238
, 1885 — 2144 ., 1891 — 29,90
. 1886 — 29,68 , 1892 — 2710
. 1887 — 26,92 , 1893 — 2593
. 1888 — 24,00 , 1894 — 9848

. 1889 — 20,80 (przy ludnosci 18642).

W Galicji administracja kraju w kazdym razie reaguje na znacz-
ng cyfre smiertelnosci. Samo oglaszanie rok rocznie sprawozdan przez
C. K. Rade zdrowia stanowi juz pewien srodek polepszenia stanu.
A ze sprawozdan tych w kazdym roku pewien, acz wolny, postgp upa-
trze¢ sie daje. Sejm krajowy gwarantuje pozyczke 400000 koron na
uzdrowotnienie Zakopanego; w wiekszosel powiatdw przybywa rok
rocznie wiele studzien, np. w powiecie sniatynskim wykopano wr. 1903
88 nowych studzien; w Samborze przybylo 28 studzien ,z bardzo dobra,
woda“, w Stryju 2 pompy publiczne it. p.; w Przemyslu, Rzeszowie,
Sanoku, Tarnowie rozpoczeto starania o urzadzenie wodociagu. Wla-

Y ,Zdrowie“, pazdziernik, 1902 r.
?) Radom i gub. radomska, ,Zdrowie“, czerwiec, 1886 r.

) Kilka sléw o $miertelnodci i rozradzaniu sig gm. Belzyce. nldrowie!,
1890, str. 370.

Y, Zdrowie*.
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dze udzielajg gminom pozyczek na wprowadzenie dobrej wody; Husia-
tyn przyst¢puje do budowy kanalizacji; w Nisku, Rudniku, Ulanowie
wprowadzajg sig przyrzady Talarda do usuwania nieczystosci, po cze-
$ci z funduszéw wydzialéw powiatowych.

Pragnac obecnie stwierdzi¢ w sposéb negatywny réwnoleglosé za-
biegéw sanitarnych u nasina zachodzie, wahalismy sig¢ diugo, czy
wypada nam tu t!émaczy¢ wysokg smiertelnos¢ kraju przykladami
stanu hygjenicznego miasteczek naszych, czy tez zamileze¢ o tem,
w mysl epigrafu do slawnego dziela Simona z r. 1584 o rzeczach lekar-
skich ,Satius est honeste latere, quam cum infamia prodire in lucem¥*.

Z drugiej strony wszakze odpowiedzialnos¢ za nedz¢ sanitarng na-
szych miasteczek w nieznacznej tylko mierze na nas cigay i raczej stan
rzeczy, ktéry tu pobieznie skreslimy, postuzyé moze za ilustracje, do
czego zla administracja zdolna jest kraj kulturalny doprowadzié. Zara-
zem przekonani jestesmy, ze obraz wstretny, ktory tu podamy, zmusi
nas do wytezenia wszelkich sil, aby pigtno omawiane co rychlej z kraju
tego startem zostalo.

Departament lekarski ministerjum spraw wewnetrznych w Peters-
burgu oglosil sprawozdanie za r. 1892 o hygjenicznych warunkach
miast pojedynczych. Za materjal postuzyly mu odpowiedzi na kwestjo-
narjusz odnosny, ktdére nie zawsze zgadzaly si¢ z istotnym stanem rze-
czy, w czescl zas byly wyrazem osobistego pogladu sprawozdawcow,
niekiedy zapewne traktujgcych rzecz ze stanowiska pewnej odpo-
wiedzialnosci za stan sanitarny!). Ze sprawozdania tego w kazdym ra-
zie wyciagnadé mozna pewne wnioski. Pomijajac oczywiscie takie wia-
domosci nic nie oznaczajace, jak np. ze ,wywozka odbywa si¢ w miare
napelnienia doldw«, albo ,podwdrza utrzymywane sa w porzagdku“, na
uwage zasluguje przedewszystkiem wynik, ze w wyjatkowych tylko
miastach wszystkie domy posiadajs wychodki. Nawet o takich mia-
stach jak Kutno i Wiloclawek powiedziano, ze posiadajyg wychodkéw
,malo¥. W Kaliszu na 650 domdéw skonstatowano 430 wychodkéw;
w Kole naliczono miejsc ustgpowych 246, zas doméw bez wychodkow
62; w Siedlcach miejsca ustepowe znajdujs sie ,prawie w kazdym do-
mu*, za§ w Garwolinie istniejg ,przy niewielu tylko domach“ i t. p.

We Wilodawie z 532 podwdrz tylko 36 bylo zabrukowanych,
a w 46 domach nie bylo wcale podwdrzy; w Radzyniu ,,domy zamiesz-

) P. Miasta Krélestwa Polskiego w swietle sprawozdania departamentu
medycznego z roku 1892, podal I8. Sokal. ,Zdrowie* rok 1897, kwieciei, maj
i czerwiec.
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kate przez zydéw nie posiadajs wcale podwérzy“, w Hrubieszowie brak
podworzy ,przy wigkszosci doméw*.

Powyzsze cyfry notujemy tylko w postaci przykladu; ze sprawo-
zdania bowiem wywnioskowaé mozna, ze miasta wogdle bardzo malo
roznia sie od siebie pod wzgledem sanitarnym,

Ze sprawnzdania dalej wynika, ze prawie wszystkie miasta sg
w calosci lub w czesci zabrukowane, oraz ze wychodki urzadzaja sig
bgdZ na dolach kloacznych, bgdz na $mieciach, a wywoézka odbywa sig
najczescie] zwyczajnemi beczkami. O wlasnosciach wody trudno po-
wzigé wogdle wyobrazenie, najczesciej wspomniano jedynie, zkad czer-
pie si¢ woda do picia.

Zupelnie slusznie powiada dr. Certowicz!), ze wszystkie miasta
prowincjonalne, z wyjatkiem niektérych gubernjalnych, pod wzgledem
praktykowanych obecnie sposobéw asenizacji, weale sig od siebie nie
réznig, gdyz prawie we wszystkich napotykamy takie same niedokiad-
nosci i zaniedbanie przy usuwaniu nieczystosci.

Sumienne opisy odzielnych miast i miasteczek przez réznych au-
toréw ilustruja jaskrawo pieklo dantejskie naszej prowincji.

Wedlug Br. Koskowskiego?) z 89 doméw osady Yaszezow gub.
lubelskiej jest 5 murowanych w calosei, 3 w polowie, reszta drewniane,
na jeden dom przypada 19 osobnikéw. Domy licho budowane, czesto
kilka pod jednym dachem, z lichemi przybudéwkami. Typowe domy
frontem stoja do rynku lub ulicy, oddzielone jeden od drugiego wa-
zintkim przesmykiem zwanym ,sutka“, szerokosci 1{ metra. Na owe
,sutki“ wychodzg czesto okna mieszkan i—jezeli sg — kloaki; same zas
ysutki“ maja zwykle postac¢ cuchngcych smietnikéw. Przez srodek domu
przechodzi sien, po jednej stronie ktorej sa mieszkania, po drugiej ko-
morki i pomieszezenia dla kréw i kéz. W powietrzu mieszkan wykry-
wal autor do 2,2 procent dwutlenku wegla. W drewnianej rzezni poto-
zonej 0 40 krokéw od najblizszego domu mieszkalnego i o tylez od studni,
w jednej izbie odbywa sig zabijanie zwierzat, oprawianie, dzielenie mie-
sa, oczyszczanie wnetrznosei i t p.; krew scieka przez szpary w podlo-
dze. Przed ostatnig epidemja cholery (1892) w domach nie bylo wcale
ustepéw, pdézniej zbudowano ich wiele i4 ustgpy publiczne na skrzy-
niach; zawartosé zas skrzyn zakopuje sl w doly, wykopywane obok
ustgpu.

) W kwestji asenizacji miast i miasteczek prowingjonalnych. ,Zdrowie¢,
1897, str. 235.
) Mieszkania zydéw malomiasteczkowych. ,Zdrowie“, 1897 r., str. 403,
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Dr. Szymon Klarner opisuje wrazenia podréznego, ktéry podrzu-
cany na wszystkie strony bryczkg wjezdza do miasteczka w kraju na-
szym. Na samym wstepie zmuszony on bywa wstrzymaé oddech.
, Wzrok jego uderzaja: przykucniete po pod plotami figury bachurkéw
i niebachurkow,, zydéwka wylewajaca szafliki pelne przerdznej zawar-
tosci, cuchngee kaluze na niebrukowanych ulicach, stojace wsrdd takie-
go otoczenia studnie, odrapane chalupy, a na tem tle brudna straga-
niarka, odwazajaca chleb wyrobnikowi, zyd w $wiecacym, przesigklym
ttuszezem chalacie, dzwigajacy na plecach poleé z tylko co zabitej
krowy... 1 t. d.%.

Dr. Franciszek Grodecki, opisawszy stan ogélny domdéw w mia-
steczkach, w ten sposob kresli stan zdrowotny ulic i placéw: ,Smie-
tnikow brak wszedzie; $miecie wysypuja sie¢ zazwyczaj na kupe nieo-
podal doméw, rzadziej do chlewdw, pomyje i zawartosé nocnikéw
wylewajg sig badz do rynsztokéw, badz na podwérze lub ulice... Stu-
dnie publiczne, o ile je jaka miescina posiada, znajdujg sie réwniez
w zaniedbaniu... Gdy dodam brak roslinnosci, wadliwe bruki, brak
chodnikéw i latarn, bedziemy mieli dos¢ dokladny obraz ogdlnego wy-
gladu naszych miescin®.

Dr. Antoni Michalowski, dlugoletni lekarz miejski w Zelechowie,
opisujac szczegélowo miasto wzmiankowane, liczace woéwezas okolo
7500 mieszkancow, powiada: ,Stan sanitarny Zelechowa jest oplakany:
zyjemy tu, jak azjaci, grzezngc w hlocie i trujac sig zepsutem powie-
trzem i wodg zakazona w studniach“. Rynek w tem miescie ,przesig-
kly gnojem i moczem® pokryty bywa stale kupami nawozu; posrodku
jego stoi dom, a 36 rodzin w nim zamieszkalych, z powodu braku uste-
péw, odbywa potrzeby przyrodzone na podwoérzu; z 5 studzien miejskich
jedna tylko wzglednie prawidlowo funkejonuje it. d.?).

Dr. Podolski, opisujac miasto powiatowe Wegréw?) wspomina
o placu niebrukowanym 1600 sgzni powierzchni majacym, bez spadku,
na ktérym zydzi z doméw wyrzucali nieczystosci, a roje dzieci zydow-
skich zabawialo sig na nim, kopiac dotkiit. p. Plac ten po ezesci upo-
rzadkowano, ale znane sa nam place w innych miastach (np. widzielis-
my taki w Miedzyrzecu) w zupelnie podobny sposéb uzytkowane. Dalej

) Trzy pomienione prace (Klarnera, Grodeckiego i Michalowskiego) po-
mieszczone w ,Zdrowiu“, czerwiec, lipiec, 1903 r.

!) Hygjeniczny stan powiatu Wegrowskiego gub. siedleckiej, ,Zdrowie",
1896, str. 161.
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przytacza dr. Podolski, ze ludnos¢ Wegrowa cierpi z powodu zupelne-
go braku skweréw, nie méwigc juz o ogrodzie lub parku, i wcale nie
mysli nawet o urzadzeniu plantacji. Bydlobdjnia jest polozona nad
strugg stara szopa drewniana. O urzadzeniu dezynfekeji miejskiej nie-
ma mowy; niema tez i szpitala. W kazdym razie pewien postep notu-
je autor i tutaj: zwiekszenie liczby latarn, lepsze lokale dla szkélek, wy-
budowanie lazni murowanej. Na 19 ulic 15 brukowanych, lecz o bru-
kach tych z kamienia polnego (jak wszedzie na prowincji, z wyjatkiem,
zdaje sig, tylko Zamoscia) mdwi autor, ze pelne sg dziur, w ktérych
noge wykreci¢ mozna ,i ludzie nie raz juz ten bruk przekleli®.

Dr. E. Sonenberg?), opisujge miasto Zgierz, méwi o brukach, ze
zluzowane kamienie tworzg ogromne fugi, a tu i owdzie ogromne na-
wet doly; wody atmosferyczne i nieczystosci zatrzymuja sig w tych wy-
bojach, zanieczyszczajac powietrze. 60 latarn naftowych nie sg w sta-
nie rozproszyé¢ ciemnosci wzglednie duzego miasta. Na 236 studzien
tylko w 36 uznano wode za zdatng do picia. Powierzchnia gruntu oko-
lo studzien nie wszedzie jest wybrukowana, czesto znajduje si¢ na je-
dnym poziomie lub wyzej od terytorjum studni. Ustepy na dolach cze-
sto bez obmurowania. Postep sanitarny gléwnie ujawnil sig w zbudo-
waniu rzezni murowanej z podiogs cementows i kapieli publicznych.
Natomiast do cech dodatnich nie mozna zaliczy¢ 60 miejsc sprzedazy
trunkow (1 na 310 mieszkancdw).

Miasto Blaszki gub. Kaliskiej ?), posiadajace 4800 mieszkancéw,
ma na ogolng liczbe ulic 3 brukowane. Mimo znaczne] rozleglosci
miasta — 2284 metr. kwadr. $rednio na mieszkanca,—skupienie ludnosei
w dzielniey srodkowej jest wielkie, tak iz na jeden dom przypada sre-
dnio 20 mieszkancdéw, a s domy z ludnoscig do 100 mieszkancéw. Plac
centralny 45000 m. kw. przestrzeni, prawie caly niebrukowany, miesci
dwa rynki. Domdw 152; podwoérza ich, za wyjatkiem kilku, niebruko-
wane. Ustepy znajdujg sie w ?/, ogdlnej liczby domdw, pierwotnej kon-
strukeji, rzadko oczyszczane; $miecie i nieczystosci wyrzucajs sig naj-
czedciej przed prég domu od strony podwérza, a czesto na ulice. Stu-
dnie miejskie funkcjonuja nieprawidlowo; woda nieodpowiada wymaga-
niom hygjeny.

Garwolin w gub. siedleckiej posiada rzekg o wodzie prawie stoja-

1) Miasto Zgierz ze stanowiska sanitarnego. ”Zdrow{e“ 1896, str. 3.
%) P. dr. fiaczynski. Blaszki pod wzgledem sanitarnym. ,Zdrowie“, ma-
rzec, 1905 r.
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cej, poniewaz ponizej miasta zalozono na niej staw i mlyn. W rzece
kus$mierze, ktérych tu jest duzo, trzymajg skéry okolo dwdch tygodni;
nastgpnie utrzymujg ich w mieszkaniach lub w sieniach doméw, suszg
na powietrzu i czyszczg szczotkami; w piekarniach sypiaja wlasciciele
z dzieémi tuz obok ulozonego ciasta; rzeznicy rozwozs migso w brud-
nych wozach, ulozone przy zabloconych nogach wilasnych, lub rozno-
sza na plecach; wieprze i barany zabijaja sie i oprawiajs w domach
prywatnych  Miasto uczynilo pewne postepy w ostatnich latach: wy-
brukowano ulice, urzadzono ogrédek publiczny i zbudowano wychodki
(w r. 1871 bylo ich tylko 11 na tysigc kilkaset mieszkancow), ale w 100
domach jeszeze ich brak; w r. 1889 nakazano wysadzi¢ drzewami wszy-
stkie ulice, ale z drzew tych ledwie kilka pozostalo. Wode czerpig
mieszkancy przewaznie z wzmiankowane] zanieczyszczonej rzeki, w stu-
dniach jest ona wogdle réwniez zanieczyszczong ).

Wedlug d-ra Dreckiego?), w calym powiecie kaliskim (précz mia-
sta Kalisza) niema ani jednej lazni (tylko w m. Blaszkach oraz w osa-
dach Kozminek i Stawiszyn znajdujg sie mykwy zydowskie).

Bardzo powazne usterki pod wzgledem hygienicznym okazuja
wszystkie nasze miasta gubernjalne, lubo pewne dazenia do kultury
i zdrowotnosci weszly w wigkszosci z nich na porzadek dzienny. Braku-
je w literaturze opisu dokladnego stosunkéw zdrowotnych wigkszosci
tych miast, a w niektérych warunki zdrowotne niezbyt razgco sig réz-
nig od przytoczonych powyzej.

Jakoz z opisu m. Siedlec?) wynika, ze miasto to zbudowane prze-
waznie na trzesawiskach, posiada bardzo wysoks wode zaskérng, wiele
podworzy niebrukowanych; w wielu domach brak ustepéw; bruki bar-
dzo wadliwe. O wodzie tego miasta (bardzo zle] w ogdlnosci) pomdwi-
my we wlasciwym rozdziale.

Plock, w ktorym inicjatywa w sferze ulepszen sanitarnych miasta
objawiala sig juz niejednokrotnie, a zwlaszcza w ostatnich latach, wiel-
kich doswiadeza brakéw. Obfitowaly w nim mieszkania wilgotne, kté-
re to zfo w ostatnich dzisigtkach lat po czesci usunieto przez polepszenie
spadku rynsztokow, zasypanie stawéw, zbudowanie kilku kanatow. Od
r. 1896 istnieje wodociag, dajacy wode dobrg. Ulice szerokie, przewiew-

) Dr. J. Nowak. Miasto powiatowe Garwolin pod wzgledem sanitarnym,
»Zdrowie*, r. 1898, str. 240.

2) Hygjena powiatu kaliskiego. .Zdrowie“, 1896, str. 441.

%) Korespondencja w Kron. lek. Nr, 8—1901.
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ne, z wyjatkiem paru w dzielnicy zydowskiej. Bruki zle, polewanie
ulic prawie nie odbywa sig wcale. Ustepy na dolach kloacznych oproéz-
nianych systemem Bergera, niektére na zbiornikach syst. Mouras. Targi
zle urzgdzone i utrzymywane. Rzeznia drewniana, bez zadnych urzg-
dzen sanitarnych ).

W Kaliszu?) na 134 studzien miejskich w posesjach prywatnych
w 30 tylko wykryto wode zdatng do picia. Zbudowano nastepnie stu-
dnig artezyjska glebokosei 400 stop, kosztem 5000 rubli, z wodg zupel-
nie dobrg. Miasto posiada trzy skwery, wielki, dobrze utrzymywany
park i wiele ulic wysadzonych drzewami; od r. 1871 oswietla si¢ gazem.
W r. 1890 zbudowano rzezni¢ murowans, z podlogs cementows, z kilko-
ma oddzialamii gabinetem weterynarza. Publiczna laznia utrzymuje
sig czysto. W 604 domach istnieje 430 wychodkéw, w tej liczbie 324
na dolach kloacznych, 17 beczkowych i 49 na wézkach. Doty kloaczne
murowane na cement. Domy wszystkie murowane.

Y.6dz wreszcie, miasto olbrzymie, bogate, dzieki energji jednostek
i zrzeszei prywatnych (po czesci oddzialu miejscowego Towarzystwa
hygjenicznego), otrzymala pewne postepowe urzadzenia hygjeniczne
(najlepsze w kraju laboratorjum miejskie, bruki ulepszone na pewnej,
znaczniejsze] przestrzeni, rzeznig lepszg od innych w kraju, instytucje
»kropli mleka“, pogotowie ratunkowe, acz skromne, i skromng stacjg de-
zynfekeyjnag).

Jezeli wszakze spodziewacby sig mozna jakich$ $wietniejszych po-
stgpéw zdrowotnosci w Y.odzi, ktérej ludnosé liczebnie wynosi niemal
polowe liczby mieszkancéw Warszawy i w ciggu stu lat zwigkszyla
sig olbrzymio (jezeli przyjmiemy przytoczona przez korespondenta
pZdrowia“ liczbg ludnosei z r. 1793, a mianowicie 190, to wypadioby,
ze ludnos¢ tam wzrosla w ciggu 100 lat przeszlo 1000 razy), ktora ze
- wzgledu na wzrost swdj szybki w ciagu paru dziesigtkéw lat i na za-
moznosé swa, miala warunki jakby amerykanskiego miasta, to jednak
tu wlasnie znajdziemy przyklady nieslychanego niedolgstwa zarzgdu
miejskiego, ktéry dopiero od r. 1901 zajal sig sprawg wodociggu i kana-
lizacji, tolerujac dotychczas zanieczyszczenie powietrza i gruntu nie-

1y Dr. Al. Zaleski. Dezyderaty sanitarne m. Plocka, ,Zdrowie®, 1903,
str. 886.

2) J. Merkel. Hygjena miasta gabernjalnego Kalicza, ,,Zdrowie*, 1896 r.,
str 78. W ostatnich latach zbudowano nowe studnie artezyjskie.
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czystosciami i $ciekami. Cokolwiek tam osiggnigto, to stalo sig to wy-
Iacznie za inicjatywg prywatna?).

Konczae ten opis pobiezny oplakanego wogéle stanu hygieniczne-
go miast naszych, wyrazamy nadzieje, ze epoka upadku tego skonczy
sig rychlo, ze jesteSmy w przededniu gruntownej reformy sanitarnej
kraju, bez ktdrej ostaébySmy sie nie mogli w szeregu narodéw o wyz-
szej kulturze. Do sprawy tej wrécimy jeszcze przy koncu ksigzki ni-
niejszej.

4. Zadania i podzial hygjeny miast.

Jakiez to sg srodki, zapomocg ktérych osiggnieto i osiaga sie
w dalszym ciggu zbawienne nastgpstwa dla zdrowia ludnosci miejskiej?
OdpowiedZ na pytanie to znajdziemy przy blizszem rozpatrzenin za-
dan hygjeny miast,

Zadania te sg dwojakie: chodzitu bowiem z jednej strony o nale-
zyte zabezpieczenie wlasciwych warunkéw samego miasta jako instytu-
cji publicznej, jego terytorjum publicznego, od wplywéw chorobotwor-
czych; z drugiej zas o ulatwienie mieszkancom stosowania zabiegéw hy-
gjenicznych w ich zyciu prywatnem. Miasto, jako instytucja gminna,
jako jednostka prawna wielkiej powagi, ma zarazem obowiazek i tatwosé
wzgledns stosowania zasad kooperacji, a najwazniejsze potrzeby ludno-
sci, nie tylko natury materjalnej, ale duchowej, w miejskich formach
kooperacji najlatwiejszy znajduja sposdb urzeczywistnienia. Dla tego
tez nowoczesna gmina w ogdle, a gmina miejska w szczegdlnosci (albo-
wiem ona przedstawia zgromadzenie wielkiej liczby mieszkaneéw na
malem terytorjum) zajmuje si¢ dzi$ wszystkiemi potrzebami mieszkan-
cow: zywieniem, mieszkaniem, moralnoscig 1 uprzyjemnieniem zycia.
Warunki za$ zdrowia tak $cisle sa z wieloma ogdlniejszemi spoleczno-
ekonomicznemi zagadnieniami gmin zwiazane, iz niewatpliwie zdrowie
publiczne w szerszem znaczeniu tego wyrazu obejmuje najobszerniejszy
i najwazniejszy obreb dzialalnosci zarzgdéw miejskich.

Okreslajac blizej wskazany dwojaki charakter zadan gminy miej-
skiej, winni$my zaznaczyé, iz hygjena miast nie da sig Scisle od hygjeny

) Por. ,Zdrowie*, 1887, kwiecien i maj. £.6dZ pod wzgledem warunkéw
zdrowotnych.
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zycia prywatnego mieszkancow oddzielié: wodocigg miejski i kanaly
miejskie nietylko terytorjum publiczne, lecz, przedewszystkiem nawet,
potrzeby posesji prywatnych majg na celu; niemniej w ustawach budo-
wlanych nie dadzy sig oddzieli¢ wzgledy pojedynczych posesji od zdro-
wotnosci ulic. Urzadzenia rzezni miejskich majg na celu zaréwno za-
bezpieczenie powietrza i gruntu miejskiego od zanieczyszczen, jak nad-
z0r nad dobrocig migsa. Z tem wszystkiem zadania wlasciwe hygieny
miast dajg sig wyodrebnié¢ dos¢ scisle z ogdlnego obszaru hygjeny pu-
blicznej i Igczg sig w pewne okreslone kategorje.

Najogélniejsze zadanie hygjeny miast polega na zabezpieczeniu zy-
wioléw: powietrza, wody i gruntu od zanieczyszczen, resp. na zapobiega-
niu zanieczyszczeniom, usuwaniu lub niszczeniu materji zanieczyszczajs-
cych. W odpowiednich rozdzialach ksigzki niniejszej poznamy blizej
kryterja odnoszgce si¢ do czystosci wzmiankowanych zywioldw, czyli
normy przyjete dla okreslania jej i miary stosowane dla okreslenia stop-
nia skazenia. Tymeczasem poprzesta¢ musimy na stwierdzeniu, ze za-
nieczyszczenia czyli domieszki cial obeych, zmieniajgcych prawidlowy
sklad zywiolow, a w tej liczbie gléwnie domieszki stanowigce wytwory
zycia osobniczego i spolecznego ludnosci, wytwarzajs sie w miastach
w tak wielkiej ilosci, ze, bez zastosowania sztuki, przezwyciezaja szybko
i stanowczo zdolnosé samooczyszezania sig zywioldw, i to stanowi gléw-
ng réznice pomiedzy miastami a mato ludnemi wsiamj, na wielkich ob-
szarach rozrzuconemi wéréd nieskazonych dokola zywiolédw; wytwory zy-
cia ludzkiego, nieczystosci i odpadki z pojedynczego gospodarstwa,
dym z pojedynczego komina gubig sig w obszarach zywiotéw: w grun-
cie, w wartkim i obfitujgcym w wode potoku, w powietrzu ciagle kraza-
cem, bez przerwy ulegajg przemianom i zupeilnemu rozkladowi, pod
wplywem czynnikéw fizyeznych, chemicznych i biochemicznych.

Obserwacje bezposrednie i studja statystyczne na wielkich licz-
bach oparte stwierdzily dowodnie zalezno$¢ chorobowosci i smiertelno-
sci w osadach ludzkich od zanieczyszczenia zywioléw, zaleznosé badz
ogolng, badz specjalng, np. odnosnie do pewnych epidem]i i endemji.
Dla tego to czynniki sprowadzajace zanieczyszczenia powietrza, wody
lub gruntu nazwano szkodliwosciami (nuisance).

Sposéb dzialania réznych szkodliwosci na ustréj ludzki nie jest do
dzi$ dnia dokladnie znany. W ostatnich czasach uwaga uczonych
zwrocifa sig przewaznie do dzialania drobnoustrojéw, dotychczas atoli
nawet charakterystyka morfologiczna i biologiczna drobnoustrojéw cho-
robotworezych nie jest doskonala. Stwierdzanie $cisle wplywu bakte-
rji specyficznych na arenie zycia miejskiego bywa réwnie trudnem, jak
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stwierdzenie dzialania chorobotwérczego naprzykliad gazéw kanalo-
wych!). W kazdym razie znaczenie bakterjologji w hygjenie miejskiej,
pomijajgc bardzo rzadkie przypadki, w ktérych wykazywano bez-
posredni wplyw zakazenia przez wode, powietrze lub grunt, jest niewat-
pliwem, drobnoustroje bowiem stanowia poniekad miare zanieczyszcze-
nia zywioldow wytworami zycia organicznego, wytworami rozkladu.
W wodzie zupelnie czystej, biezacej, w powietrzu gér wysokich lub oce-
anu ilos¢ bakter)i bywa minimalng, gdy w przepelnionych mieszka-
niach, w wodzie gnijacej, w blocie bywa olbrzymis, i istnieje pewna pro-
porcjonalnosé pomigdzy zanieczyszczeniem zywioldw, a iloscia bakterji.

W ostatnich nadto czasach bakterje same staly si¢ w rekach hy.
gjenistéw czynnikiem oczyszezajacym, jak to przy opisie biologicznego
oczyszezenia Sciekow dokladnie poznamy.

1y Nazwag drobnoustrojow chorobotworczych oznaczajs sig takie najdrobniej-
sze istoty zyjace, ktére w stanie s3 wywolywaé pewne choroby u ludzi i zwie~
rzat. Naleza tu rodzaje graniczace z krdélestwem zwierzat i roslin; dziela one sig
na pewne kategorje. Jedna zgrup obejmuje najnizsze zwierzeta jednokomoirkowe,
protozoa (pierwotniaki), druga — najnizsze rosliny, a w tej liczbie, jako chorobo-
twéreze, figuruja rézne bakterje, blednie nazwane grzybkami rozszczepkowemi
(schysomycetes), plesnie (hyphomycetes) i droidie (blastomycetes), a wreszcie t. zw.
spirotricheae (wlosokretki).

Najwazniejsze znaczenie, jako zarazki, posiadaja bakterje. Wedlug postaci
swej dzielg sig one na: 1) kuliste (t. zw. kokki), 2) podingowate (laseczniki) i 3)
krgte (spirillae). Wielkos¢ najmniejszych kokkéw wynosi 0,3 mikromilimetra
w $rednicy (t. j. 0,003 milimetra); bywaja wszakze kokki zunacznie, nawet do 10
razy, wigksze; postaé ich moze nieco odstepowaé od prawidlowego ksztaltu kuli
np. t. zw., kokki zapalenia pluc czesto bywaja zaostrzone przy koncu, a kokki
rzerzaczki—splaszezone. Niekiedy spotykaja sig one po dwa, jeden obok drugie-
go (diplokokki), np. dwa dopiero co wymienione rodzaje, albo tez grupuja sig
w postaci lanicuszka (paciorkowce, czyli streprokokki) lub w postaci grup niepra-
widlowyeh (gronkowce czyli stafilokokki). Bywaja i odmienne nieco ugrupo-
wania, jakie spotykamy np. u t. zw. micrococcus tetragenes lub sarcina,.

Najwigksze laseczniki majg 30 mikromilimetréw dlugosci i 4 mikromilime-
try szerokosci, najmniejsze 0,4 mikromil. dtugosci i 0,2 szerokodci. Nie zawsze s
one proste, czesto wygiete, konce majg albo Scigte (np. lesecznik waglika czyli
karbunkutu), albo zaokraglone; czasem z powodu wypuklosci przy koncach zbliza-
ja sig do formy jajowatej (l. dzumy); spirylle zblizaja sie postaciag do &ruby
korkociagu; wielkosé ich bywa tez rozmaita,

Wogole odznaczajs sig bakterje, nawet jednego i tego samego gatunku,
znaczng zmiennoscia postaci; np. lasecznik dzumy bywa wiekszy lub mniejszy,
cienszy lub grubszy, nawet okraglawy. Skladaja sig one z istoty zwanej proto-
plazma, oraz z otoczki zewnetrznej; niektére bakterje obdarzone sa narzadami ru-
chu, czyli t. zw. rzgsami, t. j. nader cienkiemi, dlugiemi nitkami, wychodzacemi



M g || it

Podzial hygjeny miast, czyli klasyfikacja zabiegéw hygjenicznych
ku zapewnieniu najlepszych warunkéw zdrowotnych ludnosci miejskiej,
napotyka powazne trudnosci. Przyjecie za podstawe klasyfikacji pray-
rody szkodliwosci, ponetne ze stanowiska teoretycznego, nie moze miec¢

z otoczki i wykenywajacemi ruchy przypominajgce smaganie biczem. Niektére
gatunki bakterji maja jedna rzeskq tylko (np. laseczniki cholery), inne po jednej
rzgsce na kazdym korncu (rézne gatunki t. zw. wibrjonéw), inne znowu po dwie
na kazdym koncu, po calym peczku (rézne spirylle); jeszcze niektore posiadaja licz-
ne rzeski dokola calej postaci swej (np. lasecznik tyfusowy); inne wreszcie nie ma-
jg ich nigdy (I. weglika). Napotykajs sig rzadko bakterje zupelnie od powyz-
szych typéw odbiegajace, wytwarzajace postacie klinowate lub rozgalezienia roz-
maite, jak to obserwowano na lasecznikach gruzlicy, dyfterytu, tradu, nosacizny,
dzumy, teZzca i innych. Obserwowano tez rozmaite rzadsze zboczenia postaci
znanych drobnoustrojéw, przypisywane zwyrodnieniu.

Niektére bakterje przy niekorzystnych warunkach odzywiania szybko za-
mieraja, inne przeciwuie odznaczaja sie zywotnoscig, bedac obdarzone zdolnoscig
wytwarzania zarodnikéw, powstajacych we wnetrzu drobnoustrojéw w postaci
cial kulistych lab eliptycznych, odznaczajacych sig niezmierna odpornoscia. Z licz-
by bakterji chorobotwoérczych zdolnodd te posiadaja: lasecznik wegllka, tezca, zto-
sliwego obrzeku i zgorzeli zlosliwej.

Objawy zycia drobnoustrojéw sa réznorodne. Do fizycznych objawow za-
licza sig wywiazywanie cieploty, zkad pochodzi rozgrzewanie sie gnoju, siana itp.,
jako wynik rozrastania sig zyjatek, réowniez zdolnosé niektérych gatunkéw do
wytwarzania substancji $wiecacych (t. zw. fluorescencja i fosforescencja). Oczy-
wiscie przy wytwarzaniu ciepla odegrywaja role sprawy chemiczne. Te ostatnie
posiadaja skadinad olbrzymie znaczenie praktyczne dla nas, bedgc przyczyng
butwienia oraz gnicia i zarazem przyczyniajac sie do modyfikowania niektérych
substancji, stanowiacych pokarmy i napoje nasze. Bardz» wiele drobnoustro-
jow wytwarza z cial organicznych siarkowoddr.

Bardzo rozmaitem bywa dzialanie bakterji na ciata bialkowe, wodany wegla
i tluszeze. Odbywa sig ono zwykle zapomocs wladciwych substancji, znajduja-
cych sig w samych bakterjach i wydzielajacych sig przy ich obumieraniu, albo
tez wydzielanych przez nie stale. U- niektérych zyjatek np. u drozdzy, rozklad
odbywa sig w ten sposéb, ze plyn odiywezy przenika do komorki (cukier), tam
ulega rozkladowi i wytwory rozkladu wydzielaja sig nazewnatrz (alkohol, kwas
weglowy). Substancje, ktére powoduja ten rozklad, zowis sie fermentami lub en-
zZymami. L

Fermenty dzialajace na tluszcze wywoluja rozklad tych cial z utworze-
niem kwaséw lotnych o wlasciwej woni (,jelczenie* masla jest tego przykladem).
Dziatanie drobnoustrojéw na wodany wegla sprawia tak zwane ,robienie“, kté-
rego bardzo wiele istnieje rodzajéw, odpowiadajacych zwykle wladciwym gatun-
kom drobnoustrojéw (robienie czyli fermentacja mleczna, octowa i t. p.). Roz-
klad ciat bialkowych, gnicie i butwienie nalezs wlasciwie réwniez do kategorji
fermentacji. Rozmaite rodzaje beztlenowcéw (t. j. drobnoustrojéw rozwijajacych

Hygjena miast. 6
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zastosowania, gdy chodzi mianowicie o zabiegi zdrowotne, poniewaz
dzialanie wielu czynnikéw szkodliwych, jak nadmieniliSmy wyzej, nie
jest dostatecznie wyswietlonem teoretycznie i zabiegi zdrowotne zbyt
czeste stosujg sig na podstawach przewaznie empirycznych.

Niemniej trudnosci nieprzezwyciezone napotkanoby przy usilowa-
niu oparcia klasyfikacji na podziale zywioléw, albowiem zbyt czesto za-
biegi jednoczesnie skierowane bywajg ku obronie zaréwno powietrza,
jak gruntu i wody.

sig bez dostgpu powietrza) wywoluja rézne odmiany rozkladu zawierajacych azot
zwiazk6w organicznych, wytwarzajac zwykle cuchnace wytwory lotne, plynne
i stale; zowie sig to gniciem cuchnacem. Odmiennie dzialaja fermenty mikroor-
ganizméw rosnacych jedynie przy dostepie powietrza; mamy tu do czymienia ze
zbutwieniem, ktdre jest spraws utleniania, gdy gnicie cuchngce na redukeji po-
lega. Procesy te uzupelniaja sie w naturze naprzyklad w tym wypadku, gdy
w gornych warstwach gruntu wytwory gnicia utleniaja si¢ pod wplywem réz-
nych drobnoustrojéw: amoniak utlenia sig przechodzac w kwas azotny, przy-
czem tworza sig azotyny i nastepnie azotany. Bakterje wywolujace te nitryfi-
kacje, czyli mineralizacjg, oznaczaja sie nazwa mikrobéw nitryfikacyjnych, deni-
tryfikacyjnych lub humifikacyjnych. Odwrotnie inne mikroby wywoluja reduk-
cje, zamieniajac azotany w azotyny; znowu inne zamieniaja siarczany na siar-
czyny.

Wielkie znaczenie posiada wlasnosé wiekszosci drobnoustrojéw chorobo-
tworczych —wytwarzania w ciele zwierzecem lub w hodowlach sztucznych, jadéw
specyficznych, ktére zawieraja sig w ciele bakterji i uwydatniaja sig przy ich
rozpadzie (endotoksyny) lub tez wydzielajg sig z bakterji zywych

Waszystkie bakterje potrzebuja dla rozrastania sig wody oraz podloza za-
wierajacego kwas weglowy i azot, nadto wlasciwej cieploty. Istniejs bakterje
rozwijajace sig nawet przy cieplocie 0°C. i jeszeze nizszej, inne mogarozwijaé sig
jeszcze przy cieplocie-50— —-70° C., lecz bakterje chorobotwdrcze przewaznie nie
znajduja sig w tej liczbie. Wigkszodd tych ostatnich nie znosi dluzszego dziala-
nia cieploty po nad 400 O, a konserwuje sig dobrze przy 5—10° C.

Przenikanie drobnoustrojéw chorobotwérczych do tkanek organizmu nasze-
go i wywolywanie pewnych zjawisk chorobowych, nwazanych juko nastepstwo roz-
wijania sig i dzialania zarazkéw, zowie sig zakazeniem czyli infekcja. Ustréj ludz-
ki zawiera zawsze niezliczone roje bakterji nieszkodliwych, tak zw. saprofitéw,
a czgsto réwniez na blonach sluzowych oraz w przewodzie oddechowym i pokar.
mowym posiada rozne bakterje chorobotwércze (up. dyfterytyczne), bedac najzu-
pelniej zdrowym. Tlémaczy sig to brakiem odpowiednich warunkéw ze strony ustro-
ju (usposobienia) oraz ze strony innych bakterji. Niektdre zarazki dzialaja tyl-
ko, gdy dostaja sig do ustroju przez skaleczenie (teZec), inne przy lekkiem nawet
zdarcin naskérks (dzumowe i waglikowe), inne jedynie przy dostaniu sig do ki-
szek cienkich (lasecznik cholery), jeszcze inne gdy dostajy sig przez naruszong
skorg lub przez blony sluzowe (lasecznik gruzlicy i t. p.

P. (;,Die experimentelle Bacteriologie und die Infectionskrankheiten von
Prof. Dr. W, Kolle und Dr. H. Hetsch. Berlin und Wien, 1906+).
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Zreszta, do obydwéch systemdéw odnosi sig zarzut niezupelnosei,
poniewaz précz usuwania szkodliwosci, a wigc précz ochrony zywioléw,
stanowigcej najwieksza czes¢ tresci hygjeuy, mamy tu jeszcze do czynie-
nia z twoérczemi pracami réznych kategorji (naprzyklad oswietlenie ulic,
urzgdzenie plantacji odpoczynkowych lub ogrodéw do ¢wiczen fizycz-
nych i t. p.).

Nazbyt réwniez byloby trudnem przyjecie podzialu na kategorje
budowy i utrzymania urzgdzen, albowiem obydwie one, jak to zobaczy-
my niebawem, splatajg sie czestokroé w zabiegach hygjenicznych w ta-
ki sposdb, iz rozdzial ich wprowadzilby chaotycznosé w wykladzie.

Dia tych powodéw zatrzymac sie musimy na podziale hygjeny
miast, opartym na wzgledach praktyeznych, dajacych moznosé uniknie-
nia trudnosci powyzszych, 1 wyklad szczegdélowej czesci hygjeny miast
podzielimy jak nastepuje:

I. Budowa miast, obejmujgca warunki hygjeniczne zakladania
ich i rozwoju terytorjalnego, kierunek i rozmiary ulic i placéw, zabudo-
wywanie dzielnie, bruki, plantacje, oswietlenie ulic i placéw.

IT. Zaopatrzenie w wode. .

III. Usuwanie nieczystosci 1 odpadkdw.

IV. Rézne zaklady 1 urzadzenia miejskie. O obowiazkach admi-
nistracji miast w zakresie zdrowia publicznego.



ROZDZIAL DRUGL

Budowa miast.

1. Warunki przyrodzone miast.

W rozdziale pierwszym niniejszego dziela poznalismy dzieje zdro-
wotnosci miast. PrzekonalisSmy sie mianowicie, ze miasta obecne przez
dlugie wieki istnialy i w wielu wypadkach do olbrzymiego doszly wzro-
stu, nie troszczac sig bynajmniej o hygjene, lub bardzo sfabo tylko kre-
pujac sie wzgledami zdrowotnymi. Gdy zatem nowoczesne prady gos-
podarki miejskiej, oparte przedewszystkiem na wzgledach zdrowia pu-
blicznego, zapanowaly w krajach kulturalnych, technika sanitarna sta-
nela wobec niezmiernie trudnych zadan walki ze zlem, ktore gleboko
wszczepilo sie w calosé i szczegdly urzadzen miejskich.

W Europie, méwi Stiibben ), obecnie nie zakiadajg sig wlasciwie
wcale nowe miasta, dzieje sig to tylko w Ameryce, Afryce i Australji,
gdzie miasta powstajg w sposéb podobny jak w wiekach srednich, gdy
ksigzeta zakladali swe stolice, lub jak kolonje w rzymskiej starozytno-
sci; atoli dzis juz odrazu stosujg sie w tych wypadkach wszelkie zasady
sztuki, odpowiadajace nowoczesnym potrzebom ludnosci. Rzymianie
rozpoczynali od budowli i drég dla celdw wojskowych, ksigzeta od zam-
kéw, amerykanie za$ rozpoczynajs od portéw, drég zelaznych i gma-
chéw publicznych. Lecz amerykanie, podobnie jak rzymscy wodzowie,
pierwotny plan ukladaja w postaci czworoboku, ktorego uzupelnienie
1 rozszerzenie pozostawiajg przyszlosci.

Yy J. Stiibben. Handbuch der Architectur herausg. v. Prof. Dr. J. Durm,

Prof. H. Ende, Prof. E. Schmidt und prof. H. Wagner, 4 Aufl. 9 Halbbaud.
Darmstadt, 1896, str. 43.
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W Europie powstaja nowe dzielnice, przedmiescia, oddzielne osa-
dy fabryczne i wsie, a dopiero z tych ostatnich i to tylko w razie obec-
nosci niezmiernie sprazyjajacych przemyslowi warunkéw lub jakichs
wyjatkowych wlasnosei leczniczych miejscowosci, rozwijaja sie miasta.
Jedynie kleski elementarne (powodzie, pozary) zmuszaja niekiedy do od-
budowywania znacznych czesei miast lub miast calych. Slowem w Euro-
pie chodzi zwykle o rozszerzenie wiast i polepszenie stanu dzielnic juz
istniejacych. Poniewaz w wigkszosci wypadkéw zaniedbywano wzgle-
dy hygjeniczne nietylko przy zabudowywaniu i urzadzaniu wewnetrz-
nem miast, ale i przy ich zakladaniu, przeto zadania hygjeny miejskiej
polegajg z jednej strony na mozliwem zlagodzeniu skutkéw samych wa-
runkéw przyrodzonych, z drugiej na naprawianiu bledéw popelnionych
przy zabudowaniu miast i na zabezpieczeniu si¢ od powtdrzenia podob-
nych bledow w przyszlosci. Musimy wiec omdéwié¢ najpierw w ogdlnych
zarysach przyrodzone warunki miast.

Warunki te znakomicie przedstawil! Fonssagrieves w znanem juz
nam z poprzednich rozdzialéw dziele.

Przedewszystkiem poziom miast posiada wielkie znaczenie.

Miasta polozone na réwninach, nieco nad poziom morza wzniesio-
nych, znakomicie nadajg’si¢ do regulowania nieskrepowanego przeszko-
dami terytorjalnemi rozrostu.

Polozenie w dolinach wazkich warunkuje wiigotnosé i brak slon-
ca. Tym warunkom przypisuje Fonssagrieves czeste wystepowanie
kretynizmu w takich miejscowosciach (wedtug innych autoréw, do kre-
tynizmu usposabia brak jodu lub uzycie wody ze sniegéw i t. p.).

Na wybrzezach morskich powietrze w ozon obfitujace pobudza
laknienie 1 wymiane materji, a na ustroje sfabsze wplywa ujemnie z po-
wodu wichréw czestych o zmiennych kierunkach, nagilych wahan cie-
ploty i cisnienia powietrza, oraz z powodu wilgotnosci. Nadto porty
morskie wymagaja wielkie] pieczolowitosel w utrzymaniu, inaczej staja
sig siedliskiem brudu i zgnilizny.

Miasta nadrzeczne, t. j. polozone na brzegu lub na brzegach rzek
lub potokéw wiekszych sg bardzo liczne, albowiem, mianowicie w cza-
sach trudnej komunikacji ladowej, rzeki mialy wielkie znaczenie komu-
nikacyjne; rowniez stuzyly do potowu ryb, do przemystu, pomijajac zna-
czenie ich jako Zrddia wody do picia i potrzeb zyciowych wogdle.
Dlatego mapy historyczne, zwlaszeza Europy, w pierwszych wiekach
ery chrzesecijanskiej ulozone, wykazujg olbrzymia przewage miast nad-
rzecznych.
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Fonssagrieves zwraca uwage na fakt, ze znaczna wigkszosc¢ miast
polozona jest na prawym brzegu rzek: z b4 zestawionych przez autora
miast francuskich nad rzekami polozonych 35, czyli 2/; znajdujs sie na
prawym brzegu. Autor sadzi, ze fakt ten jest wynikiem przesgdéw, bo-
wiem rzymianie, ktorzy dali poczatek olbrzymiej liczbie miast powstalych
z obozéw (castra, opida) obierali raczej brzeg prawy, niz lewy (sinister),
uwazajac wogole strong lewg jako zle wrézacg. Opisane przez Blan-
charda ceremonje przy zakladaniu miast, zdajg sie potwierdzaé to przy-
puszezenie. Ceremonje te zaczynaly sig od ofiar: zapalano ognie przed
namiotami, wykopywano réw, w ktéry wrzucano okazy réznych ro-
dzajow zywnosci i po garsei ziemi, pochodzgce] ze wszystkich krajéw,
stanowigeych ojczyzne zalozycieli, pytano bogdéw, oznaczano obwdd
miasta zapomocs bialej ziemi lub maki (jak to uczynil Aleksander przy
zalozeniu miasta jego nazwiskiem oznaczonego) i objezdzano obwdd wo-
zem, zaprzezonym w wola bialego i klacz bialg. Tak obwiedzions
przestrzen polecano opiece bogéw wlasciwych.

Wiele miast zresztg zajmuje obydwa brzegi, atoli prawie zawsze
w nieréwnych pod wzgledem zaludnienia i przestrzeni czesciach. Cze-
sto stanowis one nawet jakoby dwa miasta oddzielne (Beaucaize i Tara-
scon, Buda i Peszt, poniekad Warszawa i Praga). Tam ydzie znajduje
sig wyspa na rzece, prawie zawsze bywa ona siedliskiem najstarszej cze-
sci miasta. Mantua zalozona byla na wyspie Minciusza, Paryz na wysep-
ce Sekwany polgczone) zapomocg mostéw drewnianych z brzegami. Kra-
kéow (Carodunum), przy polaczeniu Rudawy z Wisla, sklada sig z trzech
czgsci: dwéch polozonych nad obydwoma brzegami dwéch ramion rzeki
i trzeciej pomiedzy niemi, stanowiacej wyspe, na ktdérej wznosil sig grod
starozytny. Ten sposéb zakladania miast oczywiscie polegal na po-
trzebie obrony. Dla wiekszyeh widokow przewozu i polowu ryb obie-
rano miejsca zlgczenia sig rzek, np. Wrocltaw, Olawa, Lugdun i t. p.
tak wlasnie sg zbudowane. Rowniez obierano chetnie luki rzek dla
dogodnosei zycia i bezpieczenstwa (Werona).

Miasta nadrzeczne, mianowicie za$ na wyspach polozone, jezeli nie
majg odpowiednich wybrzezy i kanaléw sciekowych, odznaczajg sig wil-
gotnoscig,.

Wogdle zas rzeki, stanowiagc wyborny czynnik przewietrzania,
mianowicie ulic prostopadle do wybrzezy dochodzacych, dajac obfitos¢
wody do potrzeb zycia i hygjeny, wielce sprzyjaja zdrowotnosci miast;
pod dwoma wszakze warunkami: 1) ze muszg byé uregulowane, aby
woda miala bieg wlasciwy, oraz 2) ze muszg byc¢ zabezpieczone od za-
nieczyszczenia.
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Miasta polozone na lagunach lub nad stawami i jeziorami zwykle
poprzecinane bywaja kanalami; cechg ich jest wilgotnosé, mgla, wyzie-
wy blotniste, lecz zarazem brak kurzu. Najszczesliwszem miastem tej
kategorji jest Wenecja, na moenych fundamentach zbudowana, majgca
klimat jednostajny i wyborny (np. dla suchotnikéw), odznaczajaca sie
spokojem i brakiem kurzu. W miastach holenderskich wplyw kanaléw
lagodzi klimat chlodny.

Miasta blotniste podlegajs malarji. Jako wplyw bagien przyta-
cza Fonssagrieves fakta zebrane przez Régu i Dallona a dotyczace ba-
gnistego departamentu Hérault, nad morzem Srédziemnem. Sredni
wiek zmarlych wynosil tam o 13,5 lat mniej niz w calej Francji, gdy
sgsiednie, wyzej polozone miejscowosci, tak korzystne posiadaly warun-
ki, iz $redni wiek zmarlych przewyzszal w nich o 5 lat cyfre dla calej
Francji otrzymang (35,75 lat). Podobne fakta obserwowano w Bau-
tzen i w Dombe: $rednia dlugosc¢ zycia w Dombe wynosila, wedlug Rol-
leta, o 11 lat mniej, niz w calem panstwie.

Wedlug Burdel'a bagna wplywaja o tyle na ustrdj dziecigey, iz
wywoluja w nim zwyrodnienie blizkie kretynizmowi.

Zreszta wiadomo, %e w bagnistej delcie Gongesa kryje sig¢ cholera,
w delcie Amazonki—febra z6lta, a w delcie Nilu kryla si¢ dzuma, kté-
ra ustapila dopiero pod wplywem asenizacji.

Co sig tyczy polozeuia wzgledem slonca, to jeszcze Hippokrates
zwrdcil uwage, ze najlepiej maja sig pod wzgledem zdrowotnym miasta
na wschod zwrécone. (O powietrzu, wodach i miejscowosciach, roz. II,
§§ IX — XXVII). Miasta na wplyw wiatréw poludniowych narazone
sg wilgotne; latem bywajg gorace, w zimie zbyt chlodne. Miasta zas,
znajdujace sig pod przewaznym wplywem wiatréw pélnocnych, maja
zwykle ludnosé nerwows i sklonna do choréb ostrych.

Wedlug Junod, miasta przewaznie rozrastajg si¢ ku zachodowl,
ktory to fakt tidmaczy autor wigksza zdrowotnoscig dzielnic zachodnich,
wiatry bowiem zachodnie sa nizkie i wilgotne, a wschodnie wysokie
1 suche; pierwsze tedy zbierajg przewaznie wyziewy z ziemi i przenoszg
je do czesci wschodnich, gdy wiatry wschodnie raczej korzystny wplyw
wywierajg.

W kazdym razie przy opracowywaniu planéw rozszerzenia miast
waznem jest zwrocenie uwagi na kierunek wiatréw oraz na warunki
miejscowosci, przez ktore wiatry przechodza. Poniewaz jednak ulice
przecinaja sie¢ w roznych kierunkach, przeto w ogdlnosci przestrogi od-
nosne bardzo rzadko mie¢ mogg znaczenie praktyczne.
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Posta¢ miast bywa najrozmaitsza, zalezge zwykle od warunkéw
przyrodzonych miejscowosei, np. od zacisniecia pomiedzy morzem a gdra-
mi (Genna), rzeks a gérami, od postaci zatoki (Neapol), tuku rzeki. Do
czestszych postaci nalezg okragla i eliptyczna, sprzyjaja bowiem komu-
nikacji. Inne miasta maja postaé czworobokéw (Brescia, Turyn) lub
wielokatéw (Bolonja),albo wachlarzy (Marsylja). Czesto postaé zalezy od
jadra historycznego rozwoju miasta; tem bywal najczesciej zamek obron-
ny, dokola ktorego grupowaly sig domy. Porty, rzeki, kanaly stano-
wily réwniez atrakcyjne punkta rozwoju (Alster w Hamburgu i t. p.).
Wieksze miasta atoli mialy zwykle kilka punktéw koncentracyjnych.

Znaczny wplyw na zdrowotnosé¢ miast wywiera wzniesienie ich
nad poziom morza, réwniez wzniesienie jednych czesei miast nad drugie-
mi oraz calego miasta w stosunku do miejscowosci otaczajacych.

Najwyzej wzniesiong nad poziom morza siedzibg ludzks ma byé¢
klasztor w Tybecie, polozony na wysokosci 5039 metréw; ferma Antisa-
ta w Boliwji znajduje sie na wysokosci 4500 metréw nad poziomem
morza.

Fonssagrieves dzieli wogdle miasta pod wzgledem wzniesienia nad
poziom morza na: 1) miasta na plaszczyznach wysokich polozone, 2) mia-
sta alpejskie, 3) gérskie, 4) polozone na wzniesieniach mniejszych (pa-
gorkach) 1 5) polozone na poziomie powierzchni morza lub nizej jeszcze.

Miasta na plaskowzgérzach polozone odznaczaja sie znacznemi
réznicami cieploty dnia i nocy, malem cisnieniem atmosfery (w Meksy-
ku polozonem na 2000 metréw vad powierzchnig morza cisnienie wyno-
si 589 mm., w Quito, jeszcze wyzszem, 543, podezas gdy na powierzchni
morza wynosi ono 760 mm.); ilosé tlenu w powietrzu bywa w nich
mniejsza, deszcze skape, gdy nizej ilosé opadéw bywa znaczng, niebo
pogodne, nocna rosa podtrzymuje roslinnosc.

Foussagrieves twierdzi, ze polozenie miast na wysokich plasz-
czyznach korzystnem jest, albowiem miasta takie rozrastaja sie prawi-
dlowo, a tatwosé aklimatyzacji w nich stwierdza sie czerstwoscia, dlu-
gowilecznoseig 1 plodnoscia tubyledw. Poczatkowo wystepujg wpraw-
dzie u przybyszéw: dusznosé, przyspieszenie krazenia krwi, bicie ser-
ca 1 tgtnic, zmegezenie miegsniowe, ocigzalosé 1 spigezka, chéd utrud-
niony, pragnienie i t. p., lecz przemijajg szybko. T.zw. choroba gor-
ska (mal des montagnes, mal des Coroches, mal de mer des Cordilléres,
astma gérska i t. p.) objawia sig zawrotami glowy, nudnosciami i wy-
miotami, bladoscig 1 t. p., a polega prawdopodobnie nie tylko na wlasno-
gciach atmosfery, ale na zmianach w przemianie materji i na wysitkach
miesniowych przy chodzeniu po gérach. Wysokos¢ nad poziom morza,
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na ktérej znajdujg sig miasta tej kategorji, bywa niekiedy bardzo znacz-
ng, a mianowicie: Potosi lezy na wysokosci przeszlo 4000 metréw (naj-
wyzej ze wszystkich miast na swiecie). Ludno$é miasta tego wynosila
w XVII stuleciu 250000; obecnie dziesigé razy mniej. Do miast naj-
wyzej polozonych naleza: Puno w Peru (3796 metr.), Orudo w Boliwji
(83796 m.), Paz w Boliwji (3726 m.), Micuipampo w Peru (3618 m.),
Quito (2908 m.), Caxamarca w Peru (2860 m.), Santa-Fé-de-Bogota
w Nowej Grenadzie (2661 m.), Arequipa w Peru (2393 m.), Meksyko
(2277 m.).

Miasta alpejskie na wysokosci 1000 —2000 metréw w gorach polo-
zone, jezeli nie sa schowane w dolinach, posiadaja klimat srogi, bar-
dzo podniecajacy, lecz dla slabych jednostek zgubny. Nalezg tu: naj-
wyzsze miasto alpejskie Briangon (1321 m.), Chambery (1270 m.), Ispa-
han (1345 m.); Teheran (1230 m.) it. p. Oczywiscie miasta takie po-
wstawac moga tylko w klimacie dosé cieplym.

Miasta gérskie polozone sg na wysokosci od 300 do 1000 kilome-
tréow nad poziomem morza. Do tej kategorji naleza: Jerozolima (779m.),
Lausanna (529 m.), Monachjum (515 m.), Genewa (408), 1 t. p. Miasta
te, na poludniu Europy polozone, odznaczajg sig, wedlug Fonssagrieves,
szczegdlng zdrowotnoseia, z powodu czystosci i zywosei (vivacité) po-
wietrza, spadkow ulatwiajacych spuszczanie nieczystosci, a czestoiz po-
wodu wlasnosci gruntu tych miast.

Miastami pagérkowemi nazywa Fonssagrieves te, ktére lezs na
wysokosci 50 —300 metréw (Praga—179 metréw; Lugdun—163; Tulu-
za—189; Lima —156; Moskwa—- 142; Wieden —133; Drezno— 90; Kon-
stantynopol—88; Paryz—65).

Miasta na plaszczyzuie polozone (Rzym—29 metréw; Berlin—34;
Bordeaux—6 i t. d.), zdaniem Fonssagrives, mniej sa zdrowe, niz polo-
zone na pagdérkach, ktore sg najzdrowsze ze wszystkich.

Niektére miasta lezs nizej od poziomu morza, mianowicie zas
w Holandji i Belgji: Ostenda np. lezy na 1 metr nizej poziomu morza;
cala Holandja zas$ ma s$rednio zaledwie 4 metry wzniesienia nad poziom.

Autor proponuje nazwe izorometrycznych dla miast jednakowo
wzniesionych nad poziom morza (1305 —réwny; Gpog—wysokosd; perpoy—
miara).

Pod wzgledem warunkdw geologicznych dzieli Fonssagrieves mia-
sta na 5 kategorji: 1) skaliste, 2) piasczyste, 3) gliniaste i aluwjalne,
4) polozone na gruncie sztucznym, wytworzonym przez przemysl, 5) po-
lozone w lagunach.
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Skaliste miasta juz dla gruntu swego nieprzepuszczalnego, juz ze
sg zwykle wysoko polozone i dobre maja spadki, sa najzdrowsze; przy-
czem formacje pierwotne korzystniejsze sa od wapiennych; do ujemnych
stron miast tych naleza: trudne wykonywanie robét ziemnych i niedo-
godnosé¢ komunikacji ulicznej.

Piasczyste miasta sg zdrowe, o ile warstwa podgruntowa jest prze-
puszczalng; jezeli za$ jest nieprzepuszczalna, to nastepuje zanieczyszcze-
nie sciekami organicznemi, czemu nalezy zapobiega¢ drenowaniem i bru-
kiem nieprzepuszczalnym. Miasta aluwjalne nie miewajs spadku,
a grunt w nich latwo nasigka rozkladajacemi sie materjami organicz-
nemi.

Miasta na odpadkach przemystowych zbudowane, majg zwykle wo-
de gruntowsg bardzo zls. Fonssagrieves przytacza, méwige o tej kate-
gorji miast, obserwacje Maurin'a, nad czescig Marsylji wlasnie na takim
gruncie powstala. Odpadki z fabryk mydla, gléwnie migszanina siar-
czanu wapnia, siarku wapnia, kredy i roznych nieczystosci, spowodowaly
wydzielanie si¢ gazéw, ktére w pierwszych latach mozna bylo zapalad;
ulica St. Lambert wyréwnana takiemi odpadkami, zajmujacemi niekie-
dy warstwe 8-metrows, odznaczala sie obfitoscia piwnic napelnionych
siarkowodorem.

Co sig tyczy warunkow przyrodzonych miast naszych, mozemy za-
znaczy¢, ze pod wzgledem klimatu wszystkie dzielnice Polski, wyjawszy
niewielkie gorskie okolice Galicji i Szlazka sg bardzo do siebie zblizone.
Wszystkie one nalezs do pasa srodkowej Kuropy i posiadaja zblizong
cieplote, ci$nienie powietrza, ilos¢ opadéw 1it. p. Warszawa lezy pod
52013’ szerokosci péinocnej, Poznan pod 52°25', Krakéw pod 50°4'; diua-
gos6é tych miast od Greenwich wynosi 21,2, 16,656 1 19,67. Wazniesienie
nad poziom morza réwniez, procz pomienionych dzielnic gérskich,
przedstawia male odmiany: Warszawa polozong jest na 119 metréw wy-
zej od poziomu morza, Poznan na 82, Krakéw na 220, Kalisz na 138,
Zdunska Wola na 183, £.6d% na 195,5, Zgierz na 202, Sochaczew na 92,
Lublin 177, Radom 1656, Kielce 266, Olkusz 355, Sosnowiec 236, Siedlce
1565, Ostroleka 106, Zakopane okolo 850.

Srednia ilo$é roczna opadéw atmosferycznych wynosi w Warsza-
wit 559,3 milimetra (najmniejsza ilos¢ w r. 1862 wyniosta 384,2; naj-
wigksza obserwowana w r. 1862 —743,2).

Wogdle kraj znajduje sig, odnosnie do klimatu, pod wplywem
moérz Péinocnego i Baltyckiego, oraz pod wplywem wielkiego ladu od
pélnocy i wschodu. Réznice cieploty tak sg male, iz srednia roczna dla
Warszawy wynosi 7,4°C, dla Krakowa 7,9 i dla Poznania réwniez 7,9
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Cieplota stycznia wynosi dla Warszawy — 4,5, dla Krakowa — 4,2, dla
Poznania—2,6; cieplota kwietnia 7,3, 8,1, 7,4, cieplota lipca 18,9, 18,3
18,4; pazdziernika 8,0, 8,918,8. Dla poréwnania przytoczymy kilka
nastepujacych srednich rocznych: w Lisbonie 15,6° C., w Brukseli 9,9;
w Londynie 10,3; w Paryzu 10,3; w Berlinie 9,0; w Hamburgu 8.,5;
w Petersburgu 3,6; w Odesie 9,6; w Helsingforsie 3,9. Rdznica po-
miedzy najwiekszym z notowanych w Warszawie mrozéw i najwiek-
szem gorgcem wynosi 69,6° C. Wielkie mrozy zdarzajg sie u nas rzad-
ko. Brak zbyt obfitych sniegdw sprzyja utrzymaniu w czystosci miast.
Wiatry przewazajag zachodnie (poludniowo i pélnocno-zachodnie),
w chlodnej porze roku miewamy przy nich powietrze lagodne, lecz slot-
ne, w cieplej — znaczne ozigbienie i deszcze. Wiatry o innych kierun-
kach zdarzajg sie, acz rzadziej; wschodnie sa suche i w zimie mrozne,
a latem gorace; wiatry pdélnocne przemijaja szybko, poludniowe jeszcze
szybciej 1).

Co sig tyczy geologicznych warunkdéw ziem polskich, to te okazu-
ja w nich znaczng rozmaitosé. Siemiradzki i Dunikowski dzielsg pod
wzgledem geologicznym Krélestwo Polskie z Galicja, oraz z przyleglemi
czesciami Szlgska, Prus, Litwy, Wolynia i Podola na 6 odrebnych re-
gjonéw, a mianowicie 2):

1) Wyspa paleozoiczna pomiedzy Kielcami i Sandomierzem przed-
stawia sig jako wynioslosé elipsoidalna, porozcinana na znaczng ilosé
waskich i krétkich pasemek skalistych. Na wschdéd od Opatowa gérski
charakter pasma sig zaciera i odtad za Sandomierzem juz tylko na dnie
parowéw, pod grubg powloks gliny dyluwjalnej, mozna widzieé od-
krywki formacji paleozoicznych. Najstarszemi w calym terenie sg
czarne ifolupki kambryjskie gér Pieprzowych pod Sandomierzem oraz
syluryjskie zoltawo-szare piaskowce Kleczanowa, Mojczy i Bukéwki:
ten sam wiek dolnosylurski posiadajg zapewne ilolupki w Potkanowie
i Ciekotach. Utwor przejsciowy do dewonu przedstawiajs piaskowce
z Niewachlowa i poklady rud zelaznych eksploatowane w kieleckiem
1 Swietokrzyzkiem. Formacja dewonska sklada sig z trzech ogniw:
1) najnizsze tworzg kwarcyty swigtokrzyskie, rozpostarte na calej prze-
strzeni elipsoidy kielecko-sandomierskiej, lecz wklinowujace si¢ ku polu-
dniowemu zachodowi, 2) srodkowe —wapienie koralowe i marmury chg-

!) Por. J. Kowalezyk. O klimatycznych stosunkach Warszawy. ,Zdrowie,
13, 1885 r.

?) Szkic geologiczny Krolestwa Polskiego, Galicji i krajéw przyleglych,
Warszawa, 1891 r.
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cinskie wraz z konglomeratem koralowym i 3) gérne, zlozone z wapieni
smolistych i ciemnych ilolupkéow.

Elipsoide paleozoiczng okalaja utwory tryjasowe, a we wschodniej
czesci (w Sandomierskiem) przykrywajs ja gdzieniegdzie utwory trze-
ciorzedowe. Dyluwjum w Sandomierskiem i Opatowskiem sklada sig
niemal wylacznie z 16ssu, pod ktérym w parowach widzie¢ mozna cien-
kg warstwe dolnej moreny lodowcowej z glazami granitéw skandynaw-
skich. W Swiqtokrzyzkiem zamiast moreny widzimy grube naplywy
rzeczne okresu lodowcowego; w Checinskiem i Rakowskiem utwory opi-
sane powyzej pokrywa gruba powloks piasek lotny. W jednem wreszcie
miejscu, w Kajetanowie pod Kielcami, znajduje sie jedyne odslonigcie
formacji permskiej, w postaci ciemnego wapienia z warstwami marglu
i ilu, wypelniajacego zatoke w utworach dewonskich.

2) Przedgorze Sudetéw sklada sie z nastepujacych terenéw: a) Za-
glebie gérno-szlaskie. Wschodnig 1 poludniows czes$é terenu gérno-szlas-
kiego pomiedzy Odra a Wislg pokrywajs utwory formacji weglowej;
potnocno-wschodnia czesé sklada sie wylacznie z utworéw tryjasowych;
wsrod tryjasu i wegla sporadycznie wystepuja wysepki wapienia de-
wonskiego, tworzace dalszy ciagg systemu kieleckiego, zas w regjonie
tryjasowym spotykaja sig liczne lakkolity skal wybuchowych, porfi-
ru i melafiru. Utwory dewonskie znajdujg sie w Debniku pod Krze-
szowicami oraz w kilku miejscowosciach gubernji piotrkowskiej (Za-
wiercie, Dziewki, Nowa-Wioska pod Siewierzem i Gliny pod Olku-
szem). (idzieniegdzie kulm oraz wapien weglowy.

Formacja weglowa produkeyjna sklada sig z piaskowedw i glin
tupkowych z plaskurami wegla kamiennego, wypelniajacych obszerns
kotling, okofo 100 mil kwadratowych powierzchni, rozeiagajacp sie od
Morawskiej Ostrawy i Hulezyna przez Glewice do Siewierza i do okolic
Tenczynka i Alwernji. Pokladdw wegla znamy u nas dotychezas okolo
20; calkowita ich grubos¢ wynosi okolo 333 stép. Grubosé plaskuréw
weglowych wynosi 15 — 30/, tylko w Dabrowie Gérniczej 45 — 50'; po-
klad najgrubszy oznaczaja gérnicy nazwa ,reden* ilicza od niego po-
klady mtodsze czyli nadredenowe i starsze czyli podredenowe.

Ku wschodowi plytkie morze tryjasowe okala gdéry paleozoiczne
kieleckie wazkim cyplem wrzynajac sig ku PW. Na okres permski
i dolnotryjasowy przypada wylanie si¢ na powierzchnig krakowskich
skal wybuchowych, porfiréw i melafiréw, ktérych wiek przypada po-
miedzy okresem weglowym i gérnem ogniwem pstrego piaskowca czyli
,rothem (porfir kwarcowy w Miegkini, pofir cyjenitowy w Zalesiu i me-
lafir w Alwenji i Tenczynie). Dolne pietro tryjasu, czyli pstry piasko-
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wiec, zajmuje nieznaczng przestrzeh zaglebia gérnoszlaskiego; najnizej
w krakowskiem leza zlepieice wapienne czerwonej barwy. Na zlepien-
cach i martwicach, a gdzie ich brak, bezposrednio na formacji weglowej,
lezg pstre, przewaznie czerwone lub zielone, piaskowce i gliny, u szeczy-
tu zas catej formacji—warstwa marglu dolomitowego lub gliny czerwo-
nej, nalezgca do pietra rthu. W przekroju réthu otrzymanym w otwo-
rze swidrowym pod Tuczng Babg w okolicy Siewierza, napotkano gli-
ny 1 slady soli, na dnie zas otworu (898 stdp) martwice porfirowe. Z re-
jestru swidrowego, 438 stép przypada na pstry piaskowiec. Solanki
w Ciechocinku 1 w réznych miejscach w kaliskiem i na Kujawach mu-
szg mieé zrédla swe w pokladach réthu.

Srodkowe ogniwo tryjasu, czyli wapien muszlowy, tworzy na Gér-
nym Szlasku oraz w przyleglych czesciach Krodlestwa i Gualicji plaski
grzbiet skalisty szerokosei 1-—3 mil a diugosci 18 mil; zaczyna sie ono
od Alwernji i Krzeszowic i ciggnie az do Kropiwnicy nad Odrg w regen-
cji Opolskiej. Bezposrednio na wapieniu lezy miejscami dolomit rudo-
nosny, zbity lub krystaliczny, zéltawy, brunatny, lub zielonkawy. ZX.o-
ze kruszcowe tworza dwa pasma po obu stronach osi wypietrzenia gor
zachodnio-polskich: z tych wschodnie ciaggnie si¢ od okolicy Siewierza
przez Trzebiestawice, Wojkowice, Chrészczobréd, Ujejscie, Zgbkowice,
Stawkow, Boleslaw i Olkusz ku Rabsztynowi i potem do Krzeszowic;
zachodnie, réwnolegle do pierwszego, od Tarnowca iNakla przez Bo-
browniki, Bytom, Czeladz, Bendzin, Szczakowe do Trzebini i Alwernji.
Gtdrne ogniwo tryjasu czyli formacja kajprowa, zlozone z pstrych, prze-
waznie czerwonych, il6w z podrzednemi pokiadami wapieni, dolomitéw,
lignitu, piaskowedw, zajmuje na polsko-szlgskiej granicy pasmo znaczne
lub pokryte jest zwykle przez piasczyste lub gliniaste naplywy i widocz-
ne tylko w sztucznych odslonigciach. Formacja ta sklada sig z pstrych
116w 1 margli z podrzednemi warstwami i skladami wapieni zbitych zdl-
tawo-bialych, szarych lub czerwonych utworéw wapiennych, miekkich
szarych piaskowcdw i cienkich plaskuréw nieczystego wegla; miazszosé
formacji wynosi zwykle 200— 300 stép, miejscami do 500. Gliny kaj-
prowe sg zwiezle, ttuste, plastyczne, nieco lupkowe, barwy rdzawo-rudej
lub krwisto-czerwonej; rzadko glina przechodzi w prawdziwy margiel.

b) Pasmo Krakowsko-Wieluaskie stanowi pas utwordw jurajskich
rozciggajacy sig od Krakowa w kierunku pélnoeno-zachodnim, wzdluz
zachodniej granicy Kroélestwa przez Olsztyn, Ogrodzieniec, Kromoldw,
Czgstochowg i Wielun —do Kalisza i zlozony w zachodnie] swej czesci
z warstw bhrunatnego juru, a we wschodniej ze skalistego pasma wapien-
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nego, znikajgcego stopniowo ku poétnocy pod pokrywa naplywéw dylu-
wjalnych. Szerokosé pasma wynosi 4 mile.

¢) Wyzyna srodkowo-polska. Tez same utwory tryjasowe i juraj-
skie, okalajace w ksztalcie podkowy od poludnio-zachodu, pélnocy
iPnW. paleozoiczng wyspe Kielecko-Sandomiersks, tworzac dwa réw-
nolegle skrzydla antyklinalnej faldy: ku PdZ. stronie gér kieleckich
oraz na PnW. w Opoczynskiem i Ilzeckiem, polgczone wzdiuz dorzecza
Pilicy tukiem utworéw jurajskich i tryjasowych (wapienie i piaskowece).
W ogoélnosci posiada ona cechy powyzej wymienionych utworéw gérno-
szlaskich i krakowskich. Do terenu w mowie bedacego naleza: okolice
Malagoszcza, Przedborza, Rawy, Nowego Miasta, Inowlodza, Ilzy, Oza-
rowa, Tumlina, Zagnanska, Oblegorka, Klonowa, Psar, Pokrzywnicy,
Opatowa, Jedrzejowa, Kunowa, Chlewisk, Konskich, Drzewnicy, Szy-
dlowca, Zarnowca, Bialaczewa, Opoczna, Janowea, Kazmierza, Cmielo-
wa, Ostrowca.

Pomiedzy gérami Checinskiemi a brzegiem Nidy i Gérnej Pilicy
ciagnie sig szereg wazkich porozrywanych pasemek skalistych o utwo-
rach jurajskich i tryjasowych, a pomiedzy pojedyhezymi szczytami ska-
listymi nagromadzily sie w dolinach olbrzymie masy piaskéw lotnych.
Nie mniej rézne okolice wyzyny pokrywaja warstwy dyluwjalne pias-
kéw, 16ssu lub gliny. Pomigdzy Glinianym Lasem o mile na PdW. od
Radoszyc, a Rzepinem ciggng si¢ rudonosne warstwy rothu, zas pomie-
dzy Mamacicha a Opatowem (przez Bzin) rozciggaja sie rudy zelazne,
ktére réwniez istniejg 1 pod Gérnikiem i Czarnym IL.asem na zachéd od
Starachowic; warstwa zelaziaka brunatnego ukazuje sig na péinocny za-
chdd od Bzina. Przekrdj tryjasu tutejszego pomiedzy Chocimem i Ku-
nowem przedstawia sie, wedlug Zejsznera, jak nastepuje: 1) czerwone
ily i piaskowce rothu, 2) wapien réthu, 3) limonit brunatny, 4) biaty
piaskowiec, b) czerwony il, 6) szary piaskowiec, 7) czerwony if, 8) wu-
pieh muszlowy, 9) brunatny paskowiec dolnego kajpru, 10) glina oliw-
kowa, 11) czerwony il, 12) czerwony piaskowiec, 13) czerwony if, 14) sza-
ry wapien, 15) szara glina, 16) czerwony il z lignitem, 17) Lialy piasko-
wiec kanowski (szydlowiecki).

3) Regjon galicyjsko-podolski, z wyjatkiem wschodniego Podola,
a zatem na calej przestrzeni nas tu obchodzgcej. przedstawia jedynie
utwory kredowe i miocenskie pod mniej lub wiecej rozwinieta powloka
16ssu, glin 1 piaskéw dyluwjalnych lub utwordw rzecznych. Dazieli sie
omn na:

a) Okreg zachodni, obejmujgcy najblizsza okolice Krakowa, zacho-
dhio-galicyjsks formacje solonosng i zatoke kredowo-miocenska, zajmu-
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jace powiaty: miechowski, jedrzejowski, wloszezowski, stopnicki, pin-
czowski i sandomierski,

b) Okreg wschodni (galicyjsko-podolski) rozpadajacy sie na dwie
polowy: zachodnig, obejmujaca niz pomiedzy Sanem a wyzyna lubelska
1 pas podkarpacki Pokucia od Karpat do prawego brzegn Dniestra,
oraz wschodnig—plaskowyz pedolski.

Pierwsza (zachodnia) czes¢ okregu (pow. janowski, bilgorajski,
tomaszowski) przedstawia plaszczyzne aluwjow rzecznych, przewaznie
piaskéw gesto lasami porostych, pomiedzy ktdéremi sterczs gdzieniegdzie
wzgorza miocenskie. Od lewego brzegu Takwi na poludnie az do Prze-
mysla, Samborai Lwowa rozciaga sig okolica falista w czedci z 1dssu,
w czescl z lodowcowych utworéw, przecieta licznemi doplywami Sanu
i Dniestru. Pokucie posiada budowe analogiczng podkarpackim utwo-
rom w okolicy Wieliczki i Bochni.

4. Regjon lubelsko-wolyriski, w ktérym, z wyjatkiem wschodniej
czesci Wolynia, nalezacej do Ukrainskiej plyty, wystepuja wylacznie
warstwy kredowe i trzeciorzedowe, tworzy szeroks plaska wyzyne,
w srodkowej czesci (na Polesin wolyhskiem) przez erozje dyluwjalng
rozmyts, ciagnaca sie od pdlnocno-wschodniego brzegu goér srodko-
wo-polskich pomiedzy Radomiem a Zawichostem, przez powiaty kozie-
nicki i ilzecki do Wisly, dalej calg wynioslos¢ lubelsks, czarnoziem-
ny pas hrubieszowski, poludniowg czes¢ Wolynia po Wlodzimierz,
Yuck, Klewan i Korzec, grzbiet miocenski lwowsko-tomaszowski, niz
nadbuzanski pomiedzy Tomaszowem, Lwowem i Brodami, siggajgc na
poludnie po linje kolei Karola Ludwika (Lwéw — Woloczyska). Na li-
nji od Kazimierza przez Naleczow 1 Minkowice idacej, odslaniajg sie
nieznane zkadinad najstarsze utwory kredowe, wapien glaukonitowy
ciemno-szary (t. zw. siwak), znajdujacy sie podobniez na prawym brze-
gu Wisly. W dolinie Kamiennej na wschéd od Baltowa, w odleglosci
kilkuset metréw od wychodni wapieniéw jurajskich, ukazuje sig biala
opoka bardzo lekka.

5. Regjon ukrainski (nie nalezy do Krélestwa ani Galicji).

6. Regjon baltycki—najwiekszy ze wszystkich, obejmuje calg ni-
zing pomiedzy Baltykiem a wynioslosciami sudeckiemi, karpackiemi
1 plyta ukrainsksg zawarta. W regjonie tym dzialanie lodowcéw skandy-
nawskich, pokrywajgc wszystko pokladem glin i piaskéw, zatarto pier-
wotnie réznice terenu, nadajac mu jednolity charakter. Odsloniecia for-
macji starszych na calym terenie sa rzadkie i sporadycznie rozsiane.
W obrebie Krélestwa w kilku miejscowosciach wychodzg na powierzch-
nig utwory jurajskie {na Kujawach, w Cicchocinku). Przewaza zas



wogdle w kraju oligocen i miocen. Atoli gléwna role na calym obsza-
rze regjonu odgrywajs naplywy dyluwjalne i aluwjalne, nadajace wy-
lgcznie charakter orograficzny tym okolicom. Kolejne nastgpstwo
warstw dyluwjalnych w Polsce (podobnie jak w sasiednich Prusach) jest
nastepujace:

a) najnizej lezy blekitno-szary il lupkowy. naprzemian z uwar-
stwowanym drobnym piaskiem;

b) nad nimi piasek i zwir lodowcowy;

¢) dolny margiel lodowcowy z glazami narzutowymi;

d) moreny czolowe starsze oraz warstwowane piaski okresu mig-
dzylodowcowego; w poludniowej czesci terenu Wspolrzqdny z piaskami
16ss stepowy.

e) gorna glina lodowcowa z glazami narzutowemi;

f) mlodsze moreny czolowe, pola kamieniste i piaski pojezierza
prusko-litewskiego.

(Serja powyzsza rzadko bywa zupelns, czesto brakuje warstw b, f,
a czestokroé warstwa d bywa bardzo slabo rozwinigta).

W r. 1895 po rozkopanin znacznych wynioslosei w okolicy cegiel-
ni za rogatks belwederska w Warszawie, opisal prof. Amalickij kilka
wykonanych rozkopdw i ogélng kolej pokiadéw przedstawia jak naste-
puje: pod warstwg smieci, zmigszanych z ziemig i piaskiem: 1) powierz-
chowny piasek i zwir (aluwjalne), 2) gérna z6lta morena: a) glina l6sso-
wata lub 16ss i b) typowy margiel z6lty morenowy, 3) warstwy niesta-
le: a) piasek z lossowatymi marglowymi utworami lub b) piaski zdlte,
4) dolna morena: a) brunatny margiel morenowy, b) margiel morenowy
jasno-szary, niebieskawy, ¢) glina lepka ciemno-szara, 5) niekiedy znaj-
duja sie: a) konglomerat swoisty zlozony z odlaméw glin oligocenskich,
albo b) warstwy piasku 1 zwiru, b) gliny i piaski oligocenowe ').

Szczeg6ly powyzsze o cechach geologicznych kraju podalismy nie-
co obszerniej, jako majgce znaczenie praktyeczne, zwlaszcza odnosnie do
poszukiwania dobrej wody 1 zreszta jako malo znane.

Kraj nasz posiada rzeki szerokie, jak Wisla z Narwia, Bugiem,
Wieprzem, Bzurg, Pilicg, Nida; Warta, po czesci Niemen, z doplywami
pierwszo-, drugo- i trzecio-rzednymi, tworzacymi wielka siec rzek i rze-
czek. Jeziora wielkie znajduja sie w blizkich Kroélestwu okolicach

1) Nieskolko zamieczanij o postpliocenowych otlozeniach Warszawy, War-
szawa 1895. Por. takze J. Lewinski. Gieol. izsledow. proizw. po linji Warsz -
Kalisz. zel. dor. St. Pietierburg 1902. Przyczynki do hydrologji Krdl. Pol. nap.
Al Rychlowski, Warszawa 1905.
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(Goplo graniczace z Krdlestwem, jezioro Slesinskie, Gruszezynskie,
Mogilno i inne); w obrgbie zas Krélestwa— przewaznie w gubernjach
Hiomzynhskiej i Suwalskiej (Wigry, Rospuda, Sajno, Biale, Necko, Dus,
Podwiejsieje).

Wogdle rzec mozna, ze warunki fizyczne kraju naszego, o kli-
macie umiarkowanym, glebie dos¢ urodzajnej, kraju wolnego od ka-
tastrof zywiolowych, cyklonéw, trzesienia zierni, od klgsk glodowych,
sg dobre 1 wrdzg tez znaczng zdrowotnos¢ miastom naszym, gdy wresz-
cie zapanuje w nich umiejetna i sprezysta gospodarka zdrowotno-kultu-
ralna, zamiast dotychczasowego gnebienia pozytecznych pradéw spo-
tecznych.

2. Zabudowywanie miast. Przepisy budowlane.

Zablegi o nalezyte zabudowanie i urzadzenie miast wytworzyly od-
rebng galeZ umiejetnosci technicznych, nazwang nauks o budowie
miast (Stadtebau).

Nauka ta, wedlug okreslenia Stiibbena, rozpatruje wszelkie pro-
jekty budowlane, majace na celu z jednej strony zapewnienie odpowie-
dnich potrzebom ludnosel miejskiej mieszkan i pracowni, komunikacji
i ruchu na otwartem powietrzu, z drugiej strony wznoszenie budowli
dla administracji, potrzeb religijnych, nauczania, pielegnowania zdrowia,
leczenia, zaopatrzenia w zywnosc¢, bezpieczenstwa, rozrywek, sztuk pigk-
nych i dla innych celéw publicznych. Ma wigc ona na celu stworzenie
ogdlnego tla czyli ram, w ktérych miesci¢ sie maja urzgdzenia do po-
wyzszych celéw sluzgce, do ktérych przystosowywa sig dzialalnosé bu-
dowlana prywatna i publiczna, oraz komunikacja wewnetrzna i zewnetrz-
na miasta.

Przedewszystkiem wigc uwzglednione by¢ muszg potrzeby i oby-
czaje ludnosci pod wzgledem mieszkan. Sprawa ta z trojakiego sta-
nowiska rozpatrywang by¢ musi, a mianowicie: a) ze wzgledu na stosu-
nek pomiedzy domem a placem budowy, eczyli obszarem gruntu; b) ze
wzgledu na liczbe mieszkah w domu i ¢) na potrzeby, resp. zgdania lud-
nosei.

Pod tym pierwszym wzgledem rozrézniamy zabudowanie otwarte,
przez wznoszenie will 1 zamknigte, przy ktorem boki doméw przylegaja
do siebie. W pierwszym wypadku domy otoczone sg przestrzenig wol-
ng przynajmniej z trzech stron: we wlasciwych willach dom otrzymuje
Swiatlo i powietrze ze wszystkich stron, polozony bedgc w parku lub

Hygjena miast. 7
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ogrodzie; w innych wypadkach dwie wille mogs mie¢ $ciang wspdlns,
(willa podwdjna). Odleglosé¢ domu od granicy placu winna wynosié
przynajmniej 4—5 metrow i oczywiscie odleglosé ta musi by¢ brang
pod uwage przy decydowaniu o wysokosci domu. Istnieje wszakze
i system posredni zabudowania, pomigdzy otwartym a zamknigtym,
mianowicie w miastach starych i w nielicznych nowych, pozwalajacy
na mniejsze odstepy (,Wich“) pomiedzy domem a granicy sgsiada.
W Stuttgarcie przepisy budowlane wymagaja, aby po jednej stronie do-
mu pozostawiano odstgp graniczny najmnie] 2, 3 m. szerokosci, dla
wjazdu (t. zw. sztutgartski system pawilonowy).

Otwarty system budowli stosowany powszechnie w miastach angiel-
skich, wprowadzony zostal do ustaw budowlanych w Bawarji i Saksonji.
Wedlug ustawy drezdenskiej kazdy dom w dzielnicach, w ktérych prze-
pisanem jest zabudowanie otwarte, musi by¢ odgraniczony od sasiednich
posesji pasem wolnym, ktérego szerokos¢ wynosi¢ winna najmniej !/,
wysokoscl domu, i niemniej jak 5 metréw.

Oczywiscie otwarty system zabudowania nietylko zapewnia wygo-
de mieszkancom i widok przyjemny, ale sprzyja zdrowiu dzielnicy
odnosnej 1 calego miasta. :

Z tem wszystkiem zabudowywanie miast wylgcznie otwarte nie
wytrzymaloby krytyki, albowiem zamkniety system nietylko ze
wzgleddw finansowych bywa czesto jedynie mozliwym, ale réwniez na-
daje sig bardziej do celéw przemystu i handlu. Wigksze miasta przeto,
miasta gesto zabudowane, przemyslowe, zazwycza] muszg lyczyé oby-
dwa systemy zabudowania, wedlug dzielnic.

Poniewaz gléwnem zadaniem tego dzialu hygjeny, ktéry traktuje
o warunkach zabudowania miast, jest zapewnienie ludnosei mozliwie
znacznej ilosci powietrza otwartego, przeto choé w kilku stowach wy-
pada nam tu wspomnieé¢ o skladzie powietrza miast, odkladajac na
pdzniej blizsze szczegdly, odnoszace sig do specjalnych zanieczyszczen
atmosfery 1 walce z niemi.

Wiadomo, ze powietrznia (atmosfera) wszedzie pod otwartem
niebem posiada sklad zasadniczo jednaki, a mianowicie w 100 jedno-
stkach objetosci 20,99 tlenu (okolo 23,5% na wage), 0,033 kwasu weglo-
wego i okolo 78,6 azotu, nadto zawiera powietrze okoto !/, — 1% pary
wodnej 1 nie wigeej nad jedng milionows czesé (na objetosé) amonjaku.
Llo$¢ pary wodnej w naszym klimacie wynosi srednio okolo 70% tej naj-
wigkszej ilosel, jakaby w niem przy tej samej cieplocie zawartg by¢ mo-
gla (punkt nasycenia). W pewnych przypadkach wraz z zwyklym tle-
nem znajduje sie w powietrzu zgeszczona jego posta¢ zwana ozonem,
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odznaczajaca sig@ wlasciwg wonig 1 wielkg zdolnoscig utleniania; ozon
napotyka si¢ w powietrzu morskiem, w blizkosci tezni, powstaje tez
podezas gwaltownych nawalnic, pod wplywem elektrycznych wyla-
dowan.

Wiadomo dalej, ze czlowiek (zwierzeta wogdle) zuzywa tlen z po-
wietrza, ktéry przez ptuca dostaje sig do krwi a z nig do tkanek, a jedno-
czesnie z pluc lotne wytwory spalania, a gléwnie kwas weglowy i para
wodna, wydalaja sie na zewnatrz. Powietrze wigc wydychane zawiera
0 4—b5% mniej tlenu, natomiast o +—5% wigcej kwasu weglowego.

Poniewaz czlowiek dorosly wdycha za kazdym oddechem pol litra
powietrza, zatem, przy 20 oddechach na minute, zuzywa na dobe 14 me-
tréow szesciennych powietrza, czyli 18 kilogramoéw (wedlug Esmarcha,
9 metr. szesé.), a w tem 550—600 litrow tlenu, wydala zas ze siebie
450—500 litréw kwasu weglowego. To tez w zamknigtych przestrze-
niach zasadniczy sklad powietrza ulega zmianie. Wedlug Angusa Smi-
thal) ilod¢ tlenu w powietrzu waha sig pomiedzy 20,999% objetosci na
brzegach morza a 20,660% w napelnionej sali sadowej i mniej nieco przy
wiekszych zanieczyszczeniach. Ilosé kwasu weglowego w przepelnionych
przestrzeniach zamknigtych wzrasta olbrzymio (wediugSmitha do 0,365%
na galerji w przepelnionym teatrze), dochodzac do najwiekszych ilosci,
jakie ustréj ludzki zniesé moze. Ilosé kwasu weglowego w powietrzu
wzrasta nietylko skutkiem oddychania, ale réwniez wskutek satucznego
ogrzewania, oswietlania 1 wskutek rozkladu materji zwierzecych i ro-
slinnych.

W powietrzu ulicznem wszakze, nawet miast gesto zaludnionych,
stosunek zasadniczy gldwnych skladnikéw powietrza malym tylko ulega
wogéle zmianom. Angus Smith obliczyl, ze w Manchestrze przez spala-
nie wegla dostaje sig dziennie do powietrza 15000 tonn (15 miljonéw
kgm.) kwasu weglowego, a jednak ilos¢ kwasu weglowego w powietrzu
tego miasta wynosifa 0,0404%, podczas gdy w gorach Szkocjii w par-
kach Londynu wynosi 0,0332%.

O wiele wieksze jednak od kwasu weglowego znaczenie posiadajs,
acz w minimalnej ilosei znajdujace sig w atmosferze, materje organiczne,
ktére nadaja won wlasciwa powietrzu miejsc zamknigtych (t. zw. won
nedzy i t. p.), oraz powietrza, do ktérego dostajs si¢ gazy kanalowe,
wychodkowe, wyziewy blotniste, jak réwniez domieszki mechaniczne

1) Dr. F. Sander. Zarys nauki o publicznej ochronie zdrowia, z drugie-
80 wydania przelozyl St. Markiewicz. Warszawa, 1891, str. 173.
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szkodliwe w postaci kurzu mineralnego i organicznego, wreszcie drobno-
ustroje.

Wedlug Mintz’a 1 Aubin’a, powietrze miejskie zawiera o 00,033 —
0,183°/,, wiecej CO, niz wiejskie, wedlug Uffelmanna o 0,033 °/,,, we-
dtug Blochmanna o 0,020—0,030.

Rubner zwraca uwage na fakt, iz male te réznice w zawartosci
kwasu weglowego w powietrzu miast, w porownaniu z atmosfers, wiej-
ska, sg niedoceniane, nalezy uwazaé bowiem CO, jako wskazéwke ogol-
ng zapsucia powietrza. Z badan réznych wynika, ze ilos¢ tlenku wegla
moze przewyzsza¢ nawet ilos¢ kwasu weglowego w powietrzu. Nie-
mniej znajduje sig w powietrzu miast kwas siarkawy: wedlug Olivera
w powietrzu londynskiem od 1,52 mgr. do 11,28 (przy czarnej mgle) na
1 metr szescienny. Wykrywajg sie tez azotany 1 azotyny.

Dr. Henryk Wolpert badal stosunek wielkosci ruchu powietrza
w blizkosci mieszkan do ruchu w miejscach zupelnie otwartych (nad
dachem)i przyszed! do wniosku, ze szybkos¢ wiatru w najblizszem sg-
siedztwie mieszkan, zwlaszcza przed oknami i na podwoérzach, w rzad-
kich tylko wypadkach przenosi 10% szybkosci wiatru w catkiem otwar-
tych obszarach, zazwyczaj za$ wynosi zaledwie kilka procent, a niekiedy
nawet kilka pro mille. Doswiadczenia byly wykonane w Berlinie, No-
rymberdze i kilku miastach pomniejszych !).

Tenze autor?), zapomocg licznych badan, dokonanych w Adlershofie
pod Griinau, nad powietrzem mieszkan wdomach, w otwarty sposéb budo-
wanych przez Berlifiskie Stowarzyszenie budowlane, i poréwnania natu-
ralnej wentylacji w pokojach mieszkalnych i halli gimnastycznej z wen-
tylacja pokojow domu budowanego w sposéb koszarowy, przekonal sig,
ze w pokojach doméw otwartych powietrze odnawialo sie w ciggu go-
dziny $rednio 0,35 razy, za$ w domu koszarowym tylko 0,19. Wogdle
autor przyszedt do wnioskow:

1) ze przy otwartym systemie budowy domow letnich, wentylacja
naturalna bywa przeszto o polowe wieksza, niz przy zamknigtem zabu-
dowywaniu,

2) ze mieszkania w Adlershof przewietrzajs sig w porze letniej
réwnie dobrze, jak mieszkania berlinskie ze sztuczna wentylacjs przez
ogrzewanie W porze zimowej, oraz

) Archiv fir Hygiene 1905. Uber die Grosse der Luftbewegung in der
Néhe unserer Wohnungen.

?) Tbidem. Uber den Einfluss der landbaumassigen Bebauug auf die
natiirliche Ventilation der Wohnréume.
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3) ze przy otwartym systemie zabudowania, zwigkszenie wentyla-
cji zréwnowaza réznice cieploty o przeszio 10 stopni.

Dr. Gemiind?!), omawiajac krytycznie ksigzeczkg Voit-Gelduner'a
(,Kleinhaus und Mietskaserne), zaznacza, ze wlasnie ze stanowiska hygje-
nicznego przesada w dazeniu do zabudowywania miast malymi doma-
mi jest bardzo niewlasciws, albowiem ekonomicznie niemozliwem bylo-
by zaspokoié¢ potrzeby wielkich mas niezamoznej ludnosci przy zastoso-
waniu budowy will. Gdrne pigtra wysokich doméw pod wzgledem
oswietlenia oraz kurzu przewyzszaja dolne, a izolacja lokali, jak réw-
niez latwosé w uprzataniu $mieci, rozmieszczenie klozetéw i t. p. dajg
sig w zupelnosci uwzgledni¢ przy t. zw. zamknigtym systemie zabudo-
wywania.

Co do liczby mieszkah w domach to, jak wiadomo, dziela sig te
ostatnie na domy o jednem, wlasnem ezyli familijnem mieszkaniu i do-
my wielomieszkaniowe. Przewaga tych lub tamtych stanowi wlasci-
wosc krajow. ¢

Wedlug Stibben’a (. c. str. 14), jezeli przeprowadzimy linje od
morza PéInocnego do Atlantyku przez Breme, Monaster, Kolonje, Koblen-
cje, Luxemburg i Amiens, to na péinocny zachéd od niej spostrzezemy
przewage doméw budowanych dla rodzin pojedynczych, w pozostale]
zas$ czesci Europy panuje kierunek odwrotny. Domy dla rodzin poje-
dynczych bardzo rzadko posiadaja wigeej nad trzy kondygnacje, inne
domy bywajs najczesciej wielopietrowe (w Paryzu i Rzymie nierzadko
po siedm pieter, w New-Yorku do czternastu).

Liczba mieszkahcow srednio na 1 dom przypadajaca wynosi we-
dlug Stiitbhena (Stddtebau l. c.):

w Londynie . 7 w Diisseldorfie . 36
. Liege . . 76 » Magdeburgu . 47,5
» Rotterdamie 8,4 » Wroctawia . 5O
» Filadelfji . 9 . Petersburgu . 55
» Brukseli . 9 , Wiedniu . . B3

» Kolonji . . 14
Wedlug Bleicher’a?) w Niemczech w 8 miastach, liczagcych prze-
szlo 100 000 mieszkancéw (Berlin, Wroclaw, Drezno, Monachjum, Ham-

) Hygienische Befrachtungen iiber offene und geschlossene Bauweise,
iiber Kleinhaus und Mietskaserne von dr. med. Gemiind, privatdoc. an der techn.
Hochsch, zu Aachen. Deutsche Vierteljahrsschrift fiir 6ffentl. Gesundheitspflege.
1906, Hft. 2 i 3.

%) D. Viert. f. 6ft. Ges. 1895, str. 104. Oehmeke 1. c.



burg, Frankfurt n. M., Kolonja, Brema) wypadalo w r. 1830 — 34,5 oséb
na posesje zabudowana, lokatoréw zas 23,6 a rodzin 5,3; w 5 mia-
stach o ludnosci 50 —100000 odnosne cyfry wypadly 18,9, 1851 9,0;
w 7 miastach angielskich o ludnosci przeszlo 100000 w r. 1891 (Lon-
dyn, Liverpool, Manchester, Birmingham, Leicester, Sheffield, Leads)
liczby odnosne wypadly 6,3, 6,1 i 1,31; w 5 miastach angielskich
o ludnosei 50000—100000—5,6, 5,5, 1 1,13.

Rozszerzanie sig miast odbywa sie przewaznie dokola srodkowych
dzielnic w réznych kierunkach (promieniowo), albowiem przedluzenie
ulic juz istniejacych daje najwiekszg ku temu sposobnos¢. Takie roz-
szerzenie obserwujemy nawet w miastach, w ktérych na drodze promie-
ni napotykaja si¢ przeszkody w postaci rzeki lub twierdzy, np. w Stras-
burgu, Kolonji, Antwerpji. W ten sposéb powstaja dlugie obwodowe
wyrostki zabudowanej przestrzeni miejskiej, pomiedzy ktérymi polozo-
ne obszary zachowuja charakter rolniczy, skladajac si¢ przewaznie
z ogrodéw i nawet gruptéw uprawnych.

Zadaniem zarzgdéw miejskich winno byc mozliwie rychie opra-
cowanie planu zabudowania takich dzielnic obwodowych i wydanie dla
nich odpowiednich przepiséw budowlanych, albowiem opdznienie w tym
wzgledzie pociaga za soba wielkie trudnosci lub niemozliwosé nawet
nalezytego przeprowadzenia ulic, budowy kanaléw i t. p.

Plan rozszerzenia miasta winien byé rozlegly; za podstawe jego na-
lezy, wedtug Stiibben’a, przyjaé¢ uchwale zwiazku budowniczych i inzy-
nieréw niemieckich z r. 1874, czyli opieraé plan rozszerzenia miasta na
projekcie srodkéw komunikacji: ulie, tramwai, kanaléw, ktére przede-
wszystkiem w szerokich zarysach nalezy zaprojektowaé.

Kierowaé sig przytem nalezy wzrostem ludnosci miasta, oraz da-
nemi, ktdre moglyby w przyszlosci wplywaé na rozwéj jego, np. o ile
miasto ma zosta¢ portem lub stanowié punkt wezltowy drég zelaznych
lub o ile przestaje byé twierdzg i t. p. Wogdle przyjmuje sig za
podstawe okres 2b-letni przyszlego rozwoju miasta, naprayklad przy
4% wzroscie ludnosci, ludnosé przeszto 2!/, razy wiekszg od obecnej, a przy
2% wazroscie — 11/, raza wieksza od obecnej (w Diisseldorfie nawet
przy 120000 ludnosci uznano za konieczne ulozenie planu rozszerzenia
miasta z obliczeniem na 500000).

Przy opracowywaniu planu powiekszenia miasta, przeprowadzenia
nowych ulic, promieniowych lub tez poprzecznych, napotyka sigrézne
trudnoscei, ktére pokonaé nalezy: mate potoki pokrywa sig sklepieniem, na
wiekszych budujg sig mostki, przeszkody ze strony kolei zelaznych po-
konywa si¢ budowsg tuneli lub wiaduktéw, gminy sgsiednie tamujace
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rozwdj miasta przylgcza sig do niego i t. p. W kazdym razie niezbedna
jest wielka ostroznosé w tworzeniu projektu, albowiem wszystkich
szczeg6low naturalnego rozwoju miasta przewidzieé niepodobna.

Wogdle, wedlug Stiibben'a, na pierwszem miejscu przy tworzeniu
planu nalezy postawi¢ komunikacje, na drugiem zabudowanie; od tych
atoli wzgledédw nie mniejsze majg znaczenie przedewszystkiem wzglad
zdrowia publicznego, a nastepnie—piekna.

Nabycie gruntéw, niwelacje, kanalizacje, bruki, powiada Fligge,
wezesnie urzadzadé nalezy, aby odpowiednio urzadzone ulice mogly
zacheca¢ majgcych zamiar budowania doméw. Oczywiscie niepo-
dobna byloby calego planu odrazu wykonaé, i w tym wzgledzie zaslugu-
je na uwage przyklad Berlina, w ktérym corocznie zarzad miejski ogla-
sza liste ulic, jakie w ciggu roku zamierza wybrukowac i skanalizowad;
statut zas wzbrania wznoszenia budynkéw przy innych ulicach.

W kazdym razie ulice urzadzac¢ nalezy zanim rozpocznie sig budo-
wa domdéw, a przynajmniej zanim sig ukonezy, gdyz ulatwia sig
w ten sposéb samsg budowe, oraz zarazem i poszukiwanie mieszkan,
a przez to wszelkie klasy Judnodci zamieszkujs nows dzielnice, gdy
przy braku komunikacji w nowych budowlach lokuje sie przewaznie
proletarjat, bez wzgledu na to, ze mieszkania mogg byé dla réznych
sfer ludnosci przeznaczone.

Czesc wydatkéw na niwelacje, osuszenie i kanalizacje oraz budo-
we ulic pokrywaja wlasciciele gruntéw, ktérzy z urzgdzen tych wielkg
odnoszg korzy$é. Przy malych ulicach pokrywaja oni chetnie wszyst-
kie koszta, przy wiekszych !/; — 2/, ogélu kosztow. Najlepszy projekt
podaje w tym wzgledzie Baumeister, radzac oznaczaé normalny udzial
pieniezny obywateli od metra frontu; taryfa oznacza sig z uwzglednie-
niem dzielnicy, szerokosci ulic 1 innych warunkdéw.

Oczywidcie na komunikacje zwréci¢ nalezy pilng uwage, a wiec
projektowaé drogi wodne, koleje konne i ewentualnie drogi zelazne, ktdre
do decentralizacji najbardziej sig przyczyniajs. Szerokosé¢ wagonu kolei
konnej zabiera 2 metry ulicy, odstep pomiedzy dwoma rzedami szyn 3
metry. Najmniejsza szerokos$é ulic nowych dla kolei przeznaczonych wy-
nosi¢ winna 16 metréw, ze starych zag ulic obierajs sie majace przy-
najmniej 11 metréw szerokosei.

Obok rozmiaréw projektowanego rozszerzenia miasta, przy uktada-
niu planu niezbgdnem bywa czestokro¢ uwzglednienie jakosciowego po-
dzialu ludnosci. W tej mierze rozrézmiamy trzy kategorje: 1) prze-
myst wielki z fabrykami zajmujacemi wiele przestrzeni, wytwarzajgce-
mi obok halasu pewne szkodliwosci, z dzielnicami dla robotnikéw,
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2) przemys! pozafabryczny i handel detaliczny, 3) zawody zdala od
mieszkan praktykowane, zajecia umyslowe lub brak okreslonego za-
wodu.

Dla wielkiego przemyslu przeznaczaé nalezy siedlisko w dzielni-
cach obwodowych, w sgsiedztwie wielkich drdg komunikacji, kolei ze-
laznych, rzeki, najbardziej zas nadaje sig tu obwdéd wschodni miasta,
albowiem ze wzgledu na wiatry panujace w naszej strefie przy takiem
umieszczeniu fabryk najmniej odczuwa sig dymu i wyziewow, z prze-
myslem tym polgczonych. Druga grupa ludnosci wymaga mniejszych
pomieszczen, lecz natomiast mozliwie blizko srodka polozonych, trzecia
zas miesci sig chetnie przy obwodzie miasta.

Jednakze przy rozrastaniu sig miasta nie wszystkie kategorje prze-
mystu i ludnosei rozrastajg sig réwno, co oczywiscie, jak wspomnielismy,
nalezy przy ukladaniu planu mieé na uwadze.

Nie mniej nalezy baczy¢ na pewne urozmaicenie dzielnic dla tych
lub owych kategorji ludnosei przeznaczonych; z wymaganiami wigc hy-
gjeny i z przyjemnoscia mieszkancéw polaczonem bedzie urzgdzenie
miejskich rozrywek i wybér rozmaitych terenéw na przedmiesciach,
gdzie obok innych miescié sig majg i dzielnice fabryczne.

Nalezy tez rozstrzygnaé pytanie, czy maja by¢ dla nowych czesei
miasta wytworzone nowe centra lub tez czy maja one korzysta¢ z cen-
trum calosci miasta. Pierwsza alternatywa, na decentralizacji oparta,
bardziej sprzyja wogdle widokom zdrowia publicznego, albowiem zapo-
biega coraz wigkszemu zacie$nianiu dzielnic centraluych. Przyjecie zas
systemu centralizacji, w tych wypadkach, gdy bywa ono koniecznem,
musi bezwarunkowo Iaczy¢ sie z dostarczeniem ludnosci we wszystkich
dzielnicach wygodnej komunikacji ze srodkiem miasta, w przeciwnym
bowiem razie ludnos¢ unikaé bedzie nowych dzielnic i mogs one staé sig
siedliskiem przewaznie proletarjatu, zas stare dzielnice coraz bardzie]
przeludnia¢ sig beda?).

W malych miastach bywa czesto pozgdanem utrzymanie centrali-
zac)i; natomiast decentralizacja najbardzie] pozadang bywa w miastach

1} Por. omdéwiong krétko w D.V. f. 6ft. Ges. t. 37, str. 434, ksigzke L. Her-
cher’a p. t. Grosstadteerweiterungen, Gottingen 1904, w ktdérej autor walczy z nagro-
madzeniem ludnodci w czedciach centralnych miast i zaleca tworzenie kilku cen-
tréw i laczenie ulic przemystowych przecznicami olbrzymiej szerokosci, pomigdzy
ktéremi zakladaé nalezy parki i zabudowywaé przestrzenie luzno, aby dopiaé ce-
lu posiadania spokoju i obfitego powietrza i zarazem blizkosci zakladéw i urza-
dzen spolecznych.



— 105" 2=

wielkich o ludnos¢ci nalezgcej do réznych zawodéw 1 wymagajacej prze-
to kilku centréw. W Berlinie naprzyklad zachodnia czesé miasta naj-
liczniej zamieszkana jest przez ludnosé umyslowo pracujacs, przez urze-
dy panstwowe i t. p.; na wschodzie i pétnocy obral sobie siedlisko prze-
mys? wielki, we wlasciwym srodku miasta—handel wielki; dla drobniej-
szego za$ przemysiu 1 handlu istniejs centra odrebne w kazdej dzielni-
cy; rozszerzenie miasta utrzymuje tu w réznych jego czesciach cechy
graniczaeych dzielnic obecnych.

W wypadkach, gdy rozrost tylko pewnej grupy ludnosci wymaga
rozszerzenia Iniasta, potrzeby jej musza by¢ oczywiscie przedewszyst-
kiem uwzglednione; zatem dla wielkiego przemystu obieraé¢ nalezy tery-
torja zblizone do drég zelaznych i t. d.; w innych znowu wypadkach,
gdy nie zachodzi koniecznosé kierowania sig potrzebami tej lub owej ka-
tegorji ludnosci, o wyborze terytorji decydowaé¢ winny gléwnie warunki
zdrowotne, latwosé kanalizacji, ezystosé¢ gruntun i t. p.

Poniewaz po sformulowaniu kryterjéw odnosnie rozszerzenia mia-
sta wykonanie planu jaknajrychlej nastapi¢ winno, przeto nalezy zawcza-
su ogranicza¢ koncesje na wznoszenie budynkéw przy obwodzie miasta,
dopdki plan rozszerzenia nie zostanie ukonczony. Blednem wogdle
jest mniemanie, ze ograniczenia wszelkie w tym wzgledzie prowadzié
mogg do utrudnien w rozwoju sprawy mieszkaniowej. Przeciwnie naj-
gorsze skutki wlasnie wyniknaé moga z dowolnego przypadkowego roz-
mieszczenia budynkéw. Samo przez sig rozumie sie jednak, ze mowa
tu jest tylko o najogdlniejszym planie nowych obszaréw, detale bowiem
projektuja sig dopiero w miare faktycznego zabudowywania dzielnic.
Zatem plan pierwotny ogdlny obejmowaé ma kierunek i obszar terenu,
glowne ulice i place, linje tramwajowe, rynki i t. p.; naszkicowanie
ich bezwarunkowo poprzedza¢ winno zabudowanie dzielnicy nowej.

Po sporzadzeniu planu nastgpuje przygotowanie terenu przezna-
czonego do zabudowania. Postulaty hygjeny w tej mierze wogdle zbli-
za)g sig do wymagan stawianych pojedyficzym budynkom mieszkalnym.
Polozenie nowej dzielnicy powinno byé otwarte lub z jednej tylko
strony pozosta¢ ono moze zastonigtem badz lasem, bgdz géra, od wiatru;
w zadnym za$ razie nie nadaje sig do zabudowania kotlina. Grunt wi-
nien by¢ czysty, w zadnym razie nie zlozony z odpadkéw; uwzgledniaé
to nalezy koniecznie przy niwelacji terenu. IJsuwanie nieczystosci
1 dciekéw musi byé przewidziane przy pierwszych pracach okolo rozsze-
Tzenia miasta,.

Przedewszystkiem przeciwko wilgoci, o ile grunt posiada warunki

sprzyjajace jej, muszg by¢ zarzgdzone srodki. Wilgotnns‘sW
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czesciej, gdy teren znajduje sig w pasie ulegajgcym powodziom, gdy wo-
da zaskoérna nazbyt plytko sig znajduje (najczestsza przyczyna), lub gdy
powierzehnia gruntu sklada sig ze slabo przepuszczalnych warstw nie
majacych nalezytego spadku.

W wypadkach tej ostatniej kategorji najlatwiej zlemu zaradzi¢ za
pomocg wlasciwego systemu odprowadzania sciekéw. Zabezpieczenie
miejscowoscl od zatapiania uskutecznia sig przez uregulowanie rzeki,
nawet przez zasypanie malych potokéw, o ile nie stanowis one jedyne-
go odplywu dla wdd gruntowych i deszczowych. Niekiedy wszakze,
mianowicie gdy rzeka jest duza, srodki powyZsze nie starczg i moze
zajs¢ potrzeba nawet podniesienia calego zagrozonego powodzig terenu.

Stan wody gruntowej winien byé¢ dokladnie zbadany przez uloze-
nie mapy uwarstwienia gruntu i przez okreslenie najwyzszego stanu
wody zaskérnej w ciggu pewnego okresu. Poniewaz woda gruntowa
nie powinna nigdy dochodzié do podlogi piwnic, przeto o ile dochodzi
ona blizej niz na 2 metry do powierzchni gruntu, nalezy albo podwyz-
szy¢ teren, co z wielks przychodzi trudnoscia, albo obnizyé stan wody
przez drenowanie, resp. kanalizacje. Zdarza sig niestety w pewnych wy-
padkach, ze wielka obfitos¢ wéd gruntowych udaremnia wszelkie préby
osuszenia,

Kanaly wszakze wykonane byé musza niezaleznie od tego, czy
wilgotnosé gruntu tego wymaga, przedewszystkiem dla odprowadzania
woéd deszczowych i $ciekéw gospodarskich; nawet bowiem dla wody
deszczowe] rynsztoki w bardzo rzadkich starczyé mogs wypadkach, nie
majgc tu i owdzie nalezytej pochylosci. Blizsze szczegély odnosnie
systemu kanalizacji i przeznaczenia kanaléw w odpowiednim podamy
rozdziale.

Podobniez co do zaopatrzenia w wode nowych dzielnic ograniczy-
my sig tu uwags, ze w tych wypadkach, w ktorych okolicznosci naka-
zujg miast wodociggu ogdlnego budowac studnie, aby z wody gruntowej
korzystaé, niezbednem bywa przedewszystkiem dokiadne zbadanie wéd
gruntowych pod wzgledem skladu chemicznego i wahan; nalezy oraz
pamietaé, ze przez urzgdzenie kanaléw i spuszczanie dokladne wod desz-
czowych, studnie bedsg w mniejszym stopniu zasilane i ze poziom wody
gruntowej sig obnizy. Samo przez sig rozumie sig, ze w razie urzgdze-
nia studni dla zaopatrzenia ludnosci w wode gruntows, muszg by¢ przed-
sigwzigte energiczne srodki ku ochronie gruntu od zanieczyszczen.

Wybér systemu kanalizacji i zbadanie obszaréw dla tychze celéw
powinny odby¢ sie bardzo wezesnie, w okresi samego opracowywania
planu rozszerzenia miasta, albowiem nastreczajace sig zbytnie trudnosci
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w wykonaniu robdét odnosnych mogg zdecydowaé nawet o odrzuceniu
danego obszaru. Nadto pamigtac trzeba, ze po urzadzeniu ulic i zbu-
dowaniu domdéw niektdre zadania wazne, naprzyklad podwyzszenie te-
renu, stajg sie niewykonalnemi; przytem urzadzenie ulic i budowa doméw
najczesciej dopiero po skanalizowaniu i osuszeniu gruntu bywajg mozli-
we 1 zresztg przy samej budowie doméw juz muszg sig projektowac
urzgdzenia, nalezgce do tego lub owego systemu usawania nieczystosei,
pézniejsze bowiem przerdbki kosztujs drogo i sa niepozgdane. Wreszcie
rychle obmyslenie i wykonanie urzgdzen ogdlnych zacheca przedsiebior-
céw do zabudowywania dzielnic i rozszerzenie miasta w ten sposdb
przyspiesza.

Samo wykonanie kanalizacji i wodociagéw jednoczesnie z budows
ulic odbywaé sig winno, przyczem oczywiscie przewidziane by¢ muszs,
przyszle polaczenia domdw z siecig miejska,.

Przy projektowaniu ulic uwzgledniaé¢ nalezy: kierunek (w zwigzku
z komunikacja), szerokosé, odleglosé dwéch ulic sasiednich, resp. glebokosé
budowli, sposéb budowy i termin ukonczenia robdét.

Co sig tyczy komunikacji, méwi Flugge, to odrézniamy komunika-
¢je miejscows pomiedzy réznemi czesciami miasta 1 pewnymi punktami
wezlowymi (stacje drog zelaznych, mosty, targowiska, sklepy, fabryki,
koscioly, szkoly, miejsca rozrywek), komunikacje pomiedzy miastem
1 miejscowosciami otaczajgcemi i wreszcie przejScia pomiedzy ulicami.
Gléwne kierunki ulic tak sig obierajs, aby tworzyly one mozliwie proste
linje, 1aczace rézne punkty obwodu miasta ze srodkiem. Okolo tych
gléwnych linji inne ulice grupuja sig wediug réznych systematéw: 1) pro-
stokgtnego czyli réwnoleglego, przy ktérych tereny zabudowane tworzg,
kwadraty lub prostokaty (w Ameryce, zwlaszcza w Filadelfji), 2) trdj-
katnego, przy ktérym gléwne linje komunikacyjne tworzg przekgtne
prostokatnych zabudowanych terenéw i 3) promieniowego, przy ktérym
jadro miasta Igczy sie z obwodem zapomocg ulic gléwnych, promienie
kola stanowiacych, pomiedzy zas niemi zabudowane tereny tworzg po-
czgscel trdjkaty, po czesei prostokaty. Dla ulzenia srodkowi miasta prze-
prowadzajg sig przytem ulice koliste (Ringstrassen). System prostokgt-
ny nie jest nazbyt dogodny dla komunikacji: brak w nim zwykle bywa
ulic gléwnych, najbardziej uczg¢szezanych i panuje pewna monotonnosé.
Trojkatny, najlepszy dla komunikacjii dla wielkich miast bardzo sig na-
dajacy, znalazl zastosowanie w Karlsruhe, Moguncji i t. p. Promienisty
system zastosowano w Amsterdamie, Krakowie i t. p.

Ulice zaleznie od dlugosci, szerokosci, polozenia it. p. otrzymujg
najrozmaitsze nazwy gatunkowe. Stiibben przytacza nastepujaca bar-
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dzo bogats nomenklature: Gasse, Gésschen, Hof, Kloster, Cité, Passage,
Galarie, Lane, Row, Terrace, Back-road, Weg, Damnm, Garten, Ufer (Sta-
den, Quai, Kade, Lande, Stopel, Gracht, Rakpert, Werft). Twide, Gang,
Graben, Wall, Strisschen, Strasse, Allee, Promenade, Ring (Cingel,
Bollwerk, Boulevard), Avenue, Corso. U nas, jak wiadomo (jak zreszts
u wszystkich slowian, réwniez wegréw i t. p.) nomenklatura odnosna nie
jest obfita.

Za najwezszg mna $wiecie uwaza Stitbben ulice Pokoju (Vico
della pace) w Genui, szerokosci 1,53 metry i Calle Stretta w Wenecji—
0,72 metra, przy ktérej wszakze stojg domy szesciopietrowe. Wedlug
tego autora, nie nalezaloby pozwalaé na stawianie nowych budynkéw
przy ulicach, majacych mniej niz 6 —7 metréw szerokosci i na budowa-
nie w przyszlosci ulic nie majgcych 10 metréw szerokosci. Przy wigkszym
ruchu miejskim szerokosé ulicy powinna wynosi¢ najmniej 13—15 me-
tréw, aulice pierwszorzedne winny mie¢ nawet 20—25 metréw szerokosci.

Wedlug wielokrotnie przytaczanego przez nas Fonssagrieves, ulice
Pompei czesto nie maja wiecej nad 4 metry szerokosci, najszersze docho-
dzg do 7 m. liczge wraz z chodnikami.

Dlugosé ulic gldwnych w wielkich miastach wynosi srednio, wedlug
Fonssagrieves, 500 metréw—1 kilometra. W Paryzu rue de I'Université
posiada 2701 metréw dlugosci, Rivoli—2,575, Grenelle-Saint-Gérmain—
2,251; b innych réwniez majs dlugosé przewyzszajacg 2000 metréw.
W Londynie Oxford-Street ma 2 kilometry dlugosci, ale w polaczeniu
z New-Oxford-str., Newgate-str. i Cornil-str.—posiada blizko 17 kilome-
trow, stanowigc niemal calg srednice stolicy Albionu (okolo r. 1874).

Paryz w r. 1874 posiadal 1990 ulic, 160 bulwardw i alej, 255 pasa-
2y, 208 zautkéw, 118 placow, 35 wybrzezy, 30 uliczek; ogélem ulice zaj-
mowaly 850 kilometréw, czyli tyle co najdluzsza $rednica Francji. Naj-
dtuzsza ulics w Warszawie jest Aleja Jerozolimska, 3,4 kilometra dtu-
gosci. Krakowskie - Przedmiescie ma dlugosci 1682 metréw, Nowy-
Swiat 1267 m.

Ulice Rzymu starozytnego byly nieregularne, wazkie, na rdéznym
lezaly poziomie, tak iz niekiedy wyrgbywano w nich schodki. Naj-
wieksze byly podzielone na trzy pasy: srodkowy czyli droga wlasciwa,
przeznaczony byl dla powozéw, pedzenia bydla i dla lektyk, wzdtuz mu-
réw za$ robiono $ciezki 2—2 stép szerokosci (do 1,30 m.) dla pie-
szych. Droga srodkowa miala okolo 234 stép szerokosci (7 m. 65), tak
aby dwa powozy mogly si¢ zmingé¢. Inne ulice miewaly zaledwie
8 stép (2,36 m.) szerokosci. Wysokos¢ doméw znaczna, pray takiej sze-
rokosei ulic, nadawala Rzymowi cechy jakoby podziemnego grodu; ston-
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ce nie dochodzilo tam prawie i to nadawalo uliczkom glebokim nie-
pozadany dla zdrowia urok chlodu, zarazem wprawdzie chronigc miasto
od kurzu.

Szerokosé ulic powinna by¢ zastosowang do klimatu i sredniej wy-
sokosci doméw. Na pélnocy nalezy ulatwia¢ jaknajszerzej dostep
slohcu i ulatnianie sig wilgoci, na potudniu raczej od suchoscii od stoneca
cierpia mieszkancy, niz od wilgoci i cienia; wskazéwksg w tej mierze,
mowi Fonssagrieves, bywa sam instynkt ludéw.

Wedlug tegoz autora, ulice na pdlnocy powinny posiadaé naj-
mniej 12 metréw szerokosci, na poludniu najwyzej 12 metréow; w prze-
ciwnym razie muszg broni¢ sig markizami i t. p. od zbytku stonca.

Srednia szerokosé¢ ulic paryskich wynosi 14,60 metréw; ulica Tron-
chet ma 28 metrdw, ulice: Castiglione, de la Paix, Rivoli, Royale, St.-
Honoré—22 metréow.

Pasaze, wedtug autora, nie nalezg do urzadzen zdrowych, jako
zbyt gorace i powodujace stagnacje powietrza.

Domy starozytne najczesciej byly parterowe; dom Diomeda
w Pompei posiada wprawdzie kilka pietr od strony ogrodu, ale tylko
w celu zréwnania roznicy poziomu gruntu. Tylko domy rzymskie by-
ly daleko wyzsze. Wedlug Strabon’a, August ograniczy! prawem wy-
soko$¢ doméw do 70 stép rzymskich (20,6 m.), dla oficyn tylko robiac
wyjatek. Neron ograniczyl wysokosé jeszcze bardziej (do 60 stép czyli
17,7 m.). Wysokosé ta odpowiadala w kazdym razie kilku pietrom.
Na czwartem pietrze, w coenaculum (faciatkach), mieszkali zwykle naj-
biedniejsi: ,molles ubi reddunt ova columbae, wedlug Juvenala.

Przy obliczaniu szerokosci ulic, powiada Fliigge, za podstawe
przyjmuje si¢ dla ulic mniej uczeszczanych moznosé rozmijania sig
dwéch powozdéw, dla wigkszych ulic—4, dla gléwnych — 6 powozow.
Szerokos¢ powozu oblicza sig na 2,5 metra, 3/, szerokosci ulicy przezna- -
cza sig na ruch kolowy, a po 1/; na chodnik z kazdej strony, cala zag sze-
rokosé ulicy wynosi 12/, pasa przeznaczonego na jazde. Ztad minimum
szerokosci dla mniejszych ulic wypada 2 . 2,56 . 1?/,=8 metréw, dla sre-
dnich 4 . 2,5 . 12/,=17 metrow, dla gléwnych 6 . 2)5 . 12/;=25 metréw.
O ile ulica juz istniejaca wymaga rozszerzenia, o tem wnosi¢ mozna
z obserwacji ruchu publicznosei, a mianowicie z obliczenia sredniego
maximum przechodniéw i powozéw w ciagu godziny najwiekszej frek-
wencji. Obliczy¢é mozna w ten sposéb potrzebna szerokosé ulicy we-
Z mazx 1, ! 1
3600 o + m, w ktérym b, oznacza szerokosé¢ powo-

z6w przejezdzajgcych z dodaniem najmniej 0,5; 1, —dlugos¢ powozu i za-

dlug wzoru B=b,
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przeguzdodaniem 1—5 metréw, Z max —maximum rochu w ciggu godziny,
v—srednig szybkosé¢ ruchu i m dodatkowsg szerokosé niezbedng dla boez-
nego postoju 1—2 rzedéw powozéw; b, ruchuje sig dla wozéw towaro-
wych, 2,5 metrow, 1,—10 metréw, v—dla wozéw towarowych—1 metr,
tak iz woz towarowy wymaga 10 sekund do przebycia danego punktu
ulicy. Wzér powyzszy, wedlug nas, nadaje sig do obliczen tylko pray
duzym ruchu ulicznym.

Co sig vyczy odleglosci pomigdzy dwoma sgsiedniemi ulicami, czyli
glebokosci terenu dwdéch przylegajacych do siebie tylami zabudowanych
posiadlosei, to pod tym wzgledem trudno jest ozpaczyé scisle normal-
ne rozmiary. Jako minimum przyjmuje sig 20 metréw na po-
siadlosé, czyli 40 na odleglosé ulic sgsiednich; przy wiekszych domach
odleglodé ta wynosi 120 metréw; zbyt wielka glebokosé¢ krepuje ruch
publicznosci i1 zmniejsza ilosé budowli frontowych.

Wazgledy estetyczne nie majg wiele do czynienia z kierunkiem i diu-
goscig ulic, lubo poniekad itn baczyé nalezy na wymagania architekto-
niczne, na unikanie zbyt dlugich, prostych ulie, na mozliwe urozmaice-
aie i t. p.

Zo stanowiska hygjenicznego, jak o tem mowilismy juz wyzej,
szerokos¢ ulic ma olbrzymie znaczenie ze wzgledu na ciepto, swiatlo
1 wymiane powietrza. Rowniez z tego wzgle-
du wlasnie kierunek ulicy niemniej zastuguje Rys. 8.
na uwage. WidzieliSmy, ze za najlepszy w
naszej strefie uznaje sig kierunek poludniowo-
wschodnio—pélocno-zachodni. Co do szero-
kosei ulic wymagania niemieckiego stowarzy-
szenia zdrowotnosci publicznej, wyobrazone
schematycznie na obocznym rysunku 8, sa,
zdaniem Fligge'go, niewystarczajace. Tem-
bardziej nie zadawalajs hygjeny ustepstwa
pozwalajace na wigkszg wysokos¢ domoéw
w stosunku do szerokosci ulie, wedlug wzoru
h = b -} z (zamiast h = b), w ktérym to wzo-
rze x przedstawia stalg wielkosé dla danego miasta, lecz w réznych mia-
stach odmienng (rys. 9). Wysokoséliczono zawsze od powierzchniziemi do
okapu;jedynie w wypadkach, gdy dom otaczano rowem $wietlnyimn, ktore-
go szerokosé doréwnywala glebokosci, dozwalano liczyé wysokosé od dna
rowu (Baumeister), albowiem bezposrednie $wiatlo w tych wypadkach
moze dochodzi¢ do podstawy domu pod katem 45°. Nadto na stromosé
.dachu uwazaé nalezy, zali nie wznosi si¢ on pod wigkszym niz 45° ka-
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tem, co zreszty tylko przy dachach mansardowych i wogdle bardzo rzad-
ko miewa miejsce.

Fliigge zwraca uwage, ze rozporzadze-

Rys. 9. ; =4 LY
nia odnosnie do stosunku szerokosci ulic do
g y wysokosci domdéw opieraja sig przewaznie na
a o wzgledach Swiatla rozsianego, nie zas na

operacji promieni slonecznych. Tymeczasem
ta ostatnia jest ze stanowiska hygjeny nie-
zbedng, mianowicie w mnaszym klimacie,
o0 czem juz z samego poszukiwania lokali slo-
necznych wnosi¢ mozna. Szkodliwosei z bra-
ku operacji stoneczne) na fronty doméw sg
rozmaite: cieplota nizka murdéw i ztad pocho-
-dzace niedostateczne parowanie wody w nich
zawartej, utrudnione przewietrzanie przezsciany zawilgocone 1 wytworze-
nie sig¢ dogodnych warunkéw do rozwoju grzybu; wreszcie biologiczne zna-
czenie promienistonecznych ), acz nie dosé jeszcze wyswietlone, lecz nie-
watpliwe, wskazuje dobitnie na wazne znaczenie omawianych warunkéw
swiatla, ktére nawet statystykssanitarng mieszkanjuz sprawdzic sig daje
Zwazyé jeszcze nalezy, ze wlasnie ubikacje mieszkalne znajduja sie prze-
waznie od frontu, a gospodarskie od podwérza, tak iz operacja sloneczna
z tej ostatniej strony zwykle nawet czesciowo nie oslabia znaczenia braku
jej od frontu; przytem najczesciej liczba okien od pod wérza bywa mnjejszg,
niz od frontu.

Wedlug drezdenskie] ustawy budowlanej, stosunek h : b ustanowio-
ny zostal bardzo prosto: wysokosé¢ domu od chodnika do dachowego
gzymsu nie moze by¢ wigkszg od szerokosci ulicy.

Inne ustawy nie pozwalaja przy wazkich ulicach stawia¢ domdw
wyzszych np. nad 10 —12 metréw, albo zabraniajs wogéle stawiania do-
moéw mieszkalnych wyzszych nad 20—22 metréw (Monachjum, Berlin,
- Kassel, Dusseldorf). Wiekszos$¢ atoli ustaw pozwala, aby wysokosé do-
moéw przewyzszala nieco np. o 3 do 6 metréw szerokose ulic (Frankfurt,
Btuttgart, Kolonja, Hamburg). W Karlsruhe stosunek wysokosci do-
mu do szerokosci ulicy moze dochodzi¢ do 1!/,; w slonecznym Rzymie

1y Z prac teoretycznych mnaszych, ktére niewatpliwie przyezynié sig mo-
g3 do rozjasnienia sprawy bezposredniego wplywu swiatla na zdrowotnosé pu-
bliczna, musimy wymieni¢ rozprawe d-ra J. Rauma p. t. ,Obecny stan wiadomo-
sci naszych o wplywie $wiatla na bakterje“. ,Zdrowie“ 1889.
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1!/,, wbrew wymaganiu znanego budowniczego Trélat, ktéry zgdal, aby
przeciwnie ulice byly 1!/, raza szersze od wysokosci doméw.

Wogédle przyjaé nalezy, iz w kazdym pokoju $wiatlo sloneczne
siggaé¢ winno do tylnej sciany, oraz aby przynajmniej przez godzing lub
dwie promienie sloneczne oswietlaly pokdj mieszkalny. Czestokroé
wszakze wymaganie to zaspokojonem by¢ nie moze, nietylko z powodu
wysokosci domu lub wazkosci uliey czy podwdrza, ale iz powodu kie-
runku ulicy:

Nazbyt szerokie ulice nie sprzyjajs skadinad zdrowin, gdyz uspo-
sobione s3 do kurzu, a nadto system takiego zabudowania miasta gczy
sig zwykle z nadmiernem skupieniem ludnosci w domach. Stosunek
powierzchni ulic i placéw do calej powierzchni miasta wynosi zwykle
26—50%; najlepszy, wedlug Stiibbena, wynosi okolo 35%. Z tego tez
wzgledu i nazbyt wielka diugosc ulic nie jest pozgdana, jako sprzyjajaca
powstawaniu kurzu.

Prawo francuskie z 10 kwietnia 1783 r. okreslilo minimum szero-
kosei ulic na 30 stép; wysokosé zas domdw, wedlug tego prawa, nie
moze przewyzszac¢ wigeej niz w dwdjnasob szerokosci ulicy. Dla Paryza
nastepnie wydano przepis, iz domy znajdujace sig przy ulicach, majgcych
najwyzej 9,42 m, szerokosci, nie moga siega¢ wysokosci wieksze] nad
17 m. 54. Fonssagrieves zgadza sig z Pilat’em i Tancrez’em, ze wysokosc¢
doméw nie powinna przewyzszaé szerokosci ulicy, ale pragnie, aby pra-
widlo to nie mialo znaczenia absolutnego.

Badania nad szerokoscig 1 kierunkiem ulic z uwzglednieniem wy-
magan hygjeny wykonal Vogt. Za podstawe obliczen przyjal on 4 go-
dziny jako minimum operacji stonecznej na front budynku (np. od 10-ej
rano do 2-ej popotudniu). Wypadlo tedy oblicayé przedewszystkiem
kgt promieni slonecznych wzgledem frontu budynkéw w réznych po-
rach roku i dla réznych szerokosci geograficznych. Poslugujac sig wzo-
rami trygonometrycznymi, otrzymal Vogt nastepujgce cyfry dla kata

promieni sfonecznych a o 10 godz. rano i o 2-ej popoludniu:

w najkrét- w dnin po-
szym dniu réwnania  w najdluz-
w roku dnia znoca szym dnia

Pod 40° sz. geogr. wielk. kata wynosi 20°39'23"" 41°33/39" 59°49/9"
. 4b° " % X ,  16°16'49” 37°45'41"” bH7°28'53"
e B0 r g ” , 11952730 33°49'33" 54°38'40"
w 98, e s 2 & © 17°26'59" | 29MIE9N 510257 8"

60° . @ . . . 3° 043" 2b°39/32" 47°53'45"

Dla dalszych obliczen przyjmuje sig za podstawe tylko najkrdtszy

dzien, d. 21 grudnia. Dla tego dnia kat pochylenia przy réznym czasie

n
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trwania operacji slonecznej na réznych stopniach szerokosci geogra-
ficznej tak sig przedstawia:

Operacja Szer. geogr. szer. geogr, Szer. geogr. szer. geogr.
stonecznu 400 450 gO E 6%0 &
10 minut 26°32' 6" 21°32'13" 16°32'15” 6°32/22"

1 godzina  26°9'41" 21°12'16" 16°40740" 6°19'10"
2 godziny  25°1'19” 20°11'26" 15°20'64" 5°38'43"

3 23°10" 3" 18°327 2 1395250 4°37" 9"
4 20"39/23" 16°16'49" 11°52730" 3% 0'43"
5 17°33'33" 13,29” 6" 9922'36" 1 6" 3"

Wedlug kata wpadania promieni slonecznych okresla sig diugosé
cienia, zas z dtugosci cienia oblicza sig szerokosé ulicy w stosunku do wy-
sokosci doméw przy kazdym kierunku ulicy. Stosunek szerokosei ulic do

wysokosci doméw wyraza si¢ wzorem % = Cotyg. a sin (30° -~ 93), w kté-

rym & wyobraza kat, jaki tworzy $ciana domu z poludnikiem. Z obli-
czen wypada, ze stosunek szerokosci ulicy do wysokosci domdw dla
nlic poludnikowych (meridional), t. j przebiegajacych z pdlnocy na
poludnie i réwnikowych (dquatorial) majgcych kierunek z zachodu na

wschéd wynosi:
ulice poludn. ulice réwnikowe.

Pod 40° szerokosci geograficznej H: B 1:1,3263 1:2,2971
5 49 » -~ H:B 1:1,7121 1:2, 9654
» 50 L, > H:B 1:2,3778 1:4,1184
» DD ,, 5 H:B 1:3,8238 1:6, 6230
w 60 y . H:B 1:9,5027 1:16, 4591

Z obliczeh réwniez wypada, ze ulice majace kierunek z poludnio-
wego zachodu na pélnocny wschod znajduja sie w réwnie niekorzystnem
polozeniu, jak czysto réwnikowe.

Podobniez pamietaé¢ nalezy, ze podczas gdy na gruncie poziomym
strome promienie poludniowego slonica posiadajg najwigksza silg insola-
cyjng, na pionows Sciang padajac najmniej wlasnie sprawiajg skutku,
a przeto fronty zwrdcone na wschdd lub zachéd otrzymujg przy réwnem
trwaniu operacji slonecznej wigcej ciepla, niz fronty poludniowe.
Wschodnia Sciana, wedlug doswiadczen Vogta, otrzymuje najwiekszg
ilogé ciepla slonecznego, poludniowa najmniej, zachodnia za$ zajmuje
srodek w tej mierze. (Por. Zeitschrift fiir Biologie 1879).

Aby otrzyma¢ przynajmniej w ciggu dwéch godzin $wiatlo sto-
neczne w dniach najkrétszych, ulice poludnikowe, wedlug Clément, pod
50° szerokosei i przy wysokosei doméw 20 metrédw, winny mie¢ 47 me-

Hygjena miast. 8
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tréw szerokosci, a réwnikowe— 66 metréw. Dla tego Trélat na kongresie
hygjenicznym w Wiedniu w r. 1887 zadal, aby ulice poludnikowe mia-
Iy szerokos¢ dwa razy wieksza od wysokosci domow, zas rownikowe —
cztery razy wieksza, ktore to postulaty inni za niewykonalne uwazajy. By¢
moze, ze W sprawie dalszych postepéw racjonalnego zabudowania miast,
odnosnie do obfitosci $wiatla slonecznego w siedzibach ludzkich, znajdzie
zastosowanie podana przez D-ra Stan. Ruzitka metoda t. z. fotometrji
porownaweczej, dajaca moznos¢ przewidzie¢ dokladnie oswietlenie sto-
neczne danego miejsca. Metoda autora (opisana w Arch. f. Hygiene
t. b1 str. 174, r. 1905 i t. 54 str. 32, r. 1906) polega na tem, iz w dzien
ciemny okresla si¢ jednoczesnie za pomocs fotometru sifa Swiatla bez-
posrednio z firmamentu w zenicie, oraz danego pomieszczenia, resp. mo-
delu pomieszczenia. Na podstawie doswiadczen dokonanych w zimo-
wych miesigcach o godz. 9 rano i 3 popoludniu, przyjmuje autor za pod-
stawe, ze minimum o$wietlenia z firmamentu wynosi 2000 $wiec nor-
malnych.

Znaczna przewaga oiepla i §wiatla przy ulicach poludnikowych
w poréwnaniu z réwnikowemi nastrecza pytanie, zali nie wynikajg ztad
zle skutki w cieplej porze roku i zali skutki te o tyle mogs byé¢ przykre,
ze zmuszac¢ by powinny raczej do unikania mieszkan stonecznych. Ale
pytanie to rozstrzyga sie¢ w znaczne] wigkszosci wypadkéw na korzysé
ulic poludnikowych juz z tego chociazby powodu, ze pora zimna i umiar-
kowana w naszym klimacie trwa o wiele dluzej, niz goraca. Nadto
skutkom zbyt wielkiego uslonecznienia zapobiedz mozna za pomocs
oston, rolet, wentylacji, za pomoca wlasciwego rozmieszczenia pokoi
it. p. Wreszcie zwazyc trzeba, ze najgoretszemi sg pietra najwyizsze,
ktére nawet przy ulicach réwnikowych obficie z promieni slonecznych
korzystaja,.

Ideatem hygjenicznym ukladu ulic byl by, wedlug Fliigge'go, sze-
reg dlugich réwnoleglych ulic, przebiegajacych z poludnia na pdlnoc
poprzerzynanych bardzo krétkiemi i bardzo szerokiemi przecznicami.

Bardzo wazne znaczenie posiada réwniez kierunek ulic w stosunku
do kierunku wiatréw panujaeych, ktéry okreslié mozna za pomocs
calorocznego notowania rozmaitych kierunkéw wiatru i trwania kaz-
dego z nich; z tej regestracji otrzymujg sie cyfry srednie, a kierunek
wiatru wzglednie najdiuzszy uwaza sie za panujgcy. Otoz o ile by sie
pokazalo, ze dany kierunek wiatru mocno przewaza, wypada starac sie,
by przewazny kierunek ulic byl mozliwie réwnolegly do wiatru, a to
zZ tego mianowicie powodu, ze wiatr réwnolegle z ulica przebiegajacy
wywoluJe wymiang powietrza na calej jej dlugosei i sprzyja przewie-
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trzaniu domdw, podezas gdy wiatr prostopadle do ulic dziatajgcy jedy-
nie przy koncach ich wywoluje przewiew, a po czesei tylko po nad do-
mami. Gdy trudnem bywa zastosowanie sig do powyzszych wskazowek,
przynajmniej baczyé nalezy, aby kierunek przewazny ulic tworzyl jak
najmnuiejszy kat z przewaznym kierunkiem wiatru, a w kazdym razie
nie wigkszy nad 45°.

Rzecz oczywista, ze czem bardziej kierunek panujacych wiatréw
odpowiada poludnikowemu ukladowi ulic, tem bardziej ten ostatni zale-
cony by¢ winien. Jezeli zas obydwa czynniki okazujs sprzeczne wa-
runki, przewazng uwage w kazdym razie uslonecznieniu poswiecié na-
lezy, albowiem wplyw wiatréw tylko w pewnych porach roku odczu-
wa¢ sig daje, a nadto sifa wiatru poniekad znaczenie jego komplikuje;
w takich wypadkach mozliwie wielka szerokosé ulic zastgpuje poniekad
znaczenie wentylacyjne pradéw powietrznych. Rzadko tylko zdarzyé
sie moze potrzeba oddania pierwszenstwa wzgledowl wiatréw, gdy poto-
zenie naturalne miasta lub otoczenie jego walem i t. p. utrudnia w wy-
sokim stopniu przenikanie wiatréw.

Wszystkie powyzsze wzgledy hygjeniczne odnosnie do kierunku
ulic muszg w kazdym razie liczyé sie z powaznemi wzgledami komuni-
kacji i estetyki 1 w pewnych wypadkach nawet ustepowaé przed nimi.

Jezeli naprzyklad z jednej strony mieé¢ bedziemy wazne dla ogélu
ludnosci $réodmiescie, a z drugiej mocno zaludniong dzielnice obwodowa,
to polaczenie ich prostg linjg uliczng nastepuje zwykle bez wzgledu na
wymagania hygjeny i wéwczas przy rozszerzaniu miasta z okolicznoscig
tg liczyé sig rowniez wypada. O ile wszakze niema takich dzielnic
obwodowych, lub o ile istnieje potrzeba utworzenia nowych centrow,
wymagania hygjeny mogg byé jak najszerzej uwzglednione. W trud-
nych wypadkach polepszy¢ sytuacje mozna przez zalamania lub zagiecia
dluzszych ulic, nie czyniac tem szkody komunikacjii pieknu.

Najbardzie] wszakze nalega Fligge na szerokos¢ ulic, zalecajac

)
jak wyzej, aby nie wedlug wzoru 2 = b, ale wedlug wzoru /': = Cotg. a

sin (30° - 8) byla projektowans,.

Spadek ulicy, wedlug Fonssagrieves, powinien wynosi¢ przynaj-
mniej 5 milimetréw na 1 metr, aby scieki powierzchowne mogly mieé¢
odplyw ulatwiony. Od 15 milimetréw na 1 metr rozpoczyna sig zme-
czenie przy chodzeniu pod gére. W niektérych miastach znaczne
spadki zmuszajag do wykonywania schodéw w réznych miejscach. Po-
Jedyineze schodki w takim razie powinny mie¢ 30 centymetréw szeroko-
gcl, 16 —wysokosci 1 3—4 metréw dlugosei, aby 3 osoby mogly sie¢ na
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nich rozmingé. Oczywiscie muszg byc¢ dobrze o$wietlane. Wielce po-
zgdane sg windy.

Réwnoczesnie z ulicami przezorny zarzad miejski przy opracowa-
niu planu rozszerzenia miasta winien mieé na uwadze place publiczne.
Stiibben dzieli je na nastepujace kategorje: 1) place do komunikac)i
stuzace, 1aczace rézne ulice ze sobg (t. z. Verkehrsplitze), 2) uzytkowe
(Nutzplatze), do ktorych nalezg naprzykiad place targowe lub do zebran
Indowych, zabaw it. p. przeznaczone, 3) place zadrzewione stuzace do
odpoczynku, poprawy powietrza a zarazem do ozdoby miasta, place
z ogrédkami, skwery i 4) place pomnikowe, stuzace zaréwno do uswig-
cenia za pomocg pomnikéw pamieci ludzi zastuzonych, jak do umieszcze-
nia okazdw architektury ozdobnej wogdle.

Nazbyt male place nie maja osobliwego znaczenia, nawet gdy sg bar-
dzo liczne, nazbyt wielkie posiadaja niedogodnosci z powodu wiatréwiku-
rzu. Do najwiekszych w Europie nalezs, wedlug Stiibbena, nastepujace:

Plac Krélewski (Konigsplatz) w Berlinie . 105000 metr. kwadr.

. ratuszowy w Wiedniu . . . 80000 "
» 2Zgody (de la Concorde) w PalyZu . 79000 8
» Gwiazdy (de 'Etoile) ) . BY000 -
» Ludu (Piazza del Popolo) w Rzymie 20000 ¥
» Trafalgarsquare w Londynie . . . 20000 4
, Sw. Piotra (watykanski) w Rzymie . 57000 "
» Narodéw (des Nations) w Paryzu. . 54000

Odnosnie do odstepu pomigdzy ulicami wymagania hygjeny by-
wajg zwykle w zgodzie z innymi wzgledami nowoczesnej techniki budo-
wlanej; mianowicie za$ wskazanem jest unikanie zbytniej glebokosci
budowli, albowiem ogél frontéw na tem traci, a poniewaz bardzo rzad-
ko pozostawia sie tyl posiadlosci niezabudowanym, przeto w razie zbyt
szerokich odstepéw pomiedzy ulicami tworzg si¢ z budynkow czworo-
boki tylami do siebie przylegajace, z malemi podwoérzami, nie otrzymu-
jace $wiatla i powietrza w dostatecznej ilosci. Przepisy budowlane nie
wywieraja w tych wypadkach odpowiedniego wplywu, poniewaz, pomi-
mo zmniejszenia wartodci gruntu, nie sg w stanie doprowadzié¢ do poza-
danych warunkéw hygjenicznych; pod tym wzglgdem wymaganie mniej-
sze] glebokosci terenéw zabudowania o wiele lepszy sprawia skutek-
Przyjmujac glebokosé pojedyneczych posiadiosci 20 — 60 metrow, sto-
sownie do wielkosel domu, otrzymamy najwigkszg glebokosé terenu
zabudowania pomiedzy dwoma ulicami wynoszgcg 40 — 120 metréw.
Przy tych warunkach w polaczeniu z lagodnemi wzglednie przepisami
o wzajemnej odleglosci budynkéw tylnych i o stopniu zabudowania



posiadlosci mozna, zdaniem Fliggego, osiagngé najbardziej sprzyjajace
zdrowiu wyniki.

Co do zabudowania placéw prywatnych, na pierwszem miejscu po-
stawi¢c wypada wymaganie, aby pewna czes$¢ terenu pozostala nieza-
budowang. Czesé owa nie moze stanowié odsetki stalej, albowiem za-
lezy od wielkodci placu w ogéle. Co sig tyczy zabudowywania nowych
dzielnie, kierowac sig nalezy danemi statystycznemi odnoszgcemi sie do
a — budynkow, b = wolnej przestrzeni na posiadlosciach zabudowa-
nych, ¢ = posiadlosci niezabudowanych, d = ulic, placéw i t. p., e = po-

; . : - ; ! , .o a4 b
wierzchni wéd. Otéz wedlug Baumeistr'a b powinno réwnadé sig—
5

oraz @ 4+ b -} ¢ = 2d.

Prawo wymaga zwykle, aby linja budowy odstepowala nieco od
ulicy, celem urzadzenia malego ogrédka przed domem. Wedlug
Fliigge'go wszakze, dopiero glebokosé placu takiego wynoszgea 10 — 20
metréw posiada wieksze znaczenle; jakoz w dzielnicach obwodowych,
nie sfuzagcych do handlu, pozagdanem bywa obowigzkowe nawet budowa-
nie domdéw w takich wtlasnie warunkach. na co baczyé wypada przy
projektowaniu rozszerzen miasta.

Najgorsze warunki pod wzgledem hygjenicznym przedstawiaja ma-
e odstepy, gdyz tworzs, sie wowczas pomiedzy domami katy, do ktérych
zrzucaja si¢ wszelkie odpadki, katy trudne do oczyszczania; dopiero gdy
odstepy zblizajg sig@ do normy h = b, hygjena odzyskuje swe prawa.

Co sig tyczy odstepu tylu domu od budynkéw pozanim polozonych,
to w razie braku lokali mieszkalnych od podwdrza oraz jezeli zabudowa-
nia tylowe nie sg zbyt wysokie, wymagania hygjeny moga byé¢ latwo
zaspokojone; w przeciwnym razie te same wskazowki winny tu miec
zastosowanie, co i do budowli frontowych. Przy plytszem zabudowy-
waniu budowle nie moga byé zbyt wysokie i dla tego tez, jak o tem juz
poprzednio byla mowa, dazyé nalezy wogdle do mniejszych odstepéw
pomiedzy sasiedniemi ulicami, resp. do rozciagania raczej frontu.

Oczywiscie, jak to zresztg juz wyzej zaznaczylismy, wysokosé¢ do-
mow stosowaé sig musi do szerokosci ulic; dla tego tez tylko przy uli-
cach bardzo szerokich budowaé¢ mozna domy nader wysokie. Lecz
i bez wzgledu na szerokosé ulic, wysokos¢ doméw musi by¢é w pewnym
stopniu ograniczona, statystyka bowiem wykazuje, ze nazbyt wysoko
polozone mieszkania sprzyjaja rozwojowi niektorych choréb, a zwlaszeza
poronieniu i porodom przedwczesnym. Jako maximum wysokosci ozna-
cza sig zwykle 20 metréw, pigé pieter zas uwaza sig jako maximum kon-
dygnacji (wyjgwszy domy stale obslugiwane windami).
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Male domy rozpowszechnione w Anglji i w Ameryce, pozwalajac
na ograniczenie szerokosci ulic, sprzyjaja spozytkowaniu pod budowle
wigsze] ilosci gruntu miasta, pozwalajg na mniejsze odstgpy pomiedzy
domami 1 na umieszczenie w bocznych czesciach doméw pokojéw miesz-
kalnych i w ogéle nastreczajg sume dogodnosci hygjenicznych, ktére
skfania¢ winny zarzady miast do staran, aby w nowych dzielnicach
wlasnie na sposob angielski miasto sig zabudowywalo.

Widzimy tedy, ze =zadania odnosnie do uporzadkowywania
starych i zakladania nowych dzielnic miejskich polegaja na sporzadza-
niu planu rozwoju miasta odpowiednio do wiadomego wzrostu rocznego
liczby - mieszkancow, na wyborze terendw do budowy, na okresleniu
z géry kierunku 1 szerokosei ulic i wysokosci budynkéw oraz wielkosct
odstepéw pomiedzy nimi, na oznaczeniu z géry stosunku zabudowanej
przestrzeni wolnej, na urzgdzeniu przerw w szeregach domoéw przez za-
kladanie placéw, plantacjiialej. Swoboda osobnicza musi by¢ w da-
nym razie, jak i w innych kategorjach reglamentacji sanitarnej, skrepo-
wang przepisami prawnymi, wydawanymi przez zarzady miast lub przez
panstwo.

Rozumi sig, ze wzgledy hygjeniczne przy wydawaniu przepiséw
budowlano-policyjnych musza do pewnego stopnia liczy¢ sig z innymi,
jako to: z nawyknieniami ludnoseci, wymaganiami komunikacji, estetyki,
bezpieczenistwa ogniowego, w kazdym atoli razie na pierwszem umiesz-
czone byé winny miejscu. Wedlug Fligge'go, w dotychczasowych usta-
wach budowlanych hygjeng racze] na ostatnim planie umieszezano.
Mozemy dodad, ze i do dzi$ dnia, lubo postep i w tym wzgledzie coraz
czescie] przy wydawaniu ustaw sie spostrzega, pozostawlaja one nie
malo do zyczenia pod wzgledem hygjenicznym.

W Monachium w r. 1875 niemieckie Towarzyswo zdrowotnosci
publicznej uchwalilo nastepujgce, zgodne przewaznie z uchwalonymi
przez zwiazek budowniczych i inzynieréw w Berlinie w r. 1874, wnioski
w sprawie wymagan hygjenicznych odnosnie do gmachéw wznoszonych
w nowych dzielpicach miast wielkich:

1) Rézne gremja zajmujgce sig projektowaniem, gospodarks
i nadzorem nad zabudowaniem miast i budows gmachdéw pojedynczych,
posiada¢ muszg w skladzie swym, obok urzednikéw administracyjnych
i technikéw, lekarza-hygjeniste z prawem glosu decydujacego.

2) Dla spelnienia wymagan hygjenicznych odnosnie do mieszkan
w nowych czesciach miasta koniecznem jest wczesne opracowanie planu
zabudowania, z uwzglednieniem kolei elektrycznych i konnych, kana-
16w, liczby, szerokosei, kierunku i poziomu ulic i placéw. '
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3) Przy projektowaniu takiem uwzgledniaé nalezy ugrupowanie
rozmaitych dzielnic stosownie do potrzeb przemystu, handluit. p. GIéw-
nie zas pewne rodzaje przemyslu wymagaja specjalnego uwzglednienia
wymagan hygjeuny.

4) W planie zabudowania uwzglednione byé winny, o ile to jest
mozliwem, wlasnosci gruntu 1 kierunek ulic odnosnie do stonca; naj-
lepsze warunki posiadajs ulice o kierunku z poludniowego wschodu na
péinoeny zachdéd. Dla ulic zachodnio - poludniowyeh projektowac
wypada wiekszg szerokosé, niz dla péinocno-poludniowych.

5) W celu zapewnienia budynkom i pojedyficzym mieszkaniom
dostatecznego $wiatla 1 powietrza, nalezy projektowaé przy dostatecznej
szerokosci ulic umiarkowang wysokosé budowli i wlasciwy stopien za-
budowania pojedynczych posiadlosci. Poniewaz projektowanie wylacz-
nie bardzo szerokich ulic musialoby ograniczyé ilosé ich i sprawitoby
zbytnig rozleglos¢ dzielnic zabudowanych, przeto précz ulic wielkich ja-
ko gléwnych arterji komunikacyjnych, ktérym szerokosé 30 metrowa sig
nadaje, nalezy projektowac¢ ulice drugorzedne szerokosci 20 metrow
1 wreszeie ktétkie ulice laczace, majgce 12 metrow szerokosci.

6) W tymze celu zaleca sig przewidywanie pojedynczych obwo-
déw 1 ulic, do ktérych jako regula zastosowany byé¢ ma obowigzek budo-
wania otwartego (w rodzaju will) lub przynajmniej z ogrédkami przed
frontem.

7) Przewidziang ma by¢ tez przyszla niwelacja ulic z uwagi
zwlaszcza na obrong od zalewdw, na uniknienie zbyt wielkich réznie po-
ziomu 1 na warunki usuwania sciekdw oraz drenowania gruntu.

8) Przy projektowaniu systemu odwadniania nalezy liczyé na
spadki, wielkos¢ i kierunek kanaléw, rachujac na przyszle polaczenie
z nimi dzielnic, w przyszlosci stopniowo zabudowywaé si¢ majacych
1 unikajac zanieczyszczenia wod.

9) Nalezy mie¢ na uwadze obfite zaopatrzenie dzielnic w wodg,
o ile mozna zrédlang, liczgce jak najmniej na studnie prywatne.

10) Przy rozszerzaniu miast starac sig nalezy o utrzymanie istnie-
jacych i utworzenie nowych plantacji.

11) Plany badowli prywatnych zatwierdzane by¢ winny na mocy
rozwazenia nietylko zgodnosci z przepisami odnoszgcymi sig do trwalosei
budowli i bezpieczenstwa ogniowego, alei z wymaganiami hygjeny.
Takiemu rozpatrzenia ulega¢ winny nie tylko plany budowli prywat-
nych, ale rowniez raiejskich i rzadowych.

12) Przy takowem rozpatrywaniu plandéw nalezy uwazaé, aby
wznoszenie budynkéw nie przyczynialo szkody innym, badz przez osu-
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nigcie gruntu, bads przez przypuszczalne wytwarzanie pary, gazéw, wy-
ziewdw, sadzy lub kurzu w ilosci dajgcej sie¢ uczuwaé mieszkancom sa-
siednich domdw 1 moggcej szkodzic¢ zdrowiu ludnosci otaczajgcej.

Ustepy, sklady nawozu, stajnie, studnie i temu podobne urzadze-
nia znajdowac sig winny w takiej odlegfosci od granicy posiadlosci przy-
leglej, aby budynkom, gruntowi i studniom jej nie prazyczynialy
szkody.

13) Grunt kazdej posiadlosci przed zabudowaniem winien byé
nalezycie zbadany i jezeli jest blotnisty i zdrowiu niesprzyjajacy, winieun
byé usuniety i zastgpiony czysts suchg ziemis, najlepiej piaskiem. W o-
golnosci zaleca sig zniesienie warstwy wegetacyjnej przed zabudowa-
niem gruntu.

14) Przepisy winny zapewnia¢ prawidlowe usuwanie s$ciekéw
i w ogodle szybkie usuwanie plynnych, jak rdéwniez i stalych nieczy-
stosci, przyczem najbardzie] zaleca sie kanalizacja sptawna.

15) Pozydanym jest przepis o przymusowem lgczeniu z siecig ka-
nalizacyjna kazdego budynku zaraz po wzniesieniu jego.

16. Od warunkéw miejscowych zaleze¢ musi decyzja, czy wy-
préznienia majg by¢ do kanaléw wraz ze sciekami wpuszezane, lub tez
nakazany ma byé inny sposéb szybkiego ich usuwania, zapewniajacy
zachowanie czystosci gruntu i powietrza (beczulki, klozety ziemne —
w razie obecnosci obszernych ogrodéw it. p.). W kazdym razie doly
kloaczne, nawet starannie murowane i cementowane, nie odpowiadajs
celowi.

17) Kazde mieszkanie, resp. pigtro, winno posiada¢ wychodek,
a ten zaopatrzony byé ma w okno zapewniajace s$wiatlo i wentylacje.
Doly nawozowe w stajniach majg by¢ nieprzepuszczalne, dobrze zamy-
kane i zabezpicczone od przepelnienia.

20) Nacisk klas¢ nalezy na dobre zdrenowanie gruntu i dobry,
mato hygroskopijny materjal budowlany. Pozyteczne sa kanaly po-
wietrzne, warstwy izolacyjne i inne srodki zabezpieczenia od wilgoci.

22)  Niezbedne sg przepisy zapewniajgce takie zabudowanie placu.
aby wszystkie pokoje sypialne i'inne, do dluzszego pobytu przeznaczone,
mialy zapewniony przewiew powietrza i wolny dostep $wiatla, tak aby
kat wpadania $wiatla nie przewyzszal 45° pochylosci od poziomu.

24) Wysokosé domu nie powinna przewyzszaé szerokosci ulicy.
Za wysokos$¢ domu uwaza sig wymiar od powierzchni ulicy do szczytu
najwyzszego pietra wlacznie z mansardem. Za srzerokosé¢ ulicy uwaza
sig odleglos¢ pomiedzy frontami przeciwleglych doméw, taeznie z ogréd-
kiem przed frontem i w ogéle z przestrzenig niezabudowana.
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W ogéle budynki prywatne nie powinny zawiera¢ wigcej nad
pie¢ pister 1gcznie z antresola i facjatami.

Zebranie doroczne niemieckiego zwigzku zdrowia publicznego
uchwalilo w r. 1903 nastepujgce wnioski podane przez D-ra Rumpelta
z Drezna i inzeniera Stiibbena z Kolonji, odnosnie do zadan statutéw bu-
dowlanych ze stanowiska zdrowia publicznego (wnioski te, potwierdzajace
przewaznie uchwale z r. 1875, podajemy w krétkiem streszczeniu):

Przy wszystkich budowlach wymagania zdrowotnosci publicznej
muszg byé przedewszystkiem uwzgledniane; dziels sie one na bezwarun-
kowo obowigzujgce i pozadane do wykonania. Muszg byé przytem
uwzglednione rézne miejscowe warunki 1 przeznaczenie budowli oraz czy
budynek mieszkalny ma stuzyé¢ dla wlasciciela, czy tez do wynajmowa-
nia mieszkan.

Przy ukladaniu planu zabudowywania miast muszg byé przewi-
dziane potrzeby zdrowotne ludnosci, przedewszystkiem zas zaopatrzenie
w wodg 1 usuwanie §ciekéw, kierunek ulic i rozmieszczenie budowli, za-
bezpieczajace najwigksza ilosé $wiatla 1 powietrza, plantacji, miejsc wy-
poczynku i éwiczen fizycznych.

Pozwolenie na zabudowanie posesji uwarunkowane byé musi wy-
maganiami, aby projekt przewidywal musowe usuwanie nieczystosci
za pomocg kanalizacji lub innych najnowszych systemow, zaopatrzenie
w dobra wode w dostateczne) ilosci, usuwanie odpadkéw, uregulowanie
granic celem mozliwosci nadania odpowiedniej formy budowlom i niwe-
lacje wlasciwg w stosunku do ulicy. Pierwsze trzy wymagania winny
byé bezwarunkowo obowigzujace.

Dalsze wymagania ogélne, hygjeny miasta jako calosci dotyczace,
odnosza sig do wysokosci budynkéw w stosunku do szerokosei ulic,
do zachowywania podwérzy i ogroddw, do rozmieszczania zdala od bu-
dowli mieszkalnych zakladéw przemyslowych, polaczonych z wytwarza-
niem halasu, kurzu, dymu i wyziewéw szkodliwych lub przykrych, do
wybora w danych dzielnicach zamknigtego lub otwartego sposobu zabu-
dowania, do ilosci pieter i mieszkan na pojedynczych pigtrach, swiatla
1 powietrza wewngtrz budynkéw.

We wszystkich pomieszczeniach do przebywania stalego mieszkan-
céw przeznaczonych, $wiatlo powinno przenikaé¢ pod katem 45°. Usil-
nie dgzyé nalezy tam, gdzie otwarty system zabudowania nie da sig za-
stosowa¢, do zastosowania pélotwartego systemu, lub do zastosowania
przerw pomiedzy budowlami typu koszarowego lub do laczenia naprz.
doméw dla robotnikéw w bloki, zachowujac jednak poprzeczne strony
w kierunku slonca otwartemi.
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Tlosé pigter w wielkich miastach winna wynosié najwyzej 5 — 2
(na przedmiesciach), w srednich od 3 do 2.

Pozostale artykuly wnioskow odnoszg sig do sanitarnych warun-
kéw mieszkan iich pojedyneczych czesci, do nadzoru budowlanego i t. p.
Ostatni, 12-ty, artykul wymaga znacznie wigkszego niz obecny udzialu
lekarzy hygjenistéw w nadzorze budowlanym.

Nowoczesne dazenia prawodawstwa w zakresie budownictwa zna-
lazly wymowny wyraz w wydanej przez C. K. G16wng Rade Zdrowia
w Austrji ksigzce opracowanej przez prof. budowniczego Fr. v. Grube-
ra i gléwnego radce sanitarnego Prof. Maxa Grubera w Wiedniu?).

Wobec dzisiejszych wadliwych stosunkéw 1 praw, moéwiy autoro-
wie, skupienie lokali tak bywa wielkiem, Zze nawet zamozna ludnos¢ od-
czuwa brak powietrza i §wiatla, c6z dopiero ludzie ubodzy, zamieszku-
jacy lokale najbardziej przepelnione. Nowe tedy prawa winny dazy¢
do usunigcia zla w mozliwych granicach. Male miasta, miasteczka i wsie
zachowa¢ powinny otwarty sposéb zabudowywania, co nie tylko pod
wzgledem zdrowotnym, ale i dla bezpieczenstwa od ognia jest niezbed-
nem. Trudniej bedzie osiggngé to w miastach starych, oddawna otoczo-
nych fortyfikacjami, w ktdrych koszary wynajmowane ludnosci coraz
bardziej ruguja domki dla pojedyhczych rodzin stawiane;jak nateraz
w srodkowych dzielnicach starych miast niepodobna zbyt radykalnie
stan rzeczy zmienié, ze wzgledu na wartosé posesji i poniekad na za-
korzenione zwyczaje. Przy rozszerzaniu jednak miast takich niemasz pod-
stawy do liczenia sig zbytniego z widokami finansowymi posiadaczy grun-
téw w danej chwili niezabudowanych, ktérzy nawet przy otwartym syste-
mie budowy lub przy unikaniu zbytniego nagromadzenia mieszkah na ma-
Iej przestrzeni, w ogéle na rozszerzeniu miasta wiele zyskuja.

Slowem nalezy ratowaé to, co jeszcze jest do uratowania i pod
tym wzgledem niezbednem staje sig przyjecie praw zasadniczych od-
nosnie do nowych ustaw budowlanych.

Nie nalezy wprawdzie wydawaé przepiséw dla wszystkich miejsco-
wosci jednakich, raczej indywidualizowaé¢ wypada ustawy budowlane,
indywidualizowanie to jednak musi byé ograniczonem pewnymi prze-
pisami zasadniczymi. Nie mozna naprzyklad tolerowaé nadal ustaw
pozwalajgcych na zabudowywanie 859 powierzchni posesji, nawet w
obwodowych dzielnicach miast wielkich lub w miastach malych 1 osa-
dach, skoro w srodkowych dzielnicach najwiekszych miast Niemiec naj-

) Anhaltspunkte fiir die Verfassung neuer Baunordnungen. Wien 1883.
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wyzsza norma zabudowania stanowi 75%, a w zewnetrznych nawet do
331/;, przyczem ujawnia si¢ dazenie do jeszcze wigkszych ograniczen
w tej mierze. Podobne ograniczenia zasadnicze niezbedne sa i w sferze
kanalizacji i t. p. Nadto nie mozna nadal tolerowaé braku udzialu
kompetentnych lekarzy w ukladaniu przepiséw budowlanych, tem bar-
dziej dopdki znajomosé hygjeny nie bedzie obowigzujgeg dla konezacych
wyzsze szkoly techniczne,

Niezbednem jest zastosowanie ogdlnych przepiséw wzglgdem pla-
now regulacji i rozszerzania miast i tu waznym sie staje przede-
wszystkiem podzial miasta na strefy (Zonen).

W powyzszym celu najpierw okreslié nalezy, w jakim obwodzie
danego miasta niemozliwem byloby zastosowanie bardziej stanowezych
srodkéw w celu ograniczenia wysokosci domdéw i zabudowania poses;ji.

Potem oznaczyé wypada nastgpna strefe, w ktérej ludnosé jest
mniej gesta i w ktérej przepisy zapobiedz juz mogsg w znaczniejszym
stopniu zbytniemu wyzyskaniu posiadlosci.

Nastepnie okresli¢c wypadnie dzielnice, w ktérych stosuje sie
jeszeze zamkniety system zabudowywania, z zastosowaniem jednak
ogréodkow przed frontem, oraz budowanie will. Tu znalezé zwykle da
sig miejscowoscl, w ktorych otwarty system ustaws utrwali¢ mozna.

Wreszcie strefe zewnetrzng przy ukladaniu planu rozszerzenia
miasta nalezy przeznaczy¢, o ile mozna, wylacznie dla zabudowania
otwartego.

Dalej niezbednem jest wezesne przeznaczenie odpowiedniej dziel-
nicy obwodowej dla zakladéw przemystowych i handlu. Zarzadzenie
srodkéw komunikacyjnych i wigczenie przedmiesé do miasta stanowi
réwniez zadanie wazne zarzadu miejskiego przy sporzgdzaniu planu
rozszerzenia; przylaczenie to dla zdrowotnosei przedmiesé jest bardzo
waznem!).

) Jako przyklad nowoczesnej ustawy budowlanej, opracowanej wedlug za-
sad powyzszych, uwaza¢ mozna wydans w Kolonji w r. 1901 i uzupelniong
w r. 1905. Wedlug niej miasto pod wzgledem zabudowania podzielonem zostato
na 4 strefy (klasy). Do pierwszej naleza dzielnice po obu stronach rzeki polozo-
ne, w obrebie waléw miejskich, z wyjatkiem niektérych przestrzeni, przezna-
czonych do zabudowania otwartego, jakotez gléwne ulice blizszych i gesciej za-
budowanych przedmiesé; do drugiej przedmiescia o charakterze przewaznie miej-
skim, jakotez gtéwne arterje komunikacyjne i istniejace obecnie ulice przedmiesé,
zabudowanych wedlug systemu otwartego; do trzeciej zaliczono ulice nie otwarte
dotychczas w miejskich dzielnicach przedmiesé, wreszcie do ostatniej wszystkie
pozostate dzielnice przeznaczone do zabudowania otwartego (wille). W obwodach
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Za niezbedne uwaza Gruber prawo wywlaszczania w celach regu-
lacji i rozszerzenia miast. Wiemy ze wywlaszczenie takie w ostatnich
czasach upowszechnilo sig w Anglii, gdzie mnéstwo dzielnic starych i bar-
dzo zlych pod wzgledem zdrowotnym wywlaszczono dla celéw zdrowia
publicznego. Calg dzielnice taks przed kilkunastu laty wywlaszezono
i przebudowano w Pradze Czeskiej i t. d.

Przekroczyliby$my zadanie nasze, gdybysmy skreslié tu mieli nie-
zmiernie wazne wskazéwki omawianego wydawnictwa austrjackiej Rady
Zdrowia odnosnie do budowy mieszkan, ograniczymy sie przeto tylko
na przytoczeniu wskazéwek, odnoszacych sig do zabezpieczenia swiatla
i naturalnego przewietrzania lokali, o ile ze rzeoz ta posiada bezpo-
sredni zwiazek z ogdélnym systemem zabudowania miast.

Autorowie rozrézniajs nastepujacych pieé kategorji pomieszczen
w domach mieszkalnych:

1) Ubikacje do stalego przebywania ludzi przeznaczone, t. j. po-
koje mieszkalne, pracownie, warsztaty, biura, kuchnie i pralnie.

2) Pomieszczenia, w ktérych mieszkancy przebywajs tylko przez
czas krotki, np. lazienki lub korytarze.

3) Podrzedne przejscia wewnatrz mieszkan i $pizarnie.

4) Sklady podrzedne, i

5)  Wychodki.

W ubikacjach 1-ej kategorji wielka wage posiada nalezyte oswie-
tlenie i bezposrednie uslonecznienie wraz z latwoscig przewietrzania.
Najbardziej waznem jest to dla kuchni i pralni, w ktorych zachowanie

pierwszej klasy wolno wznosié budowle do cauterech pietr wlacznie, w drugiej
klasie — do trzech, w trzeciej i czwartej — do dwdch.

W dzielnicach pierwszej klasy przy szerokosci ulicy 8 metréw nie wolno
stawia¢ doméw o frontach wyzszych nad 11,60 metréw, o ile zas ulica szerszg
jest nad 8 metréw, o tyle tez wolno wyzsze budowac¢ domy, W dzielnicach od
2-ej do 4-ej klasy wysokodé frontowego gmachu nie moze przewyzszaé szerokosci
ulicv, przy zastosowanin dozwolonego maximum 11,50 metr. NajwyZsza dozwo-
lona wysoko$é domu wynosi¢ moze w dzielnicach réznych kategorji 20 metr.,
15 oraz 11,50 metréw. W kazdej posesji pozostawions ma byé pewna przestrzen
niezabudowana, a mianowicie: w roéznych  dzielnicach pierwszej klasy od 0,20
do 0,35 calej powierzchni, w dzielnicach drugiej klasy przy budowaniu do 9
metréw wysokodei 0,35 (na naroznych posesjach 0,20); przy wigkszej wysokosci
0,60 i 0,40. W dzielnicach 3-ej klasy powierzchnia niezabudowana wynosi¢ win-
na najmniej 0,50 placu, w dzielnicach 4-ej klasy 0,60 (na placach naroznych 0,50).

W dzielnicach 4-ej klasy budynki stawiaé¢ wolno w odleglosci przynajmniej 5
metrow od granicy sasiedniej posesji, a 10 metrow od budynku najblizszego
(Die Assanirung von Kéln, L ec.).
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czystosci wymaga znakomitego oswietlenia, a otrzymywanie swiatla nie
bezposredniego, lecz naprz., z korytarzy lub klatki schodowej, uposle”
dzilo by powietrze calego domu. Autor zgda, aby w pomieszczeniach tej
kategorji mniebo widzialnem bylo od Sciany wewnetrznej przeciwleglej
oknom.

Dla pokojéw mieszkalnych najlepiej jest, gdy sa zwrdécone ku polu-
dniowi, potudniowemu wschodowi lub poludniowemu zachodowi, dla
kuchen 1 pralni—ku péinocy.

Takie same warunki pozadane sa i dla drugiej, trzeciej oraz czwar-
tej kategorji ubikacji, lecz trudnosci w zastosowaniu tego wymagania
uwzgledniaé mozna. Przytem pomieszezenia trzecie) i czwartej kate-
gorjl bardziej wymagajg dobrego przewietrzania, niz zbyt jasnego swia-
tta. Co sig tyczy wychodkow, to potrzeba wiekszego dostepu swiatla
do nich bywa rozmaita, zaleznie od systemu usuwania nieczystosci.

Odnosnie do stosunku wysokosci doméw do szerokosci ulicy auto-
rowie, przyjmujac zasade podzialu miast wielkich na strefy, podajg kilka
norin, a mianowicie;

Normeg W: 8§ =2:3 (W — wysokos¢ domu, S — szerokosé ulicy)
uwaza¢ nalezy za najwyzsza i stosowa¢ do dzielnic jeszcze nie zabudo-
wanych lub w malych miastach (Stosunek taki spotyka sig nawet w sta-
rych gesto zaludnionych miastach przy bardzo szerokich ulicach).

Norma W .8 =1:1 stosowang byé winna w nastepnej strefie
miast wielkich, jak to uczyniono w Berlinie. Norma ta przyjeta zostala
w wielu miastach, np. w Salzburgu i Innsbrucku. Ilosé pieter wynosié
winna przytem najwyzej cztery, z wyjatkiem centralnych dzielnic mniej-
szych miast, w ktérych b pieter jako maximum uwazaé mozna.

Stosunek W :8 = 5 : 4 przy maksymalnej ilosci pieter b, przyj-
mujg autorowie dla srddmiescia Wiednia, z wyjatkiem obwodu I-go,
w ktérym stosunek 3 : 2 przyjety byé musi przy maksymalnej ilosci
pister 6.

Na zakonczenie uwag powyzszych w sprawie przepiséw budo-
wlanych w stosunku do hygjeny miast, przytoczymy poglad wysoce
kompetentny na zakres wladzy urzedéw budowlanych:

Zadanie nadzoru budowlanego, czyli policji budowlanej, nie jest
pozy tywnem, powiada Stiibben, lecz polega na mozliwem zapobieganiu
naruszeniu przepisow: urzgd budowlany bada jedynie zgodnosé projek-
téw budowlanych z ustawsa, a nastgpnie sprawdza budowle juz gotowe
ze wzgledu na zdatnos¢ do zamieszkania. Nie nalezy atoli do obowigz-
kéw policji budowlane] zapobieganie zlym skutkom wadliwej budowy,
bgdz z powodu uzycia nieodpowiednich materjaldw, badz dopuszczenia.
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sie bledéw, o ile bledy te nie sg polaczone z naruszeniem przepisow.
Gdyby urzad budowlany mial obowiazek przewidywania i zapobiegania
wszelkim nieszezesliwym wypadkom w nastgpstwie zlej budowy, to
musialby posiadaé cals armje funkcjonarjuszy, w celu nieustannego
czuwania nad budowa, co krepowaloby nadmiernie sztuke budowlang,
a przeciez jeszeze nie byloby w stanie zapobiedz mozliwym omytkom;
przytem budujacy staliby sie bardziej opieszalymi, liczge na opieke
urzednikéw, Kazdy natomiast budowniczy musi mie¢ odpowiednig
kwalifikacje i pewna odpowiedzialnosé.

Przepisy budowlane wydajg sig badz przez wladze panstwowe,
badz krajowe, bgd% przez gminy lub zarzady policji budowlanej. W r.
1880 zwigzek niemieckich budowniczych i inzenieréw uchwalil potrzebe
wydania ustawy budowlanej panstwowej. Pdzniej w parlamencie nie-
mieckim usilowano analogiczny wniosek przeprowadzié¢ i wreszcie Zwig-
zek niemiecki zdrowotnosei publicznej zlozyl kanclerzowi Rzeszy projekt
»Przepiséw panhstwowych o ochronie zdrowotnoseci mieszkan®.

Stiibben, podobnie jak inne powagi, uznaje, ze przepisy budowlane
nie mogy by¢ jednakowe w réznych miastach, a nawet uwzgledniaé
muszg cechy dzielnic miejskich. Do gléwnych zasad dobrej ustawy bu-
dowlanej, zdaniem autora, nalezy, aby przepisy opieraly sig na scistych
okresleniach, ograniczajac do mozliwych granic dowolnosé¢ komentowa-
nia ze strony wladz, oraz aby ustawa skladala sig z przepiséw omawia-
jacych formalnodci prawne, w celu zapewnienia ruchu ulicznego, zdro-
wotnosei 1 trwalosci budowli, bezpieczenstwa od ognia i uregulowania
stosunkow sasiedzkich; natomiast wzgleddw estetycznych nie nalezy
wogdle wigczaé do ustaw.

Za najwazniejsze uwaza Stiibben przepisy odnoszace sig do zdro-
wotnoseci w zakresie budownictwai zaleca w tym wzgledzie stosowanie sie
do postulatéw powyzszych niemieckiego zwigzku zdrowotnosei publicznej.

Co do rozmieszczenia w miastach zakladéw przemystowych, pola-
czonych z zepsuciem powietrza, halasem lub niebezpieczenstwem dla
otoczenia, nie znamy lepszych zasad jak te, ktére zawarto w prawie fran-
cuskiem z d. 31 grudnia 1348 roku. Wedlug prawa tego wszelkie za-
klady powyzszych kategorji dzielg sie na trzy gléwne grupy, a miano-
wicie: na zaklady niezdrowe, niebezpieczne i ucigzliwe dla otoczenia
(établissements insalubres, dangéreux ou incommodes). Wszystkie one
znowu dzielg sie na trzy klasy: do pierwszej nalezg takie, ktorych nie
mozna w ogdle tolerowaé w blizkosci mieszkan ludzkich (np. rzeznie
publiczne, fabryki zapalek, fabryki Ioju), do drugiej i do trzecie] takie,
na ktérych urzadzenie w danej dzielnicy wymaganem jest specjalne
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pozwolenie prefektéw lub podprefektéw (np. fabryki kwasu saletrzanego,
palenie kawy na wielkg skalg i t. p.). Prawo francuskie obejmuje bar-
dzo detaliczng liste odnosnych zakladéw.

W prawie rosyjskiem sprawa urzgdzania w miastach zakladow
przemyslowych okreslong jest art. 1, 3—5, 10, 68, 69, 74 i unymi t. XI
¢z. 2 (Ust. przemyslowa) oraz art. 626 t. XIII (ustawa lekarska) odnosny-
miart. ustawy budowl. iart.863,107511076 t. XV kodeksu karnegor. 1885.

Zaklady szkodliwe dla zdrowia lub bezpieczenstwa publicznego,
wedlug warunkéw otwierania ich, dziela sie na dwie kategorje: do
pierwszej nalezg takie, ktérych urzadzenie w miastach i w niektérych in-
nych oznaczonych przez prawo miejscowosciach, jest bezwarunkowo
wzbronionem; do drugiej kategorji zaliczone sg zaklady, ktére lubo
polaczone sg ze smrodem i nieczystoscia, lecz nie sg tak szkodliwe, aby
urzadzanie ich & miastach nie moglo by¢ przez odnosne wladze dozwo-
lonem, z warunkiem zastosowania w nich urzgdzen technicznych, unie-
szkodliwiajgcych ich dzialanie.

Do pierwszej kategorji nalezg fabryki prochu, ladunkéw, rzeznie
(art. 414 Ust. bud.) i wreszcie w ogéle zaklady uposledzajace powietrze
i wode, ktérych to zakladow, stosownie do art. 68 Ust. przemyslowej
i art. 408 — budowlanej, nie wolno urzadza¢ w miastach i powyzej
miast wzdluz rzekil).

Art. 638 Ust. lek. zabrania w ogéle psué wodg w miejscach, zkad
czerpie si¢ ona dla uzytku wewnetrznego, przez wrzucanie w nig rzeczy
szkodliwych, lub w inny sposéb.

Z calego szeregu artykuléw kodeksu rosyjskiego z powyzszym ar-
tykulem pokrewnych, jakotez z decyzji senatu, przytoczonych w wy-
dawnictwie b. departamentu lekarskiego w dziale odnosnym?), dowodnie
przekonac¢ sig mozna o trudnosci zastosowania ograniczen stanowczych
w zabezpieczeniu dzielnic miejskich od wplywu zakladdw psujacych
powietrze lub wode.

Wedlug d-ra Hofmokla®), prawie wszystkie kraje Austrji (oprécz
Bukowiny, Gorycji, Gradisca i Tyrolu) posiadajg ustawy budo-

) Por. M. Skirgajlo. ,Sbornik postanowlenij, rasporaz. i razjasnienij pra-
witielstwa po czasti doroznoji stroitielnoj w gub. Carstwa Polsk.“ Radom. 1900,

?) Swod uzakonenij i rasporjaz. prawitielstwa po wraczebnoj i sanitarnoj
czasti w Imperji. Wypusk 2. S.-Pietierburg, 1896—97, str. 91.

3) Die 8sterreichischen Bauordnungen in hygienischer Beziehung. Viert, f.
oftl. Gesundheitspflege. 1902 str. 615. Por. takze Prof. K. Mayreder. Stadtische
Bauordnungen. Wien. 1903.
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wlane krajowe. Nadto wiele miast posiada ustawy wiasne, (krakow-
ska datuje od r. 1883, lwowska od r. 1885). Wiegkszos¢ ustaw posiada
przepisy odnosnie do planu zabudowania i planéw regulacyjnych, miej-
skie statuta posiadaja przepisy ograniczajgce zabudowywanie posesji
ze wzgledéw zdrowia publicznego.

W wigkszosci ustaw szerokos¢ ulic oznacza sig minimalnie na
12-—15 metréw, w niektérych krajach tylko dla gmin wiejskich oznaczono
minimum na 9, 8, nawet do 6 metréw; w wiela ustawach miejskich
oznaczono maximum wysokosci doméw (25 —26 metr., w niektérych mia-
stach mniej, a przy otwartym systemie zabudowania nawet do 14 metr.).

Wedlud ustaw budowlanych Salzburga, Innsbrucka, Meranu
i Trientu, oraz, z pewnemi ograniczeniami, Krakowa i Lwowa 1W: § =
= 1:1. Na Morawach, w Laibach, Brnie, Olomuncu, Iglowie,
1 w obwodowych dzielnicach Wiednia przyjeto W:S=1,825:1=
= §:4. W Pradze, Budwaisie i Pilznie W:8=1,5:1=6:4.
W miastach: Linz, Steyer, Gmunden W:8=1, 66 :1; w Wied-
nin w pewnych warunkach W: § = 2:1; w Triescie nawet w pew-
nych wypadkach stosunek W : § moze wynosié 3 : 1.

W ostatnich latach postgp w systemie zabudowywania miast obja-
wia sig w swej najradykalniejszej postaci, w dwéch kierunkach, a mia-
nowicie: w zupelnem burzeniu dzielnic niezdrowych oraz w dazeniu do
usuwania z wielkich miast zakladéw przemyslowych przez zakladanie
w znaczniejszej odleglosci od najwiekszych centréw ludnoset t. z. miast
ogrodowych (garden-cities),

Co sig tyczy burzenia dzielnic, to sprawa ta wlasciwie tylko
w Anglji na wielkg skale byla stosowana i miasta takie jak Londyn lub
Glasgow poswigcily na ten cel dziesigtki miljonéw. Trudnosé wielka
w przeprowadzeniu tego rodzaju radykalnych reform ujawnia sig w przy-
kladzie Pragi Czeskiej. Jedna z dzielnic stolicy czeskiej, t. z. miasto
zydowskie, czyli miasto Jozefa, ktére wylacznie tylko wolno bylo zy-
dom zamieszkiwac az do konca osmnastego stulecia, doszta do tak zlego
stanu zdrowotnoset, iz z siedmiu okrggéw Pragi najwiekszs miala smier-
telnosé, mianowicie 30.61 na 1000 ludnosci, podczas gdy Smiertelnosc
w miescle w ogdle wynosila 22,24 na 1000.

Zabudowana przestrzen wynosila w dzielnicy omawianej 68,1°/,
a ulice mialy zaledwie 6,6 metréw szerokosci, na hektar wypadalo
1821,8 oséb ezyli dwa razy wiecej od dopuszezalnego maximum, a domy
o jednem pietrze liczyly do 268 mieszkancéw, wreszeie na 1 pomieszcze-
nie przypadalo 7, 8 oscb.
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W takim stanie rzeczy po latach catych petraktacji, rada miejska
uzyskala prawo panstwowe z d. 11 lutego 1893 r. o wywlaszczeniu bu-
dowli w celach uzdrowotnienia dzielnicy, oraz jednoczescie prawo
o zwolnieniu od podatkéw panstwowych, w ciggu 20 lat, nowych majacych
powsta¢ budowli w dzielnicy rzecznej. Nadto uchwalono zwolnienie ich
réwniez od podatkéw gminuych.

Otéz, gdy zabrano sig do wykonania zamierzen, pokazalo sieg, ze
miasto musialo mieé¢ do czynienia z 1793 wlascicielami 584 doméw,
wartosci ogélnej 15 miljondw zlr. Sprawa wiec postepuje niezmiernie
wolno, do r. 1899 zburzono doszczetnie zaledwie 80 doméw, a nowych
zbudowano 20 i wedlug obliczen lekarza miejskiego, d-ra Preininger’a,
zupelne przebudowanie dzielnicy moze nastgpié¢ zaledwie okolo r. 19351).

Idea miast ogrodowych (garden-cities) wynikla réwniez na grun-
cie angielskim, pod wplywem warunkéw ekonomicznych tego kraju i dg-
zen ku polepszeniu zdrowotnosci. E. Howard?), zastanawiajac sig nad
sposobami zaspokojenia ,glodu mieszkaniowego w miastach, wnosi, ze
zaspokojenie jego moglo by sig uskutecznié w trojaki sposéb: przez do-
szczetne zabudowywanie wszelkich dzielnie, przez wznoszenie budynkéw
mieszkalnych na obwodzie i ulatwienie komunikacji z dzielnicami srod-
kowemi i wreszcie przez zakladanie kolonji przemystowych zdala od
miast ludnych.

Pierwszy sposéb odrzuca autor juz z tego wzgledu, ze sumy, ktére
placila rada hrabstwa Londynu za place pod budowe mieszkan dla
niezamozne]j ludnosei, dochodzg cyfr bajecznych, do 845 funtéw (przeszito
8000 rubli) na rodzing. Drugi sposéb réwniez nie odpowiadania celowi:
Rada Londynu naprzyklad nabyla 31 akréw ziemi pod Croydon po 6000
rubli przeszlo za akr, celem umieszczenia tam okolo 5800 osdb, na prze-
strzeni, jak widad z tego stosunku, zbyt malej. Otéz mimo bardzo niz-
kiej taryfy przejazdu (okolo zlotego polskiego dziennie) do centrum
miasta, suma na przejazdy potrzebna wynosi rocznie okolo 6000 funtéw,
czyli odsetke od kapitalu przeszlo 1!/, miljona rubli. Mozna ztad obli-
czy¢ w przyblizeniu, ile wyniéslby koszt przejazdu dla calej stolicy li-
czace] (w r. 1903) 748 fabryk, zatrudniajgcych przeszto po 100 robotnikéw,

Za najlepszy wiec sposdb uwaza Howard zakladanie kolonij prze-
myslowych w warunkach miejskich, ezyli owych garden-cities, w kio-

1y Die Prager Asanation. Deutsche Viert. f. oft. Ges. T. 31 zesz. 4.
?) Garden-cities. A solution of the housing problem, Journ. of the Sanit.
Institut. Styczen, 1903.

Hygjena miast. 9
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rych wszystkie potrzeby ludnosci bylyby zalatwiane na miejscu (koscio-
1y, sklepy, czytelnie, rozrywki i t. p.). Za systemem tym przemawisaja:
tanios¢ gruntu, zycie w warunkach zdrowin sprzyjajacych, powstrzyma-
nie zbyt gwaltownego wzrostu miast wielkich, zastosowanie wszelkich
urzgdzen (wodociggu, oswietlenia i t. p.) do celu danego, blizkosé dla
wszystkich zrédel zarobkowania, polaczenie stron dodatnich miasta i wsi.

TIdea Howarda znalazla wielu zwolennikéw; powstalo towarzystwo
miast ogrodowych i w r. 1903 liczylo juz 1400 cztonkdw; zaczeto zabie-
ra¢ sig tu 1 owdzie do praktycznego przeprowadzenia sprawy, nawiazujae
uklady z fabrykantami.

Z dyskusji wyniklej podczas kongresu hygjenicznego w Bristolu
w 1. 19061) wynika, ze utworzony w Bourneville syndykat, ktéry ko-
lonjg podobng zalozyl, otrzymuje 5—6 procent renty z zakupionej ziemi
i kolonja rozwija si¢ Swietnie. Nie mniej znakomite wyniki otrzymano
z zalozenia miasta ogrodowego w Letchworth, w Herts. Ludnosé¢, ktéra
pierwotnie w liczbie 400 zajela kolonje zajmujaca 3800 akréw, w ciggu
dwdch lat doszla do 1600 mieszkancow.

Mimo fatalnych wypadkéw politycznych, Krélestwo Polskie, dopdki
posiadalo pewng samodzielnos¢ gospodarczg, zdradzalo ciggle dgzenia
do postgpu w kierunku uzdrowotnienia miast. Dazenia te objawily sig
przewaznie w centralnych instytucjach rzgdowych krélestwa; same mia-
sta, ktére samorzadu wlasciwie nie mialy wcale, okazywaly wigkszg po-
wolnosé w tym wzgledzie. Przepisy rzadowe w dziedzinie zabudowywa-
nia miast i porzadkéw miejskich z pierwszej polowy i srodka wieku dzie-
wigtnastego obok najlepszych w calej dweczesnej Kuropie postawié
mozna?).

1 Journ. of the Royal Sanit. Institute. The rational extension of modern
cities, by Arthur Richardson.

%) Przy budowaniu naszych miast obowiazywala konstytucja z r. 1768, we-
dlug ktdrej erekcja nowego miasta i miasteczka mogla nastapié jedynie na sku-
tek przywileju i pozwolenia kréla. Miasto nowe nie moglo stangé blizej niz o 2
mile od istniejacego lub o 1 milg, jezeli rzeka je dzielila. (Vol. leg. VII, f. 755).
W wielkich miastach istnial przy magistratach urzad budowniczego, ktéry w War-
szawie nalezal do skladu lonheratu, t. j. orgunu, przeznaczonego do dozorowania
budowli, drég, mostéw, porzadku i czystosci w miescie.

Artykuly prawa magdeburskiego malo w budowlanych sprawach mialy do
czynienia z hygiena, np. rozdzial o szkodach domowych. W r. 1768 ustanowiono
komisje porzadkowe. Plocka komisja boni ordinis z r. 1787 powiada: , Przeto
odtagd zaden obywatel domu nie bedzie mdgl ani budowaé, ani murowaé, bez
oswiadczenia prezydentowi®. (Koresp. plocki z r. 1880 Nr. 10 i 11). Komisja
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W r. 1817 (27 maja) nakazang zostala rewizja szczegélowa doméw
1 wszelkich budynkéw po wszystkich miastach i traktach. W r. 1818
nakazano komisjom wojewddzkim wznoszenie w miastach wojewdédzkich
i obwodowych cegielni na rzecz kas miejskich i wskazano lasy rzgdowe
z ktdérych najdogodniej byloby braé drzewo na materjal i wypalanie
cegly. W tymze roku (19 czerwca) wyszlo rozporzgdzenie Namiestnika
o zabudowywaniu placdw pustych po miastach, przy udzielaniu zapomdg
ze skarbu i przy ulatwianiu budowania za pomocs zakladania cegielni
z sum rzgdowych. W d. 30 wrzesnia r. 1820 zatwierdzone zostaly
Przepisy ogdlne policji budowlanej dla miast w Krilestwie Polskiem (do
dzi$ dnia obowigzujgce). Wedlug nich budowaé¢ wolno w miastach do-
my jedynie w linji ulicy i wedle planu ogdlnej regulacji miasta; domy
na ktére pozyczka lub zapomoga ze skarbu sie wydaje, maja by¢ stawia-
ne wylacznie z cegly lub materjaléw ogniotrwalych i kryte dachéwka;
dachy slomiane znoszg sig zupelnie, szerokos¢ ulic ma byé zatwierdzons,
(na planie miasta), przed domami zalozone by¢ muszg chodniki bruko-
wane szerokosci nie mniej jak 1!/, saznia, brukowanie ulic ulatwione
byé ma przez niwelacje 1 uregulowanie spadku i t. p.

7-go listopada 1848 r. Rada Administracyjna polecila sporzadzenie
planu wszystkich miast. W r. 1854 nakazano znowu sporzadzenie pla-
néw regulacyjnych miast, zas okélnik z d. 6 lipca 1858 r. wyznacza dla
miast uleglych ogniowi minimalng szerokosé¢ ulic na 8 sazni (wyjatko-
wo tylko boczne ulice mogs mie¢ 6 sgzni szerokosei); gubernatorom
polecono, aby zachecali mieszkancéw do urzgdzania ogrodéw przed do-
mami; wielko$é podworza oznaczono na 30 X 30 stop minimalnie i t. p.

Magistratom nakazano prowadzenie ksiag z oznaczeniem konie-
cznych ameljoracji na koszt miasta i ze skladek wlascicieli (bruki, mosty,
kanaly, groble, plantacje, ogrody spacerowe ,itym podobne meljoracje
jakich wymaga potrzeba, wygoda lub ochrona zdrowia i mienia mie-
szkancow, tudziez podniesienia dochodéw 1 podzwigniecia stanu miasta®).

zaleca wysadzanie ulic drzewami (lipa i jarzebina), polecajac to wlascicielom do-
moéw, ktérzy co do ilosci drzew winni i8¢ za wymiarem geometréw,

W Warszawie obowigzki budowniczego pelnit ,architekt juryzdykcji mar-
szalkowskiej* (Sobieszczanski). Wreszeie w miastach z wladzg starostéw, ostatni
»winni mieé¢ baczenie, by miasta sig poprawily... a to budowanie i poprawa miast
ma byé taka, jakg My rozkazemy, za dojrzeniem staroscinowym i tych, ktére
ku staroscie wysadzimy“. (Konst. 1565 r. Vol. leg. II, f. 80. O prawach miast).
Por. Olszewskiego. O policji lek. w dawnej Polsce (1. c.).



W r. 1822 przepisano szczegélowo obowigzki zarzadéw miejskich
pod wzgledem robdt publicznych.

Rozporzadzenie Namiestnika z d. 7 maja 1822 r. pozwala w razie
braku funduszéw na budowle gospodarskie— cegielnie, szlachtuzy, jatki,
Taznieit. p.—stawia¢ zaklady takie za pomocs przedsigbiorcow na pewien
czas, po uplywie ktérego budowle w dobrym stanie na wlasnosé miasta
przechodzsg. :

W r. 1820 (11 lipca) upowaznil Namiestnik Komisje rzgdowg przy-
chodéw i skarbu, aby na bydlobdjnie po miastach wystawiaé sie majace
wydawala bezplatnie potrzebna ilos¢ drzewa z laséw rzgdowych.

W r. 1820 (14 listopada) wyszlo rozporzadzenie o zaprowadzeniu
po miastach znaczniejszych latarn rewerberowych (na wzér Warszawy).

W r. 1837 (29 wrzesnia) wydala Rada Administracyjna znowu pra-
wo o zasitkach i pozyczkach dla miast na ameljoracje, za$ decyzja Rady
Administracyjnej z d. 24 listopada 1865 r. uchyla zastrzezenie zabrania-
jace osobom, ktére zaciagnely pozyczki z funduszéw miejskich na bu-
dowg doméw, zaciggania innych dlugéw i zobowigzan hypotecznych na
domy.

Decyzja Namiestnika z d. 2 marca 1818 r., powolujgc sig na jeszcze
dawniejsze rozporzadzenia, nakazuje we wszystkich miastach i mia-
steczkach rzadowych, a jezeli mozna i prywatnych, zakladaé¢ szkétki to-
poli iinnych drzew. Rozporzadzenie Rady Administracyjnej z d. 22
pazdziernika 1822 r. zupelnie zabronilo urzgdzania w Warszawie szmel-
carni foju i fabryk swiec lojowych.

Co sig tyczy specjalnie m. Warszawy, to w zbiorze rozporzadzen
administracyjnych istnieje mndstwo przepiséw postepowych z dziedziny
zdrowia publicznego dla tej stolicy wydanych, poczgwszy od zasadnicze]
decyzji Namiestnika z d. 10 lutego 1816 r. o urzadzeniu skladu urzedu
municypalnego i policji w miescie stolecznem Warszawie oraz rozporza-
dzenia Komisji Rzadowej Spr. Wewnetrznych z d. 31 maja r. 1816, roz-
wijajacego pomieniong decyzje Namiestnika. W rozporzadzeniu tem
art. 72 nakazuje uporzadkowanie rynsztokéw, zamiane rynien drewnia-
nych i sciekowych blaszanemi, art. 73 nakazuje budowe wychodkdw
w domach wylscznie wewnatrz posesji i zdala od mieszkan, art. 81 po-
leca zaprowadzenie dostateczne] liczby odpowiednich wozéw do
oczyszezania miasta, art. 82 nakazuje zabrukowanie ulic niemajacych
brukéw, art. 83 — ulepszenie oswietlenia.

Od roku 1815 zajmowalo si¢ pomiarem i sporzadzeniem planu topo-
graficzno-sytuacyjnego Warszawy i Pragi kwatermistrzowstwo b. woj-
ska Polskiego pod kierunkiem pulkownika Kariota. Plan sporzadzono
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w r. 1825 i wydrukowano w r. 1843 przez Biuro topogr. armji czynnej
na skale 50 sgzni w calu.

16 (28) grudnia 1853 r. decyzja Namiestnika nakazala sporzadzenie
planu regulacyjnego ulic i placéw Warszawy celem ich uporzgdkowania,
poczem w r. 1856 Komisja Rzadowa Spr. wewnetrznych i duchownych
utworzyla pod przewodnictwem prezydenta miasta Komitet do zalatwie-
nia spraw odnosnych, ktéry to komitet sporzadzil nowy plan regulacyj-
ny Pragi z przeprowadzeniem nowych ulic i parku Aleksandryjskiego,
zburzy! kilkanascie doméw i na ich miejscu urzadzil skwer Konstanty-
nowski z wodotryskiem oraz skwer przed szpitalem ewangielickim,
utworzy! plac Zielony z posesji prywatne], zalozyl dwa place targowe
pomiedzy rogatkami Jerozolimsks i Wolska, przeprowadzil ulice: Ery-
wansks, Marjanska, hr. Berga i Wlodzimierska, oraz droge od mostu do
dworca na Pradze, obwalowal Prage od Wisly i zbudowal bulwar
drewniany na lewym brzegu Wisly, zaprojektowal ulice Niecals i druga,
ktora miala Ygczyc ul. Miodowa z Bielansks. Zajecie nieruchomosci na
cele powyzsze odbylo sig po czesci droga wywlaszezenia, po czesci przez
uklady prywatne.

Wydano tez, poczawszy od r. 1816 caly szereg praw i rozporzadzen
ograniczajacych budowe doméw drewnianych w Warszawie. Prawo z d.
3 lutego 1816 r. zabronilo w ogdéle stawiania doméw drewnianych w obre-
bie okopéw Warszawy i Pragi. Pézniejsze rozporzgdzenia dopuszczaly
pewne wyjatki w tym wzgledzie. Decyzja Namiestnika z d. 26 listopada
1816 r. wyznaczong zostala ze skarbu Krolestwa, poczynajac od r. 1817
przez lat 23, suma rb. 45000 na zapomogi zwrotue dla budujgcych domy
murowane w Warszawie najmniej o jednem pietrze, przy gléwnych
ulicach. Po uplywie terminu tego okazalo sie, ze skarb awansowal na
ten cel 6900000 rublii kapital ten zostal w zupelnodci z procentami
zwrécony. Na ten ze cel z decyz)i Namiestnika (25 listopada 1817 r.)
utworzono ,fundusz zelazny budowlany miejski“ w kwocie 27000 rubli;
w r. 1828 nadto nastapil uklad z Bankiem polskim o pozyczki dla bu-
dujacych domy, a w r. 1858 Rada Administracyjna przeznaczyla na ten
cel 200000 rb. z funduszéw stowarzyszenia emerytalnego. Nie mniej
popierano zabudowywanie przyzwoite miasta przez zwalnianie od po-
datkéw skarbowych na lat trzy (dec. Rady. Adm. z. d. 25 kwietnia 1858r.).

W r. 1856 rzad oddal pod zarzad miasta ogrody Saski i Krasinski
(dawniej osobom prywatnym wydzierzawiane), a w r. 1865 pozwolil
zajaé na park publiczny esplanade fortu Sliwickiego.

Przekonanie rzadu Krdélestwa o znaczeniu kulturalnem gminy
miejskiej bylo powodem utworzenia w r. 1835 przy komisji spraw we-
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wnetrznych, duchow. i o§wiecenia publicznego oddzielnej sekeji miast
z udzialem specjalistéw.

Ukaz Najwyzszy z d. 14 (26) marca 1861 r. ustanawiajacy w War-
szawie i innych znaczniejszych miastach Krélestwa Polskiego Rady
miejskie, zalicza do obowiazkéw tych Rad przedsigbranie srodkéw
do zewnetrznego urzadzenia miasta, wydawanie opinji w sprawie planéw
regulacyjnych, wykonywanie nadzoru nad wodociagami, odwietle-
niem i t. p.

Od czasu Ukazu z. d. 19 (31) grudnia r. 1866 o rozszerzeniu samo-
dzielnosei i odpowiedzialnosci Naczelnikéw gubernji i powiatéw i siyn-
nych zarzadzen Komitetu Urzgdzajacego z r. 1870, inicjatywa zarzgdow
miejskich, nie znajdujac bodzcéw w opiece wiladz centralnych, a prze-
ciwnie skrepowana przez wladze, ktére stosownie do praw powyzszych
obraly sobie droge nie pobudzania, lecz tamowania jej kontrolg for-
malng i wzgledami polityki, zupelnie przytlumiong zostala. Prawo z d.
27 stycznia r. 1903 o zmianie sposobu zatwierdzania spraw gospodar-
czych, przeznaczone do rozluznienia tych wiezéw, nie wiele sig przy-
czyni¢ moglo do ozywienia inicjatywy.

Przepisy jednak dawniejsze, powtarzamy, nie zostaly do dzi$ dnia
uchylone; tylko do Warszawy zastosowano po pamigtnych, zabdjezych dla
kultury kraju uchwalach Komitetu Urzadzajacego z d. 22 czerwea 1870 r.,
ustawe budowlang Cesarstwa z r. 1857, ktérej drugie wydanie dzi$ obo-
wigzujace wyszio w r. 1900.

Ustawa ta atoli, jezeli nie moze by¢ uwazana jako zaprzeczenie
wszystkich powyzszych postulatéw nauki, to w kazdym razie pod wzgle-
dem hygjenicznym nie posiada wartosci, nie zawierajgc ani przepisow
o wysokosci doméw w stosunku do szerokosci ulic, ani tez przepiséw
o planach zabudowania miast, ani nie zapewniajac dostatecznej ilosci po-
wietrza i Swiatla w ogdle (por. referat bud. Rogoyskiego w tym przed-
miocie wygloszony na posiedzeniu Towarzystwa hygjenicznego wydru-
kowany w ,Zdrowiu* r. 1901 str. 641) 1),

) W astawie budowlanej (t. XII, cz. 1 Zb. pr. 1900 r.) oddziat 2-gi do-
tyczy specjalnie gubernji Krélestwa Polskiego. Wedlug art. 14 ,sprawy o urza-
dzaniu miast i wsi pod wzgledem budowlanym, jak réwniez o zakladaniu koscio-
16w i dom6w modlitwy, naleza do wydzialéw administracyjnych rzadéw gubernjal-
nych, ogélny zas nadzér pod wzgledem budowlanym w powiatach nalezy do
urzedujacego przy zarzadzie powiatowym budowniczego lub inzeniera.

Wedlug art. 15 nadzér techniczno-policyjny pod wzgledem budowlanym
w Warszawie nalezy do gubernatora warszawskiego, zas wedlug art. 16 dla zarza-
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Opréez Ustawy budowlanej rosyjskiej wydzial budowlany rzadu
gubernjalnego warszawskiego, do ktdérego atrybucji odnosi sig caly
nadzor i wladza budowlana w miescie (mimo, ze zarzad miasta posiada
wlasny wydzial budowlany) stosuje si¢ w zarzadzeniach swych réwniez
do przepiséw b. Rady Administracyjnej Krélestwa oraz uchwal zarzadu
miejskiego w Petersburgu.

du budowli wykonywanych kosztem miasta utworzony zostal przy magistracie
m. Warszawy wydzial budowlany, ktérego zwierzchnictwo nalezy do starszego inze-
niera miasta z prawami radnego magistratu. Do pomocy jemu wyznaczony zostal
starszy budowniczy miasta z prawem glosu doradczego na sesjach kolegjalnych
magistratu przy rozpatrywaniu spraw nalezacych do budownictwa.

Stosownie do art. 177 miasta budujg sig wylacznie wedlug planéw zatwierdza-
nych w porzadku wlasciwym. Uwaga do art. tego opiewa, ze w miastach, do
ktérych nie zostalo wprowadzone prawo o spolecznym zarzadzie miast, budujg sie
one wylacznie wedlug planu Najwyzej zatwierdzonego i pod opieks gubernatoréw.

W miastach o zarzadzie spolecznym (art. 178) Rady miejskie mocne sg
uchwalaé zmiany w planie miasta wedlug odnosnych przepiséw, zarzgdu miast
dotyczacych.

Art, 181 zaznacza, Ze utrzymanie w porzadku i budowa ulic i placéw
w miastach na zasadach samorzadu opartych, urzadzenie brukéw, wybrzezy, portow,
chodnikéw, ogrodéw publicznych, bulwaréw, wodociggdw, rur sciekowych, kana-
16w, skwer6w, mostéw, przepraw, gmachéw publicznych i pomnikéw, znajdujac
sig pod dozorem policji, nalezy do dzialalnosci zarzadéw spolecznych miast na
podstawie przepiséw zarzadow tych dotyczacych.

Wedlug uwagi do artykulu tego, w miastach nie majacych zarzadu spo-
lecznego, ulice, place, mosty i przeprawy znajduja sig pod zarzadem policji miej-
scowej, ktéra bez wytchnienia (,nieusypno®) czuwa nad ich urzadzeniem i po-
rzagdkiem, miasta zas$ obowiazane ss pod nadzorem gubernatoréw wyznaczaé co-
rocznie z sum miejskich fundusze na wybrukowanie placéw i ulic, z poczatku
gléwnych, a potem stopniowo i innych, z warunkiem, aby nadal utrzymanie bru-
kéw nalezalo do wiascicieli przyleglych domdéw.

Budowy prywatne uskuteczniaé mozna wylacznie na zasadzie uzyskanego
pozwolenia (art. 185); do podania o pozwolenie na budowg lub wazne przebudéwki
dolgcza sig plan szczegdlowy i rysunek fasady (art. 186).

Domy murowane stawiaé mozna jednolite, bez odstepéw, z warunkiem aby
na strychach w dachu wykonywano brandmaury oddzielajgce dom od sasiednich
budynkéw i aby w domach majacych wigcej nad 12 sgzni dlugosci budowano
kilka brandmauréw przy décianach kapitalnych (art. 192).

Budowle murowane w podwoérzach stawia¢ wolno jedynie przy zachowaniu
warunku, aby odleglos¢ pomiedzy budynkami tymi wynosila najmniej dwa
saznie (art. 193).

Budynki drewniane stawia¢ mozna jedynie pod warunkiem pozostawienia
odstepu czterosgzniowego z lewej strony podwdrza i dwusazniowego od tylnej gra-
nicy. Budynki drewniane mieszkalne i niemieszkalne, précz fabryk, nie mogg mieé
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Komisja przez b. general-gubernatora warszawskiego ks. Imere-
tynskiego w r. 1898 wyznaczona!) zaopinjowala, ze tego rodzaju rézno-
rodnosé praw warunkuje brak wszelkiej scistosci w dzialalnosci wydzialu
budowlanego i zaleznosé od osobistych pogladéw gubernatora; brak
konsekwencji w dzialalnosci tej przez komisje sprawdzony zostal. Nie-
mniej instrukeja dla budowniczych cyrkulowych z r. 1875 wydana uzna-
na zostala przez komisje za nieodpowiadajgce celom budownictwa miej-
skiego i niewykonalns,

Dla tego tez komisja uznala przedewszystkiem za niezbedne:

1) Wydanie dla m. Warszawy bardziej okreslonych przepiséw
budowlanych,

2) Polaczenie w jedna instytucje zarzagdu budowlanego w War-
szawie (wydzial budowlany rzadu gubernjalnego, wydzial budowlany
magistratu 1 zarzgd kanalizacji),

wigcej niz 12 sazni diugosci (art. 199). Budowa drewnianych doméw jednopigtro-
wych lub parterowych z mezoninami lub pdlpigtrami dozwala sig na murowanych
piwnicach lub suterenach lub na murowanych fundamentach jednolitych pod ze-
wnetrznemi $cianami doméw, przyczem wysokosé budynku od powierzchni grun-
tu do poczatku dachu nie moze przenosié czterech sazni r. (art. 200).

‘Wolno budowaé domy o jednem pietrze, ktérych parter ma byé murowany,a pie-
tro drewniane, ale bez mezoninéw i wysokosci nie wigkszej nad 4 sgznie (art. 201).

Poddasza (mansardy) mogs byé budowane na budynkach parterowych, nad
pietrem za$ i nad mezoninami doméw drewnianych urzadzanie mansardéw za-
brania sig (art. 202).

Dla ,znaczniejszych® osad w Krélestwie dolaczony jest dodatek o wzno-
szeniu budowli i urzadzeniu ulic, z ktdrego wynika, ze na rynkach i ulicach
gléwnych, jak réwniez w niektérych innych czeéciach osady, wedlug uznania
rzadu gubernjalnego, wszystkie budynki muszg byé kryte materjalem ogniotrwa-
tym (art. 235); w innych dzielnicach dachy moga byé¢ kryte sloma, z pewnymi
wyjatkami (art. 236 —238). Przy budowie nowych doméw lub przebudowie sta-
rych gléwne ulice rozszerzaé nalezy do 8 sazni, a inne do 6. Fabryki i zaklady
przemystowe w osadach Krélestwa buduja sig wedlug takich samych przepiséw, jak
w miastach. Przepisy powyzsze stosujg sie w osadach wskazanych przez war-
szawskiego jeneral-gubernatora.

!y Sklad komisji byl nastgpujacy: prezes: inz pulk. Steleckij, czlonkowie:
inz. Moscicki, bud. Cichocki, inz. Skworcow, inz. Diehl, bud. Léwe, St. Szyller,
bud. Rogdyski, inz. Obrebowicz, p. Malajew, pézniej dr. Polak.

Zaznaczyé nalesy, ze uprzednio, w r. 1882 rozpatrywano w Warszawie projekt
ministerjalny nowej ustawy budowlanej, oczywiscie bez skutku. (Por. D-ra St.
Markiewicza ,Z powodu uwag prezydenta m. Warszawy nad projektem nowej
ustawy budowlanej. Medycyna 188%/; str. 54 i 123%. Autor domagal sig wprowa-
dzenia wielu postulatéw uznanych przez zwiazek hygjenistéw niemieckich). Wreszcie
jeszcze w r. 1875 na 2 zjezdzie lekarzy polskich dr. Serkowski domagal sig wyda-
nia ustawy budowlanej dla miast i osad polskich.
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8) Zarzadzenie nadzoru scislego nad materjalami budowlanymi,

4) Scisly nadzér nad wykonaniem budowli.

Co sig tyczy wlasciwie nas w danej chwili obchodzacej sprawy
zabudowywania miast, to pod tym wzgledem nastepujace artykuly
opracowanego przez komisje projektu czasowych przepiséw budowla-
nych dla m. Warszawy zaslugujg na uwage:

Art. 1 opiewa, ze front domu winien byé zbudowany wedlug linji
regulacyjnej ulicy, albo mie¢ réwnolegly do niej kierunek.

Art. 2 postanawia podzial miasta na dwie czesci, z ktérych pierwsza
ogranicza sig ulicami Jerozolimskg od Solca do Zelaznej, Zelazng, Nowo-
lipiem, Smocza, Gesia, Franciszkansks, Koscielna, Rybaki, Bugajem,
Sowia, Furmanska, Browarng, Topiel, Tamka, i Solcem i uwaza sig za
czesé zabudowana, a w czesci tej kazda posesja moze mieé zabudowane
najwyzej °/, swej powierzchni; druga zas$ czedc, nazewngtrz od powyz-
szych ulic polozona, uwaza si¢ jako niezabudowana i posesje jej mogsg
by¢ tylko w 2/; czesciach powierzchni zabudowywane. Przestrzen zajeta
domami parterowymi uwaza si¢ jako w polowie zabudowana.

Uwaga do tego artykulu pozwala zarzgdowi miejskiemu w pewnych
majacych sig utworzyé dzielnicach, oraz przy ulicach obecnie malo za-
budowanych, na zabudowywanie wylacznie sposobem otwartym (wille)
z zalozeniem przed domami i pomedzy nimi ogrédkéw.

Minimum wymiaru podwdrza oznacza sig taki, aby w niem moglo
zakresli¢ sig kolo o srednicy 4 sazni. Posesje, majace mniej niz 6 sazni
glebokosci, mogg byé zabudowywane bez podwérzy. Posesje nie majace
podwdérzy muszg byé skanalizowane i wszystkie pomieszczenia w nich
zbudowane, przeznaczone do cigglego pobytu mieszkancéw, w tej liczbie
1 kuchnie, muszg mie¢ okna od ulicy; pomieszczenia dla chwilowego po-
bytu, jako to: wschody, wanny, klozety i t. p. moga otrzymywac swiatlo
z podworek swiattowych (lichthof).

Wedtug art. 3 domy frontowe wysokosci do 6 sgzni wolno budo-
waé wszedzie bez ograniczenia; co sig tyczy wyzszych domédw, to wy-
sokos¢ domu frontowego nie moze byé wigksza od szerokosei ulicy,
(okreslonej regulacja miasta), liczac od powierzchni bruku lub chodnika
do gdrnego brzegu gzymsu (artykul ten zawiera blizsze komentarze,
odnosnie do zastosowania w pewnych poszezegélnych wypadkach),

Projekt komisji zlozony z 34 artykuléw i zawierajscy, oprécz
czysto konstrukeyjnych detali, przepisy odnosnie mieszkan suterenowych,
urzgdzenia ustepéw, usuwania sciekéw i t. p., acz bardzo niezupelny
1 nie zaspakajajacy powyze] wymienionych wymagan hygjeny, ktére juz
znalazly uwzglednienie w niektérych krajach na zachodzie, posiada
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jednakze cechy przepiséw w stylu nowym, na wzgledach zdrowotnosci
oparte i stanowilby niewatpliwie reforme w sferze hygjeny i admini-
stracji miasta. Niestety zalega on do dzis dnia kancelarje panstwowe;
zakorzenione za$ bledy utrwalajg sig i zwiekszaja niejednokrotnie przez
dziwne rozjasnienia i rozporzadzenia dalekiej wyroczni petersburskiej,
Komitetu technicznego ministerjum spraw wewnetrznych, ktérego olbrzy-
mia wladza, siggajaca od Kalisza do Wladywostoku i od Archangielska
do Persji, nie jest polgczona z réwnie olbrzymisg kompetencjs.

Probowal byl wydzial budowlany stosowaé przepisy petersburskie
w Warszawie, zabraniajac budowy doméw wyzszych nad szerokosé ulicy
(art. 358 Ust. bud.), lecz senat wyjasnil niezasadnosé tego. Z powodu
zazalen gubernatora, zapytal byl w r. 1899 minister general-gubernatora
warszawskiego o opinjg co do ograniczen w wysokosci doméw i wowezas
zapytany przez naczelnika kraju o zdanie magistrat zaf)rosil na narade
wielu ‘znanych budowniczych i hygjenistéw i wydal opinje, ze wyso-
kos¢ doméw nie powinna przenosi¢ szerokosci ulicy, czynige wyjatek
jedynie dla najbardziej zaludnionych dzielnic centralnych, w ktérych
parter doméw wynajmuje sie na sklepy; w tych wypadkach uznano za
mozliwe zezwala¢ na budowanie o0 jedno pigtro wiecej po nad szerokosé
ulicy. I ta wszakze opinja (datowana 26 czerwca 1902 r.) pozostala bez
skutku i zadnych nie wydano pod tym wzgledem przepiséw obowig-
zujacych.

Co sig tyczy planéw regulacyjnych, nadmienié¢ wypada, ze urzad
budowlany m. Warszawy stosuje sig w tej mierze, odnosnie do ulic sta-
rych, do wskazéwek pozostawionych przez wyzej przytoczony Komitet
z széstego 1 siddmego dziesigtka lat wieku ubieglego, o nowych tylko
ulicach robige przedstawienia do naczelnej wladzy krajowej.

Rozszerzenie miasta wedlug planu w sposdb systematyczny za-
projektowano jedynie obecnie dla Saskiej kepy po za Wisla, jak zalgczony
tu szkic wskazuje (rys. 10).

3. Bruki. Plantacje.

Bruki; jak to nadmieniliSmy wyzej, istnialy juz w $wiecie sta-
rozytnym (Rzymianie sztuke brukowania przejeli od Kartaginczykéw,
ktérym przypisujg inicjatywe tych urzadzen) i do dzis dnia w Pompei
w Swietnym zachowaly si¢ stanie; niemniej istniejg one do dzis dnia
w niektérych miejscach w Rzymie, zachowawszy sig w dobrym stanie
przez 2000 lat.

Widzielismy réwniez, ze poczatki brukowania ulic datujg w wie-
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kach $rednich od konca prawie 12-go stulecia, i ze Krakéw nalezal do
najstarszych miast, ktore bruki u siebie zaprowadzily.

Londyn w r. 1823 mial prawie wszystkie ulice wybrukawane i zaopa-
trzone w chodniki. Paryz jeszcze w r. 1874 nie na wszystkich ulicach posia-
dal chodniki; ogdlna dlugosé¢ ulic wynosila w nim wéwcezas 1088 kilo-
metréw, a po wlaczeniu nowych dzielnic wynosi¢ miata 1700 kilometréw.

W Warszawie od r. 1644 istniala specjalna komisja brukowa. W r.
1740 August III powolal jg do czynniejszego zycia, a w r. 1762 ogloszo-
no sprawozdanie z jej dzialalnosci, z ktérego pokazuje sie, iz ulic zabru-
kowano ogélem 18. 6 lutego 1796 r. wyszlo rozporzadzenie rzgdu pru-
skiego o przestrzeganiu ochedéstwa na ul. Warszawy, a w d. 19 lutego
departament policji nakazal przyjezdzajacym do Warszawy przywozi¢
po jednym kamieniu zdatnym do bruku?).

") Dr. Stanistaw Janikowski (Materjaly do dziejéw hyg. i policji lek.
w Polsce. Pam. War. tow. lek. t. 58) przytacza wiadomosé podana przez Ambr.
Grabowskiego, ze w Krakowie w r. 1395 figuruja w liczbie wydatkéw miejskich
pozycje na bruki, co oczywiscie ze wzgledu na przytoczone przez nas wilkierze
dziwié¢ nas nie moze. Moéwi on dalej, ze w rekopisie ks. Heydeka z r. 1500 za-
znaczono, iz bruki w owym czusie byly w Krakowie gorsze niz dawniej, ze kazdy
brukuje jak chce, drzewem i t. p. W r. 1585 w diarjuszu legacji kardynala de
Gaetano pisze Mucante, ze bruki w Krakowie robiono wéweczas z wielkich okra-
glych zle umocowanych kamieni, czesto tylko po bokach ulic, a nasrodku staly
kaluze. Kardynal musial piechoty zwiedzaé¢ koscioly.

Podrézny francuski Albert Jean de Roche Fort méwi (w r. 1674) o zna-
cznych blotach i fetorze na rynku w Krakowie. Oczywiscie tu bruki drewniane,
jak i we Lwowie, do gorszych nalezaly. Z pozostalosci bardzo starych brukéw
ta i owdzie zachowanych w miastach oddalonych przypuszczamy, ze skladaly sie
one z bali ciezkich w poprzek ulicy ulozonych. .

‘Wspomina tez Janikowski, ze w Warszawie przywilej Zygmunta Augusta
z d. 14 stycznia 1557 r., zobowiazal zarzad Starej Warszawy do placenia za re-
paracje bruku po groszu od osoby i od wozu furmarskiego, za§ Mucante w diar-
juszu kardynala Gaetano z r. 1595 méwi, iz ulice tu, podobnie jak w Krakowie,
ceglami brukowano, pomiedzy niemi za$ bylo cekolwiek czerwonego granitu, a wszy-
stko to zle spojone, iz mniegodziwie chodzié po nich, a blota wigksze tu jeszcze
nizli w Krakowie. W r. 1648 pierwszy raz zajeto sig na serjo uporzgdkowaniem
ulic, zwlaszcza prowadzacych na pole elekcji. W r. 1693 nakazala komisja bru-
kowa budowniczemu Tyllmannowi pomierzyé wszystkie ulice i sporzadzié koszto-
rys brukéw, liczac za pret (b lokci) po 16 zlp. Wreszcie przytacza Janikowski
opowiadanie KoZmiana, iz ojciec jego, bedac w Lublinie sprawil sobie ze wsi wiel-
kie i grube lawy, czyli poklady, ktorymi kazal wyslaé trotmar pod murem szkol-
nego gmachu, 0 czem méwiono jak o rzeczy nadzwyczajnej i zwano to kozmiano-
wskiemi tawami; w Wilnie za$, jak widaé z opisu pobytu tam slawnego dr. P.
Franka i Jézefa Franka (w rekopisie), nawet niektére gléwne ulice w r. 1804 nie
mialy brukéw.
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Na posiedzeniu Towarzystwa technicznego (Society of Arts) w Lon-
dynie, w d. 13 grudnia 1893 r. znany inzenier, Lews H. Isaacs, wyglo-
sil wyczerpujgcs rozprawe o brukach, ktéra stala sig znacznym bodzcem
do studjéw praktycznych i dociekan naukowych na tem polu.

Isaacs slusznie utrzymuje, iz unrzsdzenie brukéw w miastach na-
lezy do najwazniejszych spraw sanitarnych, ze réwniez przemysl i stan
ekonomiczny znajduje sie z niemi w zwigzku, oraz ze stopieh cywilizacji
narodu bardziej ujawnia sig w brukach, niz w pigknosci budynkéw.

Podlug tegoz autora, bruk w ogdle powinien odpowiadaé¢ nastepu-
jacym wymaganiom:

1) byé jaknajmniej szkodliwym dla zdrowia mieszkancéw,

2) bezpiecznym dla koni, a wige taczyé dostateczny opér cigzarom

Z najmniejszem tarciem,

3) najmniej przyczyniaé sig do wytwarzania kurzu i blota,

4) powinien by¢ mozliwie tanim w urzadzeniu i utrzymaniu,

5) byé trwalym,

6) latwym do oczyszczania i nie utrzymujacym wilgoci,

7) latwym do szybkiego ulozenia i zdatnym w kazdej porze do

szybkiej reparacji.

W ostatnich kilku dziesigtkach lat, do tych wzgledéw przybyl jesz-
cze jeden, a mianowicie zdatnos¢ do potrzeb kolei konnych lub-elek-
trycznych?).

Wreszcie z rozprawy Olszewskiego o policji lekarskiej w dawnej Polsce
(l. ¢.) wyjmujemy jeszcze nastepujacych kilka szczegdlow:

W Warszawie, w ktérej ocheddstwo ulic, kanaléw, brukéw i t. d. nalezalo
do juryzdykecji marszalkowskiej, w r. 1685 konstytucja Sejmowa dala marszal-
kom zlecenie wzglgdem wigkszej czystosci miasta. Konstytucja sejmowa z r. 1768
przeznaczyla 40000 zlp. na bruki w Warszawie i 200000 zlp. rocznie na oczysz-
czanie rzek i naprawe drég i mostéw (Vol. leg. V. f. 726, VII, f. 645, 646).

Podatek brukowy wprowadzony do miast, czasem sciagano w mnaturze, np.
przez zobowigzanie skladania kamieni przy wjezdzie do miasta, jak to uczyniono
w Wilnie w przywileju z r. 1505, rdwniez w r. 1630 i 1764. W Warszawie opla-
ta brukowego w ilosci 1 gr. od osoby nakazang zostala w r. 1557. Dla Plocka
brukowe wprowadzono w r. 1616; réwniez dla Warki i Zabinca (Vol. leg. III,
f. 300, IV, f. 127). 6-go lutego 1796 r. rzad pruski wydal rozporzgdzenie o prze-
strzeganiu ochedostwa ulic w Warszawie. 19-go lutego 1796 r. departament po-
licji nakazal przywozi¢ po jednym kamieniu ,do bruku zdatnym“ przy wjezdzie
do miasta.

1) Pierwsze omnibusy wprowadzono w Paryzu w r. 1828, w Nantes i Bor-
deaux wezesniej, w r. 1823 (Fonssagrieves L c.).
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Na 26-ym zjezdzie rocznym niemieckiego stowarzyszenia zdrowia
publicznego, zaakceptowano szereg wnioskéw inz. E. Genzmer’a i dr. Th.
Weyl'a odnosnie do budowy ulic!, ktére to wnioski z powyzszymi wogéle
zupelnie sie zgadzaja. Nadto podkreslajs autorowie, ze bruk dobry po-
winien nawet w zla pogode zapewniaé latwosé i bezpieczenstwo ruchu
pieszego, konnego i motorowego, a w tym celu, zwlaszcza w razie réznicy
poziomu ulic w miescie, winien by¢ nieco chropowaty i o tyle wigcej, o ile
wieksza jest pochylosé ulic.

Wedlug Fliigge'ga (1. c.), do budowy ulic nalezy obiera¢ materjal
taki, ktéry wytwarza mozliwie malo kurzu, a pozwala na latwe i grun-
towne oczyszczanie ulicy i odplyw sciekdw zapewnia. Szose z tego powodu
muszg by¢ z miast wielkich wykluczone, jako wytwarzajace znaczny kurz
zanieczyszczajgcy nawet sgsiednie, dobrze brukowane, ulice. Materjal
w ogdle winien by¢ twardy, fugi, o ile sg oczywiscie, szczelnie zalewane,
a przytem pamieta¢ nalezy, ze wszelkie zaglebienia i odstepy w bruku
stajg si¢ zbiornikami nieczystosci, uposledzajacymi powietrze miejskie.

Fligge przytacza z ,Deutsches Bauhandbuch“ nastgpujace wska-
z6wki wzgledem budowy i materjaléw brukowych:

Co do s$rodka ulicy (Fahrbahn):

Spadki poprzeczne majg byé mozliwie male. Srodkowy pas ulicy
winien byé nieco splaszezony, a boczne posiadaé krzywizne. Srednie
rozmiary spadku poprzecznego wynosza: przy makadamie 70°/,,, pray
kostkach 50%,, przy bruku drewnianym 40°/,,, przy asfaltowym 15°/ ..

Bruki z surowego kamienia polnego, nawet w najlepszych gatun-
kach, niezdatne sg w ogéle, tembardziej dla ulic porzadniejszych; tylko
bruki kostkowe, ulozone w rzedy ukosne pod katem okelo 45° do osi uli-
cy lub tez w rzedy prostopadle do kierunku ulicy, nadaja si¢ ku temu
celowi; rzedy prostopadle nadajg sie najbardziej do ulic ze znaczniejszem
pochyleniem podiuznem; przy innych obydwa rodzaje mogg byé¢ sto-
sowane.

Kostki, wedlug Fligge'go, winny mie¢ wysokosci okolo 20 ctm.
(wahania dozwolone w obregbie 1 ctm.), szerokosci 8—14 ctm., dlugosci
12—14 ctm. Powierzchnia gérna ma by¢é prostokatng i ré6wna, dolna
stanowi¢ winna ?/; gérnej. Zaglebienia lub wynioslosci nawet w ka-
mieniach gorszych gatunkéw nie powinny przenosi¢ 8 mm.

Kostki przyrzgdzajs sig w licznych gatunkach, réznigcych sig obro-
bieniem, wielkoscia i postacia.

1) Strassenbefestigunsmateriale und Ausfiihrungsarten und ihr Einfluss
auf die Gesundheit, D. Viert. f. 6ff, Ges. tom 34—1902.
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Podklad, zaleznie od zamierzonej trwalosci, daje sig nastepujgcy:

a) zwir gruby (wielkosci orzecha laskowego), w warstwie majg-

cej 15—30 ctm. grubosci,

b) Beton, przy powierzchni wyréwnany pokladem zwiru, razem

w warstwie grubosci 25 ctm.,

¢) gruz u dolu, na nim beton, pray powierzchni zwirem zréw-

nane,

d) w szczegdlnych wypadkach 10—20 centymetrowa warstwa be-

tonu, na nim kostki obsadzone w cemencie hydraulicznym.

Podklad betonowy dobry jest pod wzgledem sanitarnym, trudny
za$ do naprawy; jazda po bruku ulozonym na betonie, jest nieco twarda.

Do zapelnienia fug stuzy zatarcie piaskiem lub zwirem drobnym,
albo tez zalanie wolno twardniejacym cementem hydraulicznym z do-
mieszks piasku, lub wreszcie zalanie asfaltem; ostatnie dwa sposoby
zapobiegajs skutecznie zaciekaniu bruku brudnemi plynami.

Bruk drewniany odznacza sig elastycznoscia, ttumi toskot powozéw
ijest dosc bezpieczny dla koni. Zle strony jego stanowis: pekanie wsku-
tek mrozu i wilgoci, nietrwalosé, koszt znaczny oraz czesto obserwowa-
ne wyziewy. Reparacja bruku zwykle nie bywa latwa, trwalosc zalezy
od miejscowych warunkow i od pogody w chwili ukladania.

Bruk z krat zelaznych tu i owdzie ponownie, po dluzszem zarzuce-
niu, zastosowano, zapelniajac otwory zwirem. Scigga on stuszne zarzuty
hygjenistow, jako tatwo nasigkajacy brudem i powodujacy wyziewy
cuchnace.

Bruk asfaltowy odznacza sig gladkoscia, sprzyja ciszy, jest nieprze-
makalny, fatwo si¢ naprawia, szybko wysycha i czysto utrzymuje sie.
Niezdatny bywa przy znacznych pochyleniach podtuznych lub gdy ulica
zanieczyszcza sig lepkim brudem. Podkiad betonowy gruboseci 15—20
ctm., wymaga wielkiej starannosci w ulozeniu; warstwa asfaltu wynosi
4—6 ctm.

Asfalt bywa lany (Guss-Asphalt) zdomieszks zwiru, jako masa sto-
piona, oraz prasowany, ktéry w postaci proszku rozgrzewa sie przed na-
lozeniem i ubija. Pierwszy rodzaj o wiele latwiej sig zuzywa i nie jest
odp owiedni.

Chodniki oddzielajs sie zwykle od ulic podwyzszonym brzegiem
(rand, bordiura), ktéry buduje si¢ zazwyczaj z granitu lub piaskowca.

Wedlug Stiibben'a, kostki uklada¢ sig zawsze powinny prostopadle
do kierunku ulicy; fugi zas zasypywac¢ nalezy piaskiem lub zalewa¢ ce-
mentem hydraulicznym albo asfaltem. Kostki granitowe najlepiej na-
dajg sie do ulic, przeznaczonych dla cigzkich tfadownych wozéw.
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Klinker, zdaniem Stiibben'a, nigdy nie wytrzymuje ciezkiego
ruchu.

Poréwnywajac asfalt i kostki drewniane, utrzymuje autor ten, ze
wzglad zdrowotnosei publiczne] i trwalosé zalecaja asfalt, zas wieksze
bezpieczenstwo ruchu i cisza przemawiajg za drzewem. Spadek przy
kostkach drewnianych dostateczny 1:40. -

Za najwazniejszg czesé kazdego bruku uwaza Isaacs podkiad te-
goz: ,brukowaé bez dobrego fundamentu jest to samo, co budowaé¢ dom
na piasku.“ W ogdlnosci za najlepszy podklad nuwaza on migszaning
szesciu czesci czystego zwiru z jedng czescig portlandzkiego cementu.
Nastepnie, przekrdj ulicy posiada nie mniejsze znaczenie: im wigkszy
spadek posiada ulica, tem bardziej plaskg w wymiarze poprzecznym byé
moze; ulice plasko przebiegajace musza mie¢ znaczniejszy spadek na
boki, czyli wigkszs wypuklosé; o stopniu wypuklosci nietylko polozenie
ulicy plaskie lub pochyle, ale 1 materjal bruku decyduje; w zwyklych
przypadkach wypukltosé wynosi¢ winna 1 :30 lub 1 : 40.

Bruki dzielg sig na dwie kategorje: spajane i jednolite. Gléwnych
rodzajéw podaje Isaacs szes¢, a mianowicie: kostki piaskowcowe, grani-
towe, drewniane, asfalt, makadam, krzemien lub zwir.

Omijajac drobiazgowe szczegoly techniczne, w paru stowach poda-
my opinje autora o kazdym z tych rodzajéw:

1) Kostki piaskowcowe wlasciwe sg dla miast o stabym ruchu ulicz-
nym, gdzie warunki nabycia tego kamienia sg latwe. Taki bruk, jako
nie slizki i wyborny dla koni, latwo sig uskutecznia i naprawia, mniej
sprawia turkotu, niz granit, i jest znacznie tanszy; nie nadaje sig atoli
juz ztego wzgledu dla miast o wielkim ruchu ulicznym, iz nazbyt
szybko uleglby zuzyciu i wiele funduszu na konserwacje i naprawe by
pochlanial.

2) Bruk granitowy trwaloseis i oszezednoscig w kosztach przewyz-
sza wszystkie, mianowicie jezeli materjal jest dobrze wybrany, resp. je-
zeli sig uzywa gatunek nie szlifujgey sig latwo; gldwng strong ujemns
tego bruku jest turkot. — Dobrze zrobiony bruk granitowy jest stosun-
kowo czysty, ale tarcie oczywiscie posiada wigksze od drzewa i asfaltu;
w pewnych warunkach atmosferycznych bywa dosé slizki. Turkot wla-
$ciwie jest przyczyns, ze unikajg ukladania kostek granitowych przy
gltéwnych ulicach wielkich miast.

(1éwnym warunkiem dobroci bruku tego, oprécz samego gatunku
kamienia, jest ten, aby forma kostek lub szescianéw byla bardzo prawi-
dlowa i aby s$cisle pod wzgledem konturéw do siebie przylegaly, tak, izby
boki kazdego kamienia byly scisle prostopadle do podstawy i powierzchni,
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inaczej réwnowaga kostek bedzie naruszong.—Mniejsze znaczenie po-
siada chropowatos¢ powierzchni, albowiem bruk zbyt gladki nie jest
pozadany. Trzycalowe kostki uwaza autor za najlepsze dla koni i dla po-
wozlw oraz za najtrwalsze. Granit posiada jeszcze jedng wielks dogod-
nos¢, mianowicie dogodnym jest dla kolei konnych.

3) Bruk drewmniany najbardziej rozpowszechnia sig w ostatnich la-
tach. Wedlug danych, dostarczonych przez sekretarza Towarzystwa
ulepszonych brukéw drewnianych, Michie, Towarzystwo wzmiankowane
od r. 1872 do 1889 wlacznie ulozyto 1,030,000 jarddw kwadratowych
kostek drewnianych, czyli srednio po 58,000 jardéw rocznie. Od r. 1390
do 1893 wlgcznie, ukladano rocznie po 130,000 jardow (w Londynie).
Koszt ulozenia jarda kwadratowego wynidsl ogdtem 8 szylingdw, a je-
zeli kreozotowanie kostek odbywalo sie pod cisnieniem, — to 8% szylin-
gow (4 ruble). Pierwszy rok, drugi lub trzeci Towarzystwo konserwuje
bruki wlasnym kosztem, pdzniej, w 15 nastepnych latach, pobierarocznie
od 30 do 45 kop. od jarda za konserwacje. Srednio trzyma sig bruk okolo
9 lat, tak, 1z ogélem, trwalo$¢ pordwnywajae, bruk granitowy, wedlug
Isaacs’a, jest mniej wiecej o 40% tanszy.

Materjal powinien byé dobrze wybrany, drzewo dobrze odlezale,
zupelnie wolne od soku drzewnego, sekéw i t. p.

Starano sig zastosowaé najtwardsze gatunki drzewa do budowy
bruku, ale pokazaly si¢ one niepraktyczne z powodu zbytniej twardosei,
slizkosci i turkotu, a lubo oczywiscie bruk taki jest trwalszy, kosztuje
jednak za to przeszlo dwa razy wiecej.

Yiaczenie kostek odbywa sie w rozmaity sposéb, za pomoca cemen-
tu i piasku, lub tez, jak to czyni Towarzystwo ulepszonych brukéw dre-
wnianych w Londynie, za pomoca zalewania smols gorsacs calej po-
wierzchni bruku, az dopdki nie zniknie ona pomiedzy kostkami, a na-
stgpnie—posypania piaskiem.

Doswiadczenie, wedlug autora, wykazato dowodnie, ze bruk dre-
wniany nie nadaje sig do ulic, po ktérych przechodzi kolej konna, i zadne
paljatywy nie pomagaja w tym razie, jak naprzyklad ukladanie kostek
z najtwardszych gatunkéw (Jarrahwood) przy szynach.

Korzysei, przywigzane do bruku drewnianego, sa nastgpujace:

a) Zapewnia on stanowczo najmnie] turkotu z pomiedzy wszystkich

brukow.

b) Najmniejsze, oprdcz jedynie asfaltu, daje tarcie.

c) Jest wzglednie czysty, o ile dobrze jest ulozony.

d) W razie upadku konia, ten latwiej podnosi sig z bruku dre-

wnianego, niz z asfaltu lub granitu.

Hygjena miast. 10
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Zdaniem Isaacs‘a, bardzo zls strong bruku drewnianego stanowi
najwazniejszy wzglad zdrowia publicznego. Na niektérych stacjach
londynskich najlatwiej to ocenié, przyjezdzajgc z okolic miasta. Argu-
ment, ze sklepienie stacji, przeszkadzajgc ewaporacji, jest tego przyczy-
na, nie wystarcza, albowiem i po wyjsciu na ulice, np. ze stacji Victoria,
odczuwa sig powonieniem zlg atmosferg. Dlatego autor mniema, iz bruk
drewniany jest najszkodliwszy ze stanowiska hygjeny. Przedewszystkiem
nie nalezy brukowaé drzewem ulic wgzkich lub nawet szerokich, jezeli
domy sa zbyt wysokie.

4) Bruk asfaltowy rozpoczyna serjg brukéw jednolitych. Asfalt
sklada sig z czystego weglanu wapnia, nasigklego bitumem w stosunku
90 pierwszego i 10 drugiego na sto. — GIéwne miejscowosei, skad otrzy-
muje sie asfalt do brukowania miast Europy, sa: Val de Travers (obok
Neutchatel w Szwajcarji), kopalnie Pyrmont i Garde Bois w Seyssel
(Francja) oraz Limmer pod Hanowerem 1 Raguza w Sycylji. W Ameryce
uzywa sig bardzo czesto mieszanina drobnego asfaltn, pochodzacego ze
stawnego jeziora asfaltowegona wyspie sw. Trdjey, z piaskiem, wapieniem
i nafty. W Europie, wedlug Barbera, wyasfaltowano ogétem w miastach
2,033,000 jardéw kwadratowych powierzehni ulic, w Ameryce zas —
6,431,790 jard. kw., czyli 421?/; biezacych mil angielskich przestrzeni,
majacej 26 stop szerokosei (do roku 1893).

Jezeli ilo$¢ zywicy przewyzsza 124, to asfalt bywa zbyt miekki,
zwlaszeza na sloncu; jezeli wynosi mniej, niz 8%, to bywanazbyt kruchy.
Bruk ten wytrzymuje ciezar dobrze; przy budowie gmachu pocztowego
w Londynie wytrzymal cigzar przewozonego granitu, wagi 204 tonn.
Trwalosé¢ jego jest tak znaczna, ze mna ulicy Cheapside (w Liondynie)
w ciggu 8 lat, przy cigzarze jazdy przeszlo pdl miljona tonn rocznie na
jard szerokosci, stracil zaledwie %/, na wadze; trwaltos¢ tedy dobrze ulo-
zonego asfaltu wynosi przeszlo 22 lat. Cena wynosi w Londynie, przy
podkladzie z cementu portlandzkiego, 7 rubli za jard kwadratowy (z kon-
serwacjs bezplatna w ciagu 2 lat). Razem z nastgpna konserwacja
koszt, obliczony na caly czas trwania bruku, wynosi dla asfaltu 1 szy-
ling 9 penséw (90 kopiejek), gdy granit wynosi 10 penséw (40 kop.),
a bruk drewniany 1 szyling 4!/, pens. (65 kop.).

Bruk asfaltowy najbardziej upowszechnil si¢ w Berlinie i praktyka
wykazala, ze liczba wypadkdéw z konmi zmniejsza si¢ rokrocznie; pocho-
dzi to po czesci od przyzwyczajenia sig koni, po czesci zas od zmniejsze-
nia sig ilosci blota, przynoszonego z ulic inaczej brukowanych, gdyz
liczba tych ostatnich coraz si¢ zmniejsza, w miare rozpowszechnienia
asfaltu. Wkrdtce zapewne cale miasto bedzie zaopatrzone w bruk asfal-
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towy, rocznie bowiem przybywa go 80—100 tysigcy jardéw kwadrato-
wyeh. Pod wzgledem hygjenicznym asfalt pierwsze w liczbie brukdéw
zajmuje miejsce, z powodu nieprzepuszczalnosci, a wige niemoznosei
nasigkania blotem, z powodu latwego oczyszczania i najszybszego wysy-
chania, nadto nie posiada fug, szybko i latwo naprawia sig i sprawia bar-
dzo nieznaczny turkot; z tego powodu naprzyklad ulica Threadledue
w Londynie w ciggu 24 lat nie byla ani razu zamkniets dla ruchu koto-
~ wego, a ulice Cheapside i Poultry — w ciggu 18 lat.

b) Makadam przewaznie tylko na przedmiesciach sig stosuje. Ma-
terjal, uzywany jako podklad do tego rodzaju bruku, skiada sig na niektd-
rych przedmiesciach Londynu z migszaniny odpadkéw budowlanych (np.
cegla tluczona),z zuzli tluczonych, tluczonych odlamkéw wyrobdw ka-
miennych it. p. Grubosé warstwy podkladu zalezy od ruchu i od wlasnosci
gruntu, wynosié¢ atoli musi przynajmnioj 12 cali, ale pod wplywem wal-
cowania zmniejsza sie do 8—9 cali; na to kfadzie si¢ warstwa zwiru gru-
boscib cali i walcuje sig znowu; na wierzch zas usypuje sig znowu trzy war-
stwy tluczonego granitu, kazda po 3 cale grubosci, i znowu walcuje sie,
tak iz granit tluczony ostatecznie posiada 6 cali grubosci; wreszcie posy-
puje si¢ powierzchnia piaskiem i jeszcze raz walcuje. Kawalki granitu
nie powinny byé wieksze nad 2!/, cali szesciennych. Jard kwadratowy
takiego bruku kosztuje w Londynie 6 szylingéw (prawie 3 ruble).

Zdaniem Isaacs’a, makadam nie nadaje si¢ do zastosowania w wiel-
kich miastach dla trzech wzgledow: nie odpowiada warunkom hygjeny,
powodujac kurz obfity z domieszks rozkladajacych sie czeSci organicz-
nych, kosztuje drogo, albowiem utrzymanie roczne wynosi 2 szylingi 9
penséw (okofo 1 rb. 40 kop.) od jarda, i wreszcie, czesto sig psujae, ztrud-
noscig ulega naprawie, a z tej przyczyny powoduje przerwy w komuni-
kacji miejskiej. Dla kolei konnej przedstawia on niedogodne warunki?).

6) Bruki z krzemienia ¢ wiru jeszcze mniej nadajg sig do zastoso-
wania w wielkich miastach, co . najwyzej tylko do przedmiesé sig na-
dajac, na ktérych bardzo staby panuje ruch kolowy.

Do powyzszych uwag dodaje autor jeszcze wyniki obliczen doko-
nanych przez pulkownika Haywood’a, iz na mokrym brukn kon pada
srednio raz na 125 mil angielskich, na wilgotnym raz na 193 mile, a na
suchym raz na 223 mile.

Samo przez sig rozumie sig, méwi Isaacs, ze oczyszczanie ulic z te-

) Ceny oczywiscie odnoszs sig do r. 1893,
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go i z innych zrozumialych powodéw, olbrzymie posiada znaczenie, ze
miasta winny mie¢ do dyspozycji bardza.wiele wody, ze do wody pozy-
tecznie dodawa¢é niekiedy nieco odpadkdéw z fabryk gazu $wietlnego.

Wreszeie, poréwnywajac najwazniejsze cechy kazdego z trzech
gléwnych i wladciwie jedynie tylko dla miast odpowiednich brukéw, po-
daje Isaacs nastepujacy tabelke:

Pierwszy. Drugi. Trzeci.

Zdrowie publiczne. . . . . . . asfalt granit drzewo
Brak turkotu . . . drzewo asfalt granit
Bezpieczenstwo dla kom (tylko pod :

warunkiem starannego oczysz-

czania) . . . . . . . . . drzewo asfalt granit
Liatwosé oczyszezania . . . . . asfalt granit drzewo
Trwalos¢ . . . . . . . . . . granit asfalt drzewo
Oszczednosé kosztéw . . . ... . granit drzewo  asfalt
Yiatwosé naprawy . . . . . asfalt drzewo  granit
Zdatnosé dla kolei konnych . . . granit drzewo asfalt

Tedy w pierwszej rubryce asfalt i granit figuruja 3 razy, zas drze-
wo 2, w drugiej drzewo i asfalt 3 razy, granit 2, a w trzeciej granit
i drzewo 3 razy, asfalt 2.

Oczywiscie wybdr bruku nie moze by¢ bezwarunkowo na powyz-
szej tabelce oparty; decyduja tu wzgledy rozmaite, a przedewszystkiem
warunki miejscowe. Dla zdrowia asfalt za bruk idealny uwazany byé wi-
nien; ekonomiczne wzgledy decydujg na korzysé granitu, gdzie za$ spokdj
mieszkancow na pierwszym planie sie stawia, tam drzewo sie obiera.
Wogdle do ulic centralnych i bardzo ruchliwych w ostatnich czasach
stosuje sig li tylko bruk drewniany lub asfaltowy; lecz drewniany nie
powinien znajdowac si¢ na ulicach zle przewietrzanych i niedostatecznie
na operacje stoneczng wystawionych.

Najstaranniej oczyszcza sig bruk w Berlinie, gdzie zmywa sig co
rano i w ciagu dnia w kazdej chwili, skoro sie tylko bloto pokaze.

W dyskusji nad powyzszym przedmiotem wyrazono niejedns mysl
praktyczng Ze stanowiska hygjeny wypada zaznaczy¢ zdanie Trenner’a,
1z koszta nie maja bezwzglednego znaczenia, ze jezeli asfalt naprzyklad
pod wzgledem warunkéw ekonomicznych na trzecim planie zostal posta-
wiony, to rzecz ta wymaga rozwazenia Scislejszego, albowiem zaoszcze-
dzenie przeszkod w zajeciach inteligentnych i pracujgcychumystowo ludzi
przez usuniecie turkotu, posiada wazne znaczenie ekonomiczne, i Niem-
cy, ktérzy sa niezmiernie oszczedni, wiedza, co robig, unikajac bru-
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kéw, sprawiajacych turkot.—Asfalt zastuguje na pierwszenstwo przede-
wszystkiem, jako bruk najlatwiej dajgcy sig oczyszczag.

Nie od rzeczy bedzie wspomnied, ze inz. Stevenson przytoczy! wy-
nik ankiety z dorozkarzami, a mianowicie, iz w South-Kensington 80—
90% woznicow oddalo pierwszefistwo brukowi drewnianemu; zas uwa-
zany za powagg w sprawach bruku inz. Deacon z Liverpool oddal mu
pod wszystkiemi wzgledami pierwszenstwo, z wyjatkiem atoli wzgledu
zdrowia publicznego. Wszelako bruk tylko wéwczas bedzie dobry, je-
zell dobrze bedzie zrobiony i nie posypywany zamiast zwira kamykami
wigkszymi, robigeymi otwory w bruku.

Inz. Edmeston zaznaczyl, ze w Amsterdamie tramwaje kursujg po
bruku asfaltowym.

Wedlug Thruff’a, bruk asfaltowy i drewniany dodaly wiele lat
istnienia najrozmaitszym powozom, co ze stanowiska ekonomicznego ze
wszech miar jest godnem uwagi. Sa to wprawdzie bruki, ktére w sta-
nie mokrym szkodza s$lizkoscia, ale nie w takim stopniu, jak zuzyty
bruk granitowy. Kola gumowe zapobiegaja w znacznym stopniu wy-
padkom.

Wreszcie wielokrotnie zwrécono uwage na sposéb kucia koni w sto-
sunku do bezpieczehstwa ze strony brukdéw.

Uwazalismy za rzecz usprawiedliwiona przytoczenie powyzszych
szczegolow z najpowazniejszej w liczbie znanych nam dyskusji o bru-
kach, albowiem w takiej sprawie, jak ta, ktéra nas w tej chwali obcho-
dzi, wzglad hygjeny nazbyt scisle z innymi wzgledami sig spotyka, aby
te ostatnie mogly byé ignorowane.

W cztery lata po tej dyskusji odczyt w tym samym przedmiocie mial
inz. Karol Mason w Londynie. Zdaniem autora, surowa krytyka, z ktdrg,
bruk drewniany spotykal sig tak czesto, pochodzi nie z wlasnosci bruku,
ale z wadliwego wykonania tegoz. Drzewo dobrze wybrane, a nalezycie
przygotowane i ulozone, posiada cechy, ktére nakazywaé¢ powinny dal-
sze uzycie bruku tega na wielks skale, dopoki lepszy nie zostanie wyna-
leziony. Asfalt pod wzgledem hygjenicznym jest bezwatpienia najlep-
szy, ale do brukowania ulic pochylych unie kwalifikuje sie weale. Bruk
drewniany, zaleznie od ruchu ulicznego, trwa w dobrym stanie od 5 do
12 lat; odnawiany powinien by¢ czeseiej, niz obecnie, i starannie zamia-
tany. Zle skutki ze stanowiska sanitarnego w Londynie pochodzity
z zaniedbania: 1) zbyt malo zwracano uwagi na przekrdj ulicy, celem
zapewnienia dobrego $cieku, 2) drzewo czgsto bylo zle i nieprzygotowa-
ne nalezycie, 3) fugi nie byly starannie opatrzone, 4) reparacje wyko-
nywano niedbale, a odnawiano bruk rzadko, 5) zamiatanie nie odbywato
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sig dos¢ starannie. Autor zachwala przedewszystkiem twarde drzewo
australijskie (,Karri“ i ,Jarrah“), scisle ulozone i zalane smolg i dzieg
ciem. Bruk drewniany najmniej sprawia turkotu i jest najmniej slizki.
Miegkkie drzewo powinno byé starannie nasigknigte kreozotem. — Przy
zachowaniu warunkow powyzszych bruk drewniany bedzie zawsze $wie-
tny i w zupelnosci odpowiada potrzebom wielkiego miasta.

Odczyt Masona nietylko przyjeto oklaskami, ale nadto wszyscy,
ktorzy brali udzial w dyskusji, podzielili poglady autora; jednak lubo
niektdrzy ze stanowiska hygjeny przemawiali bardziej za twardym bru-
kiem, wiekszosé przeklada migkkie drzewo. — Skonstatowano przytem,
ze bruk drewniany robi szybkie postepy w Anglji.

W Paryzu wkrétce po zastosowaniu pierwszych brukéw drewnia-
nych, zwrécono uwage na wypadki z konmi i z pieszymi. W roku 1882
wybrukowano 250 metréw biezacych ulicy Carrefour Montmartre. Otdz
A. Bertillon w nastepujacy sposéb przytacza poréwnanie bruku da-
wnego (kamiennego) z drewnianym pod powyzszym wzglegdem:

Rok 188l (przed wybrukowaniem) Rok 1882 (po wybrukowaniu)
Wypadkéw Wypadkéw
Z powozami z pieszymi Z powozami z pieszymi
Styczen
Luty 25 6 31 19

Marzec

Znaczng liczbe wypadkéw z pieszymi przypisuje autor brakowi
turkotu, ostrzegajacego przechodniow o niebezpieczenstwie (,Révue
d’Hygiéne“, 1883, str. 17).

W r. 1896 w ,Sanitary Record“ (20 kwietnia) opisano uzywa-
ny przez Haskin'a sposéb utrwalenia bruku drewnianego przez podda-
wanie go dzialaniu wysokiej cieploty pod cisnieniem (,wulkanizacja“),
przyczem zywica wypelnia pory drzewne.

Obok powyzszych gatunkéw bruku, jeszeze w r. 1892 (15-go listo-
pada) réwniez ,Sanitary Record“ podal wzmianke o nowym wynalazku
bruku korkowego. Z uwagi, #e zaden ze znanych sposobéw brukowa-
nia nie jest wolny od powaznych zarzutéw (przy makadamie — kurz
i bloto; przy bruku granitowym — trzesienie, turkot, kurz; przy drze-
wie — szybkie psucie sie, slizgosé i1 zgnilizna; przy asfalcie — szybkie
psucie sig i Slizgosé, skutkiem ktérej konie niedoswiadczone padaja,
a doswiadczone chodza zbyt wolno), bruk korkowy, zlozony z asfaltu
z okruchami korkowymi, wtlaczanymi pod duzem cisnieniem, pod kaz-
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dym wzgledem zasluguje na pierwszehstwo: jest elastyczny, bezwonny,
niezmiernie trwaly i nie przyjmuje brudu.

Atoli bruk korkowy nie przyjal sig wcale na szerszg skale, dla
wzgledéw ekonomicznych zapewne, i po ozywionej krytyce réznych bru-
kéw w ostatnich latach, asfalt i drzewo w rezultacie na pierwszym dzi$
stoja planie.

Powyzszy wynik dyskusji na kongresie w Leeds, jak widzieliSmy,
o wiele jest pomysiniejszy dla bruku drewnianego, niz caly szereg po-
przednich. Antagonizin tych dwdch rodzajéw bruku zaslugujo w istocie
na uwage: pominawszy miasta mniejsze (w Sydney bruk drewniany zu-
pelnie zaczeto usuwaé), za przyklad mozemy wziaé Berlin i Paryz, z kto-
rych pierwszy coraz bardziej asfaltem sie postuguje, drzewo rugujac,
drugi za$ zupelnie przeciwnie, bruk drewniany w olbrzymi rozpowszech-
ni! i rozpowszechnia sposdb.

Aby wyczerpa¢ dzieje sporu powyzszego w ostatnich czasach,
przytoczy¢ musimy jeszcze nastepujace dane z historji pogladéw na
bruk drewniany.

W pracy inz. Petsche p. t ,Le pavage en bois au point de vue de
I'Hygiéne“ (,Le Génie Sanitaire,“ N 3, 1896 r.) przytoczony jest szkic
historyezny krytyk, jakim ulegl bruk drewniany od r. 1872, kiedy gld-
wny urzad zdrowia w Londynie w sprawozdaniu o brukach (,Report on
the application of science and art to street paving and street cleansing
of the Motropole“) orzekl, iz ,bruk drewniany winien byé wyrngowany,
albowiem powierzchnia ulic nieprzemakalng byé winna. Hygjena bez-
warunkowo zabrania uzycia jego ze wzgleddw, pomijanych przez za-
rzgdy miejskie z powodu ignorancji ich w. sprawach sanitarnych...
Drzewo, zlozone z wildkien, wehlania i zatrzymuje scieki, mianowicie
materje gnijace.“

W roku 1878 Dr. Reymond, inspektor hygjeny publicznej w New-
Yorku, przypisywal rozwdj epidemji febry zdéltej] w Nowym-Orleanie
brukom drewnianym.

W r 1882 w Paryzu (,Révue d'Hygiéne,* p.p. 1001) uznawano
szkodliwo$¢ brukéw tych i przypisywano im przyezyne zapalehn oczu.

W r. 1884, na kongresie Stowarzyszenia inzenieréw cywilunych an-
gielskich oraz na Radzie prawodawczej Nowej Galji (Ameryka) zazna-
czano szkodliwosé bruku drewnianego.

Dr. Schubarth, radca miejski w Berlinie, pisal w roku 1894 w ra-
porcie urzedowym, ze kurz z bruku drzewnego tak mocno osiada na blo-
nach sluzowych narzadéw oddechowych, iz nawet kaszel z trudnoscia go
wydala. — Przewlekle niezyty drég oddechowych i wreszcie suchoty
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mogg byé nastgpstwem wdychania kurzu tego, bez wzgledu nawet na
inng szkodliwos¢, a mianowicie na zawartosé materji gnijacych w pomie-
nionym bruku.

Gotheimer, gléwny sekretarz wydzialu budowlanego w Berlinie,
potepil réwniez bruk drewniany.

Oskarzenia hygjenistow, ktére przytoczyliSmy na poczatku niniej-
szej krytyki brukéw, formuluje Petsche w ten sposdb:

1) Ze bruk drewniany podczas upaléw wytwarza py! drobny, zlo-
zony z widkien sproszkowanych, ktéry, uniesiony w atmosfere, wehodzi
do drég oddechowych.

2) Stajgc sig z kazdym dniem bardziej gabczastym, absorbuje
plyn z powierzchni swej, nietylko z deszeczéw, ale i ze sciekdw réznych
pochodzacey, jak rowniez mocz konski i wszelkie nieczystosei plynune wo-
gole. Plyny te w porach drzewa skladajg czastki gnijace, ktére réwniez
gniezdzg sie w fugach i przenikaja az do betonu, wytwarzajac ogniska
zakazajace. -

Argumenta powyzsze, méwi Petsche, czesto si¢ powtarzajs, lubo
formulujg a priori i polegaja tylko na prawdopodobienstwie, a nigdy
nie byly dostatecznie dowiedzione.—Tym razem zas, nawet w miastach
i krajach, gdzie byly najczesciej powtarzane, bruki drewniane poczy-
nily postep olbrzymi: Londyn posiada ich przeszlo 2 miljony metréw,
Paryz okolo miljona, a Sydney przeszto 20 kilometréw (r. 1896).

W Paryzu stan sanitarny dzielnic calych, wybrukowanych drze-
wem (np. dzielnicy Marbeuf), pozostal zupelnie zadawalniajacym.

Zgadzajac sie zupelnie ze zdaniem réznych autoréw, ze nie bruk dre-
wniany, ale wadliwe wykonanie i utrzymanie go sprawia zle skutki pod
wzgledem sanitarnym, autor zbija owe argumenta a priori w ten sposéb:

Skoro bruk bywa zmywany obficie, dwalub trzy razy przynajmniej
w tygodniu, oraz dezynfekowany 2— 3 razy dzienrie na stacjach dorozek
i omnibuséw, to nie wydaje weale zlego odoru. Nie moze on zreszta
by¢ poréwnywany z makadamem lub nawet granitem odnosnie do wy-
twarzania kurzu. Na wigkszej czesci ulic zuzywa sig on rocznie w ilosci
2 — 3 milimetrdw, przy $rednim ruchu na 4 — 5 milimetréw, pray
bardzo wielkim na 1 centymetr, a znaczna czg¢$¢ zuzytych czgstek
splukuje sig codziennie do kanaléw; tymezasem makadam zciera sieg
na 10 centymetréw rocznie i nie moze byé tak obficie zmywany.
Pod wplywem zmywan drzewo pecznieje i bruk staje sig scislejszym,
a fugi nie przepuszezajg plynu, tak iz beton tylko wyjgtkowo, w razie
naduzy¢ przy brukowaniu, bywa zalany, czego prawie nigdy nie obserwo-
wano w Paryzu.
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Ze kostki drewniane wchlaniajs wode, to nie ulega watpliwosci:
dowiodly tego poszukiwania, dokonane w pracowni drég i mostow.
Wyjete z bruku drzewo zawiera o 10% wigcej wody, niz poprzednio.
Wielkie ulewy mogsa byc przyczyng wechlonienia jeszeze 10%. Te 10—20%
plynu moga wige byé¢ glebg dla rozmaitych gatunkéw drobnoustrojéw,
lecz tylko $ciste badanie moze daé pewnosé w tym wzgledzie.

W Sydney w r. 1894 Mac Garcia Smith (bakterjolog) wykonal na
zgdanie magistratu doswiadczenia odnosne i nie wykryl weale bakterji
chorobotwérezych; wyhodowawszy laseczniki i koki, szczepil je kroli-
kom, z ktérych zaden nie zdech). Specjalne poszukiwania lasecznikéw
durzycy daly wynik ujemny.

W Paryzu Dr. Miquel na zadanie zarzadu komunikacji wykonal
nastgpujace badania bakterjologiczne nad brukiem drewnianym:

Wyjawszy, z zastosowaniem mozliwej w danych warunkach asepty-
ki w atmosferze, zawierajacej 5—6 tysigcy bakterji na metr szescienny,
1 decymetr czastek drzewnych z glebi otworu, zrobionego w bruku za
pomocg wyjalowionego i ochlodzonego $widra, wlozono czgstki te do 100
centymetrow szesciennych wody sterylizowanej, skiécono jg i zaszcze-
piono na jalowej zelatynie. Po 80-tu dniach kielkowania w cieplocie 20—
22 stopni liczono bakterje. Drzewo, wyjete z glebokosci 3 centymetrow,
zawieralo 600 bakterji, czyli mniej, niz 1 bakterje na miligram; w dru-
giem doswiadczeniu (glebokosé 5 centymetrow od powierzchni) liczba
bakterji wyniosta 1080. Doswiadczenia te dotyczyly nowych brukdéw
z kostek sosnowych.

Bruk sosnowy, ktéry by! w uzyciu od r. 1887, zawieral na po-
wierzchni 1,400,000 bakterji; w glebokosci 2 centymetréw—4200 bak-
terji; w innem doswiadczeniu (bruk z r. 1889) zawieral na powierzchni
1,004,000, w glebokosci 2 cent. a w glebokosci 5 cent. —mniej, niz 500
bakterji. Bruk, ulozony w r. 1886, zawieral na powierzchni 1,366,000
bakterji, w glebokosci 2 centymetrow—4200, w glebokosei 5 centyme-
tréw— 3100.

Doswiadczenia powyzsze, powiada Miquel, $wiadczg wymownie, ze
bakterje nie przenikaly wcale w kostke drzewng przy uzyciu bruku, gdy
na powierzchni znajdowaly si¢ w liczbie 1 -2 miljondw w 1 gramie
opilek. (Bloto wysuszone przy 30—385° zawiera 40—50 miljonéw bak-
terji w gramie).

Celem sprawdzenia wynikdéw wykonal autor jeszcze tego rodzaju
doswiadczenie, iz zanurzyl na 35 dni kostke nows w buljonie gnqucym,
poczem pokazalo sie, ze na powierzchni drzewo zawieralo 17
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w glebokosci 2 centymetréw -— 220, w glebokosci b centymetréw — 330
(Sprawozdanie D-ra Miquel’a nosi date 4 marca 1895 r.).

W maju tegoz roku dr. Miquel wykonal jeszcze doswiadczenie na
ulicy Chaussée d’Antin nad brukiem ulozonym w listopadzie r. 1890.
Na powierzchni brukua ilos¢ bakterji w gramie wyniosla 45,870,000,
w glebokosci 3 centymetréw 42,000, w glebokosci 5 cent.— 2000, na po-
wierzchni cementowego podktadu — 52,000, na dnie betonu — 5,000, na
powierzchni piasku pod betonem 12 miljonéw. Wynika stad, ze bakterje
nie przenikajg w znaczne]j ilosci do glebszych warstw bruku, i ze podkiad
zawiera mniej bakterji, niz piasek na powierzchni gruntu. Ziemia obok
rury gazowe], przesigkla gazem, zawierala 455,000 bakterji.

Rodet 1 Nicolas (p. ,Lyon médical“ z 6 wrzesnia 1896 r.), oglosili
wyniki badan swych nad brukiem drewnianym w Londynie, odmienne
od przytoczonych powyzej, np. w glebokosei 6 centymetréw kostki za-
wieraly 423,000 bakterji w gramie (wiecej niz w glgbokosei 4 centym.).
Z naszych wilasnych doswiadczen!) ktére polegaly nietylko na badaniu
samych kostek pod wzgledem bakterjologicznym i na zawartosé azotu,
lecz i na zawartos¢ amonjaku w powietrza ujetem hermetycznie w klosz
nad brukiem asfaltowym i drewnianym, wynika, ze kostki drewniane
chronig grunt dostatecznie od zanieczyszczen, lecz atmosfere o wiele
wiecej zanieczyszczajg od asfaltu.

Pinkenburg?) przytacza powody, dla ktérych szosg bulwaréw pary-
skich 1 berlinskiego ,tirgartenu“ zamieniono na kostki drewniane i asfalt.
Przedewszystkiem przyczyng bylo tworzenie sig kurzu: cheac go uniknaé,
nalezaloby prawie nieustannie polewaé ulice. Natomiast podezas de-
szezu bruk stawal sie blotnisty; zablocong odziez musiano oczyszczaé
w mieszkaniach, tworzac tam znown tumany kurzu. -— Szosa pomiedzy
Nizzg i Monte-Carlo skutkiem obfitosci automobil, stala sig bardzo tru-
dng do uzytkowania z przyczyny kurzu.

Asfalt natomiast ogromnie rozpowszechnia sig w ostatnich latach
w Niemczech. Wedlug statystyki z r. 1900 znajdowalo si¢ w miastach

1 pZdrowiet r. 1899, str. 67; réwniez po francusku w sprawozdaniach
kongresu hygienicznego w Madryecie.

?2) Die verschiedenen Arten des Strassenpflasters vom hygienischen Stand —
punkte aus. Viert. f. 6. Ges. 1906, zesz. 3 i 4, por. tez art. E. Sokala ,Sléw kilka
o brukach miejskich®. ,Zdrowie* n. 26, 1887, nie zawierajacy zresztg Zadnych no-
wych spostrzezen.
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niemieckich, liczacych przeszto 30,000 ludnosci 2,676,970 metrow asfal-
tu, z ktérych na Berlin przypadlo 1,5649,8661).

Wedlug Pinkenburga, dobry bruk asfaltowy w Niemeczech zaj-
muje warstwe 5 ctm. na podkladzie 20-centymetrowym.

Tenze autor do ujemnych wlasnosci asfaltu zalicza latwosé przesu-
wania sig po nim kurzu, podezas gdy bruk drewniany zatrzymuje kurz
na sobie, Natomiast sam asfalt najmniej kurzu wytwarza, albowiem
$ciera sie niezmiernie malo pod wplywem jazdy. Cisza przy bruku
asfaltowym jest rowniez mniejsza.

Zastosowanie drzewnego bruku w Paryzu datuje od uchwaly rady
miejskiej z d. 21 kwietnia 1886 roku, po nieadanych probach z asfaltem
(wedlug Pinkenburga, z powodu uzycia zlych materjaléw i nieodpowied-
niej techniki). W r. 1900 znajdowalo sig juz w rzeczonej stolicy 1,200,000
metr. kwadr. bruku drewnianego.

Do wyrobu kostek drewnianych uzywajs si¢ nastepujace gatunki
drzewa: 1) drzewo zelazne z Borneo, Euridorexylum Zwangerii, 2) Ery-
trophloeumn z Annamu, 3) teak z Jawy, 4) Eucalyptus crebra z Au-
stralji, b) Eucalyptus soligna, 6) Eucaliptus pilularis, 7) mahon (Eucal.
resinifera), 8) Euc. microcorys (tallow-wood), 9) Euc. obliqua, 10) Euc.
rostrata (red gum), 11) Euc. maculata, 12) Euc. marginata z Australji
(Jarrah), 13) Eue. diversicolor (Karri), 14) drzewo bukowe. Buki nie-
mieckie nie nadajg sig do danego celu, atwo gnijae i zuzywajac sig nie-
réwnomiernie.

O nowych rodzajach bruku powiada Pinkenburg (L. e.), iz préby
wyrabiania sztucznego asfaltu drogg chemiczng nie powiodty sie weale,
natomiast wapien asfaltowy z Hils pod Brunswikiem nadaje sig do miast
malych. Niemniej dla miast malych nadajs sie: 1) makadamizacja ce-
mentowa (2 warstwy cementbetonu i cienka warstwa cementowa na po-
wierzchni); w Berlinie w dzielnicach obwodowych otrzymano dobre wy-
niki z zastosowania tego bruku na ulicach o matym ruchu, 2) bruk o ma-
Iych kostkach 6 —9 ctm. kwadr. na szosowem podlozu, tanszy od zwy-
klego kostkowego i wreszcie 3) klinker, ktéry w kostkach wiekszych od
cegiel zwyczajnych stosuje sie w Holandji, Fryzji wschodniej, Olden-

1) W Berlinie cale §rédmiedcie, ktére niegdys walem obronnym bylo ob-
wiedzione, stanowito wlasno$é rzadu. Dopiero wedlug ukladu z r. 1875/76 caly
ten obszar 1,500,000 metr. kwadr. przeszedl pod zarzad miasta i wéwczas dopiero
stare bruki nier6wne i niezdrowe zaczeto z goraczkows szybkodcia zamieniaé no-
woczesnymi, glownie asfaltem, 1poczem Berlin szybko przybral postaé¢ jednego
z najezysciejszych miast globu ziemskiego. (Pinkenburg 1. c.).
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burgji i Marchji; nie znosi on ruchu znaczniejszego. T. zw. kamien ba-
zaltowo-cementowy Kieserlinga zastosowano w Risendorf pod Berlinem
ze skutkiem ztym.

System kamieni bazaltowo-cementowych Kieserlinga, zastosowany
byt do konica roku 1904 w 16 miastach na ogdlnej powierzchni ulic
130,000 metr. kwadr. Miedzy innemi zastosowano go na wielkiej dro-
dze w berlifiskim parku Thiergarten na powierzchni 1000 metréw bieza-
cych, w Dreznie, Hamburgu i t. p.; uzyto go réwniez do brukowania
rzezni w Frankfurcie, Oppenheim, Dortmundzie 1 Kilonji. Przy staran-
nem wykonanin nie bywa on dziurkowaty, jak to zarzucano mu nie-
kiedy.

Znaczng trwalos¢ i odpornosé wzgledem zmian atmosferycznych
przypisuja réwniez sztucznym kamieniom z Koschenburgu (t. z. Diabos-
cementstein). Diabosem zowia kamienie o ciemno-zielonej ziarnistej po-
wierzchni majgce w skladzie swym szpat polowy, augit, titan, biolit
izelazo magnesowe. Z czgstek kamienia tego przyrzadzajg sie sztuczne
kamienie z cementem; koszt bruku takiego ma stanowié okolo 2/; kosztu
asfaltu?).

W Londynie, w ktérym wybodr rodzaju brukéw ma juz z tego
wzgledu olbrzymie znaczenie, ze przez ulice jego przejezdza dziennie
1,092,000,000 osoh, bruki granitowe (kostkowe oczywiscie, bo o polnym
kamieniu niema tam mowy), urzadzajg si¢ w ogdle na podrzedniejszych
tylko ulicach lub w dzielnicach obwodowych; w dzielnicach centralnych
i wykwintnych rywalizujg wylgcznie asfalt i kostki drewniane; pierwszy
przewaznie tam, gdzie przejezdza wiele wozéw ciezkich. Kostki drewnia-
ne, o powierzchni 22,8 7,6 ctm. przewaznie wyrabiaja siez jodel pélnoc-
nych; uzywano wiele kostek réwniez z drzewa australskiego, lecz pierw-
sze okazaly si¢ praktyczniejszemi ze wzgledu na koszt. Koszt metra
szesciennego kostek jodfowych wynosi srednio okolo o$miu rubli (17 ma-
rek). Kostki drewniane napajaja sie kreozotem.

Co sig tyczy chodnikéw, to Fligge podaje nastepujaes ocene rdz-
nych materjaléw na ten cel uzywanych (L. c.).

Chodniki mozajkowe z kawalkéw kamieni o powierzchni 8,3—55
cent. kwadr. w piasku zarobionych (porfir, marmur, piaskowiec). Trwale
i bezpieczne, ceny przystepnej.

Starannie obrobione kostki 8,8—12,12 cent. powierzchni, najlepiej
w rzedach skosnych; trwale, lecz twarde.

) Ztschrft fir Transp. und Strassenbau 8 -1906.
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Plyty piaskowcowe lub granitowe5 —15 ctm. grubosei, a 0,25—2,0
metréw kwadr. powierzchni, Piaskowiec dobry jest do chodzenia, lecz zu-
zywa sie szybko; granit twardy, lecz niezmiernie czysty i trwaly.

Plyty z palonej gliny (blue bricks, iron bricks i t. p.), czyste 1 wy-
godne, nie zbyt mocno trzymajg si¢ w miejscn i w ogéle wymagaja pod-
ktadu betonowego.

Plyty betonowe, postaci kwadratowej, grubosci 5—7 ctm., wielko-
sci 0,3—0,4 metr. kw., skladajace sig z 1 cz. cementu i 4 cz. zwiru, prze-
slanego starannie i przemytego (lub piasku); wymagaja starannie wyko-
nanego podkladu, wygodne sg do chodzenia, lecz z trudnoscig wytrzy-
muja zbyt wielka frekwencje.

Beton jednolity grubosci 6—8 ctm. gorszy od plyt, albowiem pe-
ka latwiej 1 trudniej si¢ naprawia.

Asfalt lany 1 prasowany na podkladzie z surowego asfaltu, z cegly
lub z betonu 10 ctm. grubosci. Grubosé warstwy asfaltowej 1,56—2,0 ctm.
Nalezy do wybornych rodzajéw chodnikéw i dosé trwaly.

Dotychezasowe rodzaje brukow kostkowych, granitowych czy tez
drewnianych, nlegaja jak wiadomo zepsuciu w przeciggu bardzo krétkie-
go, w stosunku do kosztéw, czasu. GIéwng przyczyna zniszczenia jest
dzialanie mechaniczne k6l pojazdédw, dziatanie dwojakie: tarcia i uderze-
nia o brzegi kostek, powodujacego ich zniszczenie zupelne, podczas gdy
srodek kostki wystawiony na dzialanie tarcia, deformuje sig znacznie
mniej. Wskutek tego, z biegiem czasu, powierzchnia bruku, po ukon-
czeniu robét zupelnie réwna, pokrywa sig wybojami, ktére stajg sie zbior-
nikami blota i kurzu, Ulica lub droga mija sie z celem, dla jakiego zo-
stala zbudowana: staje sig niewygodng i niehygieniczng. Podczas mrozu
woda, dostawszy sig do szczelin migdzy kostkami, zamarzai niszezy bruk,
zwigkszajac szczeliny, lub nawet wypychajac szeregi kostek; tworzs sig
przytem dosé¢ wielkie wzdecia.

Chociaz dokladnosé robdt, zastosowanie cementu w odpowiednie]
proporcji, gatunek kamienia lub drzewa, oddzialywajg oczywiscie na
dlugotrwalosé bruku, to jednak nie sg w stanie oslabi¢ w nalezytej mie-
" rze gléwnej przyczyny zniszczenia. Dopiero 7 lat temu firma Hirt
w Anglji wykonala bruk nowego systemu ,Standart,“ otrzymujac
swietne wyniki pod wzgledem wytrzymalosei, jak $wiadczg chlubne
wzmianki pism technicznych , The Surveyor® i ,Z. f. Transp. u. Str.“ Sy-
stem,Standart“ moze by¢ zastosowany zaréwno do kamiennych jak dre-
wnianych brukéw kostkowych i polega nazabezpieczeniu brzegéw kostek
od uderzen kél pojazddw. W tym celu miedzy kazde dwa sgsiednie rzedy
kostek, wklada sig listwa zelazna, ktdéra przyjmuje na siebie uderzenia
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kol, sama za$ kostka wystawiona jestwylacznie na dzialanie tarcia. Wiele
miast w Anglji brukuje obecnie swe ulice systemem ,Standart“, préby
zas wytrzymalosci byly robione w m. Cleckheaton, dajac swietne wyni-
ki: po 7-miu latach, na ulicy z bardzo ozywionym ruchem kolowym, po-
wierzchnia bruku byta réwna, bez wybojéw 1 szczelin.

Powierzchnia rozmaitych brukéw na ulicach Warszawy w koncu
r. 1905 wynosila:

sazn. kw.

1) brukéw drewnianych na podkladzie betonowym 50674,79

2) L n 14 L piaskowym  1867,46

3) " . z kostek australskich . . 1327,64

4) »  granitowych (kostkowych) na betonie . 4777822

5) ,, ,, r na prasku . 26615,83

GIRSZOSytRREe & . L C R LT L SRR S 1D 6ORT6.5

lZRcmllcenulyl & 0w sl ATk & R 886,45

8) brukéw zelaznych. . . . . . . . . . . 612,98

9) brukdéw z kamienia polnego . . . . . . . 467963,00

10) chodnikéw betonowyech . . . . . . . . . 131132,07
11) chodnikéw asfaltowych . . . . . . . . . 2598,14

Wylgczajac zupelnie kamien polny z liczby brukéw, mogacych
znalez¢ uwzglednienie w hygjenie i pomijajac klinkier, ktéry nawet na
bardzo ruchliwych ulicach wielkich miast, jazdy nie znosi i nadawac
sig moze z powodzeniem jedynie dla miast lub ulic o slabym ruchu,
skreslimy pokrétce szczegdly, odnoszace sig do brukéw t. zw. ulepszonych
w Warszawie:

1) Kostki gramitowe (t. zw. porfirowe nie uzywajg sie obecnie,
resztki tego bruku pozostaly jeszeze na ul. Senatorskiej i Starem mie-
§cie), otrzymuje magistrat warszawski z Karlskrony w Szwecji; dawniej
otrzymywano je réwniez z Finlandji. Ukladajg sig¢ one na 8-calowym
podktadzie betonowym. Wysokosé ich wynosi 6 cali (150 mm.), szero-
kosé 5, adlugosé 7—12 cali. Koszt samych kostek na metr kwadrato-
wy powierzchni wypada 9 rb.,, wraz z podkladem i wykonaniem;
w ogole wynidst w r. 1903—10 rb. 35 kop., w r. 1904—11 rb. b1 kop.,
a wr. 1905—12 rb. 04 kop. — Bruk ten uklada sig na ulicach o naj-
wigkszym ruchu cigzarowym, gdzie drewniany naprzyklad zniszczylby
si¢ niezmiernie szybko. Trwalos¢ bruku w takich niekorzystnych warun-
kach wyuniosla np. 10 lat na ulicy Granicznej i Zabiej (zmieniony w r.
1906), na ktérych przypuszczalnie drewniany zuzylby sie w ciagu 1—2
lat. Zdaniem p. Mankowskiego, inzeniera odnosnego oddzialu magistratu,
wadliwosé bruku tego, mianowicie zaokrgglanie sig brzegéw kostek mo-
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glaby by¢ na diugi czas uzycia usunieta przez zalewanie swiezo ulozone-
go bruku cementem i pozostawianie na pewien czas w spokoju; wéwezas
przez pare lat bruk taki zachowywalby posta¢ monolitu.

2) Kostki drewniane wyrabiaja si¢ przewaznie z sosen o pniach
9-calowych, pochodzgcych z roznych gospodarstw lesnych w kraju, har-
dzo rzadko z cesarstwa (np. w czasie bezrobocia w kraju). Drzewo zimo-
wego porebu, scisle, dostarezane by¢ ma przez przedsigbiorcg wylaeznie
z laséw suchych w belkach 3-calowych od trzech metréw dlugosei. Naj-
lepszy rodzaj kostek daje t. zw. sosna odzimkowa; stopa szescienna ko-
sztuje 47 kopiejek.

Réwniez uzywa sig z powodzeniem w Warszawie 1 drzewo brzozo-
we z gubernji witebskiej — w cenie 57 kop. za stope.

Wysokosc kostek wynosi 4—6 cali, dlugosé—9 cali.

Kostki sosnowe preparujg sie w siarczanie miedzi pod cisnieniem
2 atmosfer w zamknigtym kotle, bez wypompowywania powietrza (oczy-
wiscie proceder taki posiada bardzo malo znaczenia, gdyz siarczan mie-
dzi tylko w powierzchownych warstwach pozostaje i szybko nastgpnie
wyplukuje sig). Kostki z sosny odzimkowej probowano napajac kreozo-
tem, kostki brzozowe napajajg sie chlorkiem cynku.

Koszt metra kwadratowego bruku z kostek 4 calowych z sosny
zwyczajnej wyniést w r. 1904—4 r. 27 k., w r. 1905—4 r. 98 k. liczac
wraz z podkladem betonowym (1 czedé cementu, 3 cz. piasku i 6 —zwiru);
metr kwadr. bruku z kostek 6 calowych kosztowal w r. 1904—5 r. 31 k.
Same kostki czterocalowe kosztuja po 2 r. 35 k. na metr powierzchni
(metr szescienny—23 r. 50 k.). Trwalosé bruku drewnianego bywala
rozmaita: od 2 lat (np. na ul. Brackiej i Erywanskiej) do 10 lat (na
ul. Krak. Przedmiescie, hr. Berga, Chmielne; 1 Bielanskiej).

Kostki z drzewa australskiego okazaly sie w Warszawie nie-
praktycznemi: trwalosé ich niewiele byla wieksza od sosnowych, koszt
zas znacznie wigkszy.

3) Asfalt prasowany nieslusznie zostal niemal doszczetnie usu-
nigty z liczby materjaléw uzywanych przez wydzial budowlany.
Woprawdzie koszt jego wymnosi 14 r. 68 k. za metr kwadratowy (z pod-
ktadem), ale konserwacja wypada tylko 35 kop. rocznie; drewnianego zas
75—80 kop.; trwalosé przytem musi byé znacznie wiekszg (na niektérych
ulicach trwal wprawdzie tylko 4 lata, na Brackiej jednak mimo znacz-
nego ruchu 11 lat). Reparacja bruku asfaltowego najmniej przeszkadza
ruchowi ulicznemu 1 jest najlatwiejsza.

Inzenier Szczeniowski, zarzadzajacy fabryka miejsks kostek drew-
nianych w Warszawie, opierajac sig na wlasnyech obserwacjach, jak row-
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niez na uwagach inzeniera Mason’a z Londynu, inz Kogena i innych
autoréw, przychodzi do wniosku, ze wadliwos¢ bruku drewnianego
w Warszawie, a mianowicie nieréwnosé¢ jego i szybkie zuzywanie sig,
moglyby byé usunigte przez zastosowanie nastepujacych srodkdw !):

1) Uzywaé¢ wylacznie wyborowego smolistego materjatu jednoli-
tego, pochodzgcego z jednej i tej samej miejscowosci, znanej z dobroci
materjatu drzewnego.

2) Niezaleznie od napajania kostek koperwasem miedzianym, jak
obecnie, lub chlorkiem cynku, maczaé¢ kostki przy ukladaniu w goracej
smole i zalewad je smolg. Pozgdanem jest rowniez napajanie kostek
kreozotem 1 zalewanie smolg,.

3) Ukladac kostki niezmiernie starannie, dobierajge zupelnie jed-
nakowe, zwlaszcza na miejscach jazdy, poczem zalewaé¢ fugi albo
smolg (jak to sig dzieje w Berlinie), albo cementem (jak robig w Paryzu).
Nadto zwraca¢ nalezy baczng uwage na osiggnigeie wlasciwego profilu
ulicy i pochylosci dla zapewnienia szybkiego i dokladnego sciekania wo-
dy deszczowej do kanaléw.

4) Zarzgdzié staranng konserwacje brukéw z szybkiem usuwaniem
uszkodzen, posypywaniem czgstem brukéw drobnym zwirem i czgstem
zmywaniem ich.

Koszt chodnikéw betonowych:

1 m? — wroku 1903 — 2 r. 60 k. (sama plyta 1 r. 84 k.)
» 1904 —2, 34,
» 1905 —3, 20,
» 1906 — 3 , 30

Trwalosé¢ chodnikéw, w przyblizeniu 10 lat.

Plyty betonowe ukladaja sig na 2-calowej warstwie piasku wisla-
nego, na poprzednio uregulowanej powierzchni ziemi i zalewaja sie ce-
mentem z piaskiem w stosunku 1 :3.

Skladajg si¢ one z cementu, piasku i zwiru, mianowicie za$ gdérna
ich czesc sklada si¢ z piasku i zwira w stosunku 1:1,5, dolna zas z ce-
mentu, piasku i zwira w stosunku 1:2,5:5. Grubosé plyt wynosi 65 mm.,
wielkosé 0,25 metra kwadr.

W mniejszych miastach naszych, jak o tem wyzej wspomniano,
bruki sg zawsze zle, zaréwno pod wzgledem sanitarnym, jak i pod wzgle-
dem dogodnosci jazdy. Robig si¢ wylgcznie z kamienia polnego réznej

b

1) Sprawozdanie urzedowe, nie ogloszone drukiem.
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wielkosci i postaci i bruk ten, nawet zanim sig wyboje utworza, posiada
niezliczone zaglebienia, stanowigce male zbiorniki nieczystosci. Dziwnem
tez wydaje sie¢ podréznemu, ktdry szoss przyjechal do miasteczka, ze
wlasnie wjezdzajac z pustej drogi do zbiorowej siedziby ludzkiej, do-
Swiadeza natychmiast przykrych wstrzasnien, gdy wjedzie na bruk miej-
ski. Nalezy wige dazy¢ do usunigeia bruku z kamienia polnego z miast
zarowno wielkich jak malych. Pytanie wszakze, jaki bruk ma tamten za-
stgpié, nie jest nazbyt latwem do rozstrzygniecia.

Bruk asfaltowy nie nadaje sig dla miast malych, tembardziej dla
rozrzuconych; bylby on u nas mianowicie zbyt kosztowny i niekonieniecz-
nie potrzebny, dla wygody bowiem i czystosci wystarczylyby inne mniej
kosztowne rodzaje. Zalecano bardzo dla miast malych bruk z malych
kamieni o powierzchni od 8 —10 ctm. na szosowym podkladzie, z warstws,
1—3 centymetrowa piasku i z zapelnieniem fug pomiedzy kamieniami
migszaning piasku z 10% cementu’). Rozumie sig, ze podwyzszenie ulicy
przy brukowaniu, wymaga podwyiszenia i chodnikéw.

Wedlug inz. Szezeniowskiego, najbardziej nadawalyby sie dla na-
szych miast malych bruki drewniane na piasku. W tym przedmiocie na-
deslal on nam laskawie nastgpujacy schemat robét i kosztéw:

Przejazdowa czes¢ doprowadza sig do minimalne] praktycznej
szerokosei, zaleznie od calej szerokosei danej ulicy. Przy spotykane]j
w malych miastach szerokosci = 4 saznie ros., liczac na chodniki
i rynsztoki 0,75 sazni z kazdej
strony, otrzymamy czesé prze-
jazdowsa = 2,b sgznia, t.j. mniej
wiece]j °/; calej szerokosci ulicy. === 0:75-

Ten wspétczynnik mozna- | - 05 -- - - ;025 -
by w ogdle utrzymac jako staly.
Co do typu samego bruku, to ze
wzgledu na brak powszechnie ka-
nalizacji podziemnej w malych
miastach, utrzymanie otwartych

b b ., | puzEe H -
rynsztokéw musialoby by¢ jakna AR e | koSTH

szkicu (rys. 11), a mianowicie: DUZE KAMIENIE pyagey

LUPANE

przy domach chodniki (betono-
we, asfaltowe, ceglane, zwirowe
w cemencie 1 t. p.) ze spadkiem 2" na 1 sgzen, dalej bordiury z lupanych

Rys. 11.

1y Ztschrft fir Transportwesen und Strassenbau 1905. n 5.

Hygjena miast. 11



duzych kamieni na cement, (mogg byé i betonowe), —dalej rynsztok za-
konczony duzym kamieniem, jest oparciem dla bruku drewnianego 4"
wysokosei z 6"”"—7" kostek. Kostkiikamienie ulozone by¢ winny na war-
stwie piasku ubitego na mokro na uregulowanej i splantowanej odpo-
wiednio powierzchni. (O piasek w kraju naszym nigdzie nie trudno).

Do przesycania (koniecznego) kostek, jako srodek antyseptyczny
najlepiej zastosowaé siarczan miedzi wslabym roztworze (2'/,% Beaumé).
Kostki dla osiagnigcia celu w danym razie nalezy moczyé przez 24 go-
dzin w kadzi — co nie pocigga zbyt znacznych kosztéw za soba.

Jako motor do poruszania pily okraglej, uzywa sie kierat zwyczaj-
ny 4-konny. Liczae 10 godzin roboczych na jednej pile, mozna zerz-
ngé 360 do 400 (srednio 380) stép kub. drzewa, t. j. wykonaé 22 do 24
sgzni O 4" kostek na dobe.

Koszta urzgdzenia warsztatu.

1) Szopa drewniana 10 X 5 X 2 sazni na slupach z ry-

glami i szalowaniem, kryta papa asfaltows. . . 750.00
2) Kierat 4-konny =z przystawk@ transmlsyjng dla ruchu

piliyA . GRES ST FLb e g s R 250.00
3) Stol do pily cyrkularnej z walcem 1 plla, b 4 ke Sl o 125.00
4) Transmisja, pasyit.d. . . . . A 85.00

5) 2Xkadzie drewniane (Jednaw dole, druga powyze_] na pod-
murowaniu) do zarobienia rostworu CuSO, i moczenia
(gérna) z podmurowaniem, wymiar 7 X & X 5
porb. 7500 . . . . . L 150.00
6) Nieprzewidziane dodatkowe roboty przy urza,dzemu
warsztat podreczny do ostrzenia pil, szrubsztaki, pil-
TillcivetcM W 1 o A L s L 50.00

1410.00

Koszt produkeji.

Dla wyprodukowania 400 stép szesc. bruku (24 sazni 0 ) liczac
proby przy krajaniu 1%,

Drzewa stép szese. 450 mniej wigeej po 42kop. . . . 180.60
Koperwasu okolo 70 f.po15 . . . . . . . . . 10.50
Sznury do mechanizmu . . . . . . . . . . . 75
191.86
Robocizna:
Siusarz dziennie . . . . . . . . . . . 100

Krajacz przy pile 90 . . . . . . . . . 90
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8 robotnikéw po 5. . . . . . . . . . 6.00
Technik do nadzoru . . . . . . . . . . 1.50
9.40
4 konie e T B G R SRR RTIRR T ¥
2 turmanompo R 080 Taa Wl-Ehas = L o 4160
15.00

206.85

z zaokragleniem i R. 207.00

Czyli na 1-3 stope srednio - %(;7)00_ = b4,5
Czyli na 1 sazen [J 16,33 x 546 = 8. 90
Roboty ziemne i brukowanie na 1sagzeh & . . 2.00
Piasek na 1 sazetr O przy cenie r. 6.0 sazen szesc. 43
Kamienie na rynsztoki i bordiury (przy cenie

1 sgzen szesc. 50r.) . . . . . . . . . 45b0
15.83
Dla zaokraglenia . . . . . . . ., . . . 17

16.00

Dodajgc na powleczenie smolg powierzehni i posypanie zwirem po
ulozeniu kop. 76 — otrzymamy ogélny koszt 1 saznia (3 gotowego
bruku = 16 r. 75 kop., do 17 rubli.

Termin trwania bruku drewnianego w warunkach, w jakich on
znajdowad sie bedzie w malych miastach, mozna przyjac¢ z wszelkiem
prawdopodobienstwem na 7-—8 lat, przy odpowiedniej starannej kon-
serwacji i reparacji. Na konserwacje i reparacje trzeba liczyé rocznie
najmniej 50 kop. na 1 sazen O. (Oczywiscie ceny drzewa ulegaja
wahaniom, zaleznie od miejscowosci i czasu).

W ostatnich czasach weszla na porzadek dzienny sprawa uzycia
nafty do budowy i utrzymania ulic i drog (gléwnie szosowych). W Kali-
fornji mianowicie, system ten od kilku lat stosowany, zyskal wielkie
uznanie 1 dzi$ juz okofo 5000 kilometréw ulic 1 drég publicznych polewa
sig tam naftg!). Na mniejsza skale zajal sie doswiadczeniami odnosne-
mi szkocki klub samochodowy, czyniac studja poréwnaweze nad zdatno-
scig nafty surowej i t. zw. westrumitu. (Dla samochodéw bruk naftowany
jest znakomity, nie wydaje bowiem kurzu). Kalifornja wprawdzie szcze-

1) Zeitschrift fiir Transportwesen und Strassenbau r. 1905 n. 3—4, p. t.
Die gedlten Strassen in Kalifornien (sprawozdanie urzedowe).
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golpie pomyslue posiada warunki w tym wzgledzie, albowiem klimat
jej jest suchy, a nafta posiada czgstki asfaltowe. W suchym klimacie za-
danie bruku polega wiecej na s$cislosci powloki, niz na odwodnieniu.
Z poczatku uzywano nafty wylgcznie do polewania ulie, lecz przekonano
sig rychlo, ze powloka ulicy wzmacnia si¢ pod wplywem jej i przybiera
stala twardosé, wiec obecnie uzywa sig nafta do samej budowy bruku.
Jako przyklad z liczby bardzo wielu przytoczonych w sprawozdaniu wy-
bieramy nastepujacy, wylacznie miasta dotyczacy:

W miesecie San Bernardino od r. 1901 polewano zimng naftg 10 ki-
lometréw ulic ze $wietnym wynikiem. Podklad napojonych ulic sktadat
sig z piasczyste] miekkiej gliny. Ulica 24 metréw szerokosci majaca
byla przez cals szerokosé napojona, na co usyto po raz pierwszy 225 be-
czulek nafty na kilometr biezacy. Po raz drugi polewano ulice wéwczas,
gdy powloka pod wplywem jazdy wytworzyla dobrze zmieszang mase
i ulegla stwardnieniu. Uznano niemniej za pozyteczne posypywaé ulice
po obfitem polaniu, piaskiem, migszaé¢, wygltadzaé i pozostawiac przez pe-
wien czas w spokoju. W ten sposdb urzgdzone drogi przez trzy lata
pozostaly w swietnym stanie, przy polewaniu zaledwie raz na rok nafta.

W Dreznie doswiadczenia wykonane w r. 1903 z polewaniem ulic
naftg, asfalting (migszanina nafty surowej z asfaltem), westrumitem
(emulsja z surowe] nafty i amoniaku), simplicitem i zibellitem (réwniez
przetwory nafty) nie wydaly pozadanego wyniku.

Dr. Guglielminetti z Monte Carlo przytacza kilka przykladow zasto-
sowania dziegciu do umocnienia powierzchni ulic 1 utrzymania ich
w czystoscl, w ciagu czterech lat ostatnich:

W r. 1903 gléwny inzenier departamentu Sekwany i Marny, Heu-
de, poddal dziegciowaniu 20,000 metr. kw. ulic, w r. 1904 40,000,
a w r. 1905 przeszto 120,000. Wyziki, wedlug niego, byly swietne: ku-
rzu nie spostrzegano, a bruk znakomicie si¢ konserwowal; otrzymano
przytem oszczednosci na polewaniu ulic po 5 cent. rocznie na 1 metr
kwadratowy. Wedlug inz. Ligault w r. 1902 ulozoeno szosg 1,100 metrow
dlugosel, do czesci jej wynoszacej 500 metrow dlugosci, stosowano dzie-
gie¢ wr. 1903, 4 1 b; otdz czesé ta zachowala sig w znakomitym stanie, gdy
pozostals musiano w r. 1905 nanowo budowac¢. W innym wypadku ta-
kaz przestrzen szosy podzielono podobniez na dwie prawie réwne polowy;
z tych jedna nadziegciowano i te wlasnie raz jeden w ciggu zimy wypa-
dio oczysci¢, gdy drugs oczyszcza¢ musiano 9 razy. Roéwniez inzenier
Vosseur otrzymal dobre wyniki z zadziegciowania 50,000 metréw ulic
Paryza, dokola parku Monceau; wreszcie Giirardean w Fontenay le Comte
i Arnaud w departamencie Sekwany otrzymali wyniki pomysine.
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Dziegieé stosuje sig goracy, gotuje sig w kociolku (nalepiej parg)
1rozlewa z aparatu do polewania ulic?).

Staraniem ,Union vélocipedique de France* wykonano w okolicy
Ferté-sous-Jouarre doswiadczenia nad polewaniem dziegciem szosy, za$
w St. Germain takiez doswiadczenia wykonano z nafts. Te ostatnie
zwlaszeza mialy da¢ bardzo dobry wynik. Do ogrzewania nafty uzy-
wano beczulki zelaznej, polewano zwyklemi aparatami do polewania,
oczysciwszy droge uprzednio, poczem szezotkami rozmazywano ptyn po
powierzchni szosy. Ta ostatnia miala 6 metréw szerokosci. Unafcenie
kilometra drogi kosztowalo 320 marek za nafte i 80 za robocizne. Dwu-
krotne polanie w ciggu miesiaca wystarczylo na rok caly, przyczem nie
doswiadczano na ulicy kurzu, a w czasie deszczu nie wytwarzalo sig
bloto 2). '

Girardeau réwniez zachwala polewanie drég szosowych dziegciem
(dziegied weglowy po jednokrotnej dystylacji®): O sposobie tym w sto-
sunku do ulic miejskich, rozprawiano na odbytym w r. 1906 zjezdzie
miedzynarodowym w sprawie hygjeny mieszkan, lecz okreslonych uch-
wal nie powzieto.

Hertier wszakze, zestawiajac wyniki doswiadezen, poczynionych
w réznych miejscowosciach Francji w latach 1902, 1903 i 1904 wnosi,
ze srodek ten moze posiadaé¢ dodatnieznaczenie. Uzywano przewaznie po
1 kilogramie bardzo goracego dziegciuna 1 metr kwadratowy szosy; jedno
polanie starczylo zwykle prawie na rok; koszt zas wyniés! srednio okolo
0,15 franka na metr kwadratowy*).

Korzystne wyniki z dziegciowania ulic w miasteczku angielskiem
Grays podane zostaly (z angielskiego czasopisma ,Surveyor*) w Ztschrft
fir Transportwesen und Strassenbau n® 8—1906. Kurzowi zapobiegalo
polewanie ulic znakomicie, nadto zabezpieczalo ono kanaly miejskie od
zatkan blotem w czasie deszczéw ulewnych, co dawniej zdarzalo sie cze-
sto. Inzenier A. James, ktéry dokonal eksperymentéw, mial do rozpo-
rzgdzenia tylko maty kociolek do ogrzewania dziegeiu. Koszta wyniosty
srednio 11}/, feniga za jard kwadratowy.

1y Journ. fiir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1906, str, 499.

2) Ztschrft f. Transportwesen und Strassenbau 1903 n° 15, D. V. f. 6f.
Ges. 1905 str. 403. O doswiadczeniach powyzszych oraz kilku innych (z westru-
mitem) wspomina rowniez Hamm w V. £, 6ff. Ges. 1905, t. 37, str. 359.

3) Ztschfe. fur Transportwesen und Strassenbau n? 38, 1905,

%) Reévue d'Hygiéne et de pol. sanitaire. Maj 1905. Por. tez art, dr. Bur-
schella (Journ, f. Gasbel. u. Wasservers. 48—1905), w ktérym autor przytacza do-
bre wyniki z uzycia dziegein po uprzedniem polanin nafty jednej z drég w Wir-
tembergji, oraz zachwala sztuczny kamien ,dorrit“ ze zwirn, okruchéw kamien-
nych i dziegciu.
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Calkiem nowy system brukowania ulic powstaje w ostatnich cza-
sach w Ameryce, a mianowicie wstawianie szyn stalowych lub flizow
betonowych w bruk, przyczem ten ostatni poza szynami traci niejako
znaczenie dla ruchu powozdéw i moze byé zbudowany bardzo tanio oraz
rzadko ulegaé reparacji. Skutki takiego systemu wyobraza komisarz
ulic w New-Yorku w postaci graficznej, wykazujac, ze do przewiezie-
nia cigzaru 6270 kilogramow zaprzadz trzeba na blotnistej drodze wiej-
skiej 10 koni, na suchej 5, na szosie 2, zas na dobrym makadamie jedne-
go, podczas gdy do przewiezienia tego cigzaru na wzmiankowanych szy-
nach zelaznych wystarcza jedna szdsta sily konia. Szyny zelazne majg
10 metrow dlugoscii 20 ctm. szerokosci, na wewnetrznej stronie swej
opatrzone sg brzegiem sterczacym wysokosci 1 ctm. Na ulicach zakla-
daja sig one poprostu w bruk jakikolwiek, na drogach 13czg sie poprzecz-
nemi listwami i ukladajg na 20-centymetrowej warstwie tluczonego ka-
mienia. Koszt wynosi na 1 km. 14000 marek, z ktérych 9500 przypada
na szyny; koszt wigc ogdlny jest taki sam, jak makadamizacji, lecz utrzy-
manie bez pordwnania tansze.

Flizy betonowe z plaszczyznami w odpowiednich miejscach dla
mijania sig powozdw, sg tansze od zelaznych i znakomicie nadajg sie,
zwlaszeza dla samojazddw. Na podstawie doswiadezen, poczynionych
przez ministerjum rolnictwa w Ameryce poln. z szynami zelaznemi,
dyrektor Doge w sprawozdaniu urzedowem powiada, iz jeden kon
z latwoseig przewozil na szynach cigzar 11 tonn, ktéry na blotnistej dro-
dze udzwigngaé moglo zaled wie 20 koni. Nadto trwaloscig droga wielokrot-
nie przewyzsza wszelks inng, a koszt budowy jest réwny lub nizszy od
drogi twardej jakiegobadz typu?).

Ze wszystkiego, cosmy o brukowaniu ulic tu powiedzieli, datyby
sig wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski, odnosnie do miast naszych:

1) W miastach wielkich za najlepszy bruk uznaé¢ wypada asfalt
prasowany, lecz nalezaloby wykonywaé¢ bruki w krétkim terminie na
wigkszoscli, jezeli nie na wszystkich ulicach.

2) Kostki granitowe niezbedne sg na ulicach o wielkim ruchu wo-
z6w ladownych; na innych za$, jezeli niestosuje sig asfalt, wlasciwe bedg
kostki drewniane, wykonane starannie, napojone kreozotem i ewentual-
nie z zachowaniem listew zelaznych, poprzecznych pomigdzy rzedami
kostek.

3) Kamien polowy bezwarunkowo z uzycia wylgczy¢ nalezy, za-
réwno w wielkich jak malych miastach.

Yy Ztschrft fiir Transp. v. Strassenbau n° 12—1906. Flizy granitowe urza-
dzono tez na niektérych ulicach w Odesie.
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4) W malych miastach nalezy stosowad, zaleznie od warunkéw miej-
scowych, kostki drewniane na piasku, klinkier (ktéry w Zamosciu z wy-
bornym zastosowano wynikiem; obecnie z powodzeniem wyrabia sie on
w Lublinie) lub wreszcie szosy, ewentualnie naftowane. Niemniej bar-
dzo pozadanem byloby wykonanie préb, jezeli nie z zelaznemi szynami,
to z flizami kamiennymi na srodkowych czesciach ulic w niektérych
miasteczkach.

5) Chodniki betonowe wprowadzone na wielkg skale w Warsza-
wie przez giownego inzeniera miasta, p. Moscickiego, stanowig w danej
chwili najodpowiedniejszy rodzaj chodnikéw dla naszych miast wiel-
kich i matych.

Niezmiernie waznym czynnikiem hygjeny miejskiej sa plantacje,
do ktérych w obszernem znaczeniu wyrazu tego nalezs zaréwno ogrody,
parki i skwery publiczne, jak aleje gesto pokryte roslinnoscig 1 stuzgce
przewaznie do ruchu spacerowego. Nie mniej zadrzewienie ulic w ogdle
wchodzi w obreb gospodarki plantacyjnej miast.

Znaczenie plantacji z dwojakiego stanowiska moze by¢ rozwaza-
nem: jako sposéb, ze tak powiemy, chemicznego Oczyszczania powietrza
oraz jako przestrzen wolna, 13czgca warunki sprzyjajace samooczyszcza-
niu atmosfery miejskiej z dostarczeniem wygodnych i przyjemnych
miejsc wypoczynku, zabaw lub éwiezen fizycznych.

W klasycznem, acz dzi$ juz poniekad przestarzalem dziele Ambrozego
Tardieu p. t. ,Dictionnaire d’hygiene publique et de salubrité“ (r. 1862)
czytamy nastgpujace o plantacjach zdanie: ,Z pomigdzy srodkéw ase-
nizacji miejscowosdci zamieszkalych przez wigksze masy ludnosci, niemasz
$rodka tak powszechnie uznanej wartosci, jak plantacje drzew, ktérym
tez powazne nalezy sig stanowisko w zdrowotnosci publicznej.“ Znako-
mity Cheuvreil, uwazajgc plantacje jako najenergiczniejszy srodek aseni-
zacyjny, t!émaczy dzialanie to drzew po czesci oddawaniem atmosferze
tlenu utraconego, gléwnie za$ wlasnoscia oczyszczania gruntu przesig-
klego istotami organicznemi w stanie rozkladu i pochlaniania wilgoci
z gruntu. Roslina Helianthus annwus, wedlug do$wiadezen Holes'a, po-
chlania w ciggu 12 godzin blizko 1!/, funta wociy; wedlug zas doswiad-
czeh Cheuvreil’a, ta sama roslina majaca 1,8 metra wysokosci, pograzona
w polewans donice napelniona wodg i pokryta cynkfoljs scisle obej-
mujaca lodyge tak, ze dostep powietrza zostaje wstrzymany, pochlania
w ciggu 12 godzin 15 kilograméw wody.

Obok asenizacji sztucznej, niezaludnione przestrzenie nalezs do ko-
niecznych srodkéw zdrowotnosci miejskiej, a najpierwsze miejsce w licz-
bie tych wolnych przestrzeni zajmujg ogrody, parki. aleje i skwery. Sta-
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nowczo powiedzie¢ mozemy, ze przy dzisiejszych srodkach asenizacji
miejskiej za gldwny pozytek plantacyi uwazad nalesy przestrzen © polgczo-
ne z nig przewietrzanie miejsc mocno zaludnionych, wlasnosci asenizacyj-
ne samych roslin w stosunku do takowej asenizacji odegrywajg podrze-
dng role. Nie wyczerpuje sig tem wszakze bynajmniej znaczenie ogrodéw
miejskich. Sg to bowiem wyborne miejsca odpoczynku i rekreacji dla
doroslych, a miejsca gier, zabaw 1 gimnastyki dla dzieci i mlodziezy,
ktorej zdrowie i sily narazone sg na szwank pracg czesto nazbyt nurza-
cg — w atmosferze szkdl lub izb dusznych i ktéra przeto potrzebuje ko-
niecznie odpoczynku na $wiezem powietrzu.

Cheuvreil przyréwnywal drzewo do drendéw pionowych, wyciaga-
jacych wilgo¢ z*ziemi i rozmnozenie drzew w miastach uwazal jako rzecz
sprzyjajacg ich zdrowotnosci. Odmiennie zapatrywal sig na wplyw plan-
tacji Jeannel (Annales d'Hygiéne 1850 str. 49) utrzymujgc, ze nader ma-
Yo sprzyjaja oczyszczaniu powietrza (pdl hektaru lasu, wedlug tego uczo-
nego, pochlania tyle kwasu weglanego, ile produkuje czlowiek w ciggu
24 godzin), a nadto ze podtrzymuja wilgoé¢ w gruncie ulicznym, przeszka-
dzajgc operacji sfonecznej.

Wazne znaczenie placéw wolnych w miastach polega, wedlug Flig-
ge'go na tem, ze wytwarzaja one przerwy w szeregach doméw, nie pray-
czyniajac sig do zanieczyszcezania powietrza i ruchujegonietamujac. Dla
tego w projektach rozszerzenia miast wolne place majg wielkie znaczenie.
Niektore z tych placdw stuzyé zresztg moga w przysziosei pod budowe
gmachdéw dla pomieszczenia kosciotow, urzeddw, poczt, muzeéw, teatréw,
szpitali 1 t. p. Nie mozna prawie dopuscié sig przesady w rezerwowaniu
miejsc wolnych, albowiem latwie] w przyszlosci czesciowo je zabudowad,
niz nabywac¢ w razie potrzeby nowe za bardzo wielka cene.

Atoli place wolne, niezadrzewione, w porze letniej sa zbyt gorgce
i kurz wydaja; nalezy przeto rowniez pamietac o placach zadrzewionych
dla wypoczynku, do zabaw, o parkach, ogrodach i alejach spacerowych,
o ogrédkach dla dzieci najmniejszych. Utrzymujg niektérzy, ze rosliny po-
chlaniajac kwas weglowy, wydzielajac tlen, sprzyjajac podzialowi wilgo-
tnosei, rozwojowi ozonu i t. p., o tyle powodujs oczyszczanie powietrza,
ze miejsca zadrzewione nazwaé mozna ,plucami miejskiemi®. Fligge
wszakze zaznacza, ze ilosé tlenu w ciggu doby przez jedno drzewo wy-
dzielonego nie przenosi kilku centymetréw szesciennych, tak iz drzewo
moze zmienié sklad powietrza otaczajgcego mniej niz o !/,,,, procentu.
Chodzi wige tu nie o chemizm, lecz o przyjemny pobyt wsréd wzglednie
czystej atmosfery.

Jeannel sadzi, ze przy sadzeniu drzew w miastach nalezy zacho-
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wywac nastepujgce przepisy: 1) drzewa zasadza¢ mozna w odleglosei
od domdéw réwnajacej sie wysokosei drzew, 2) nie nalezy zadrzewiac ulic
majgcych mniej niz 20—25 metréw szerokosei, 3) drzewa powinny two-
rzyé posrodku ulicy aleje, szeroka na 6 metréw, 4) nalezy obcinaé¢ gale-
zie u géry na wysokosei 7 — 8 metréw i boczne konary zaciem-
niajace domy, 5) ulice szerokosei 30—40 metrow (nprz. bulwary Pary-
za) mozna zadrzewia¢ w dwa rzedy, ale rzedy muszg znajdowac sie
w odleglosei przynajmniej 10 metréw od domoéw.

Fligge nie jest zwolennikiem zadrzewienia ulic, twierdzac, ze dostar-
czenie cienia jedynem bywa jego nastepstwem korzystnem, lecz;korzysc ta
nazbyt malg jest w poréwnaniu z trudnoscig konserwowania drzew wobec
szkodliwego wplywu gazu swietlnego, tu i owdzie do gruntu przechodzg-
cego, w obec uszkodzen zewnetrznych i t. p. Nadto do o$wiezenia po-
wietrza drzewa przyczyniajg sie malo, przeszkadzajs ruchowi publiczno-
gci, zas domom przyleglym uszczuplajg $wiatla i ciepla,a wymagajac nie-
zawsze pozgdane] w danem miejscu znaczne] szerokosci ulic, zuzywajg
olbrzymie tereny miejskie, ktére z wigkszg korzyscig dla hygjeny miast
spozytkowaé by sig czestokroé daly.

‘Wazniejsze, wedlug Fliugge’'go, znaczenie majg liczne porozrzucane
place, bodaj matych rozmiaréw, niz wielkie a rzadkorozmieszczone, albo-
wiem o wiele wigce] mieszkancéw wéwezas korzysta z blizkich sobie pla-
céw do zabaw i wypoczynku i moze codziennie z nich robié¢ uzytek, gdy
wielkie parkii laski stanowig wprawdzie znakomita ozdobe, przyjemnosé
1 rozrywke dla mieszkancéw, ale korzysci takiej nie daja.

Wreszcie sadzi Fligge, ze nieuzywane oddawna cmentarzyska
stanowia znakomite tereny dla zabaw i wypoczynku.

Fonssagrives stusznie nakazuje zastosowywanie przepiséw odnos-
nych do klimatu: na pélnocy mozna, wedlug niego, zadrzewia¢ ulice ma-
jace 20—30 metréw szerokosci, na poludniu od 17 do 20. W kazdym
razie pozytek zadrzewienia ulic, mianowicie w poludniowych miastach,
nie da sie zaprzeczyé: drzewa bowiem dajg tyle pozadany cien w porze
goracej 1 chronia w pewnym stopniu od kurzu, jakkolwiek zas zatrzymu-
j& wilgoé na powierzchni ulic, zdarza sig to przeciez tylko w lecie, gdy
majg liscie, a woéwcezas zastepujg poniekad w ten sposéb polewanie ulic,
woda za$ z gruntu wstgpuje w tkanki drzewa i w kofcu rozprzestrzenia
sie w powietrzu przez transpiracje roslinng w stanie zupelinie czystym.
Wedlug autora, drzewo wiec jest niejako narzedziem do wechlaniania,
filtracji 1 dezynfekeji; ozonizuje ono nawet powietrze; argument zas
Jeannela o wydzielaniu kwasu weglanego nie jest przekonywajacym,
o ile ze kwas weglany jest tylko, jak sig wyraza autor, kartks z nazwg
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rodzaju powietrza, lecz nie czynnikiem szkodliwym: szkodliwosé tkwi
w innych skladunikach psujacych powietrze.

Lecz drzewa ozywiajac miasta, same ulegaja wplywowi szkodliwych
wyziewow asfaltu, gazu swietlnego, wreszeie brak im dostatecznej ilosci
grantu i czesto swiatla; dla tego tracg czestokroé na wdzigku.

W ogéle przyznaé wypada, ze w miare udoskonalenia inzenierji
sanitarnej i postepéw na polu szybkiego usuwania z miast nieczystosci
i odpadkéw, plantacje stracily nieco znaczenia, jako czynnik puryfikacyjny.
Z tem wszystkiem nie mielibySmy stusznosei twierdzac, iz znaczenie ich
jako ,pluc miasta w zupelnosci ustalo lub nawet ustanie kiedykolwiek.
Nie nalezy zapominaé, ze dym w licznych miastach gesto zaludnionych
do dzi$ dnia nie uleg? bynajmniej wysitkom techniki zdrowotnej orazze
usuwanie wszelkiego rodzaju czynnikéw, zanieczyszezajgcych atmosfere
miejsky, nawet w miastach najswietniej pod tym wzgledem urzadzonych,
pie moze byé tak doskonalem, aby znaczenie wolnych, roslinnoscis, pokry-
tych przestrzeni moglto nazbyt oslabié. Nie mniej zadrzewienie ulic szero-
kich z zachowaniem pajzupelniej slusznych przestrég powyzej przyto-
czonych autoréw, w miastach wielkich i malych o ludnosci skupio-
nej, niewatpliwie zasluguje na poparcie. Nie zapominajmy, ze naprzy-
klad w Warszawie przypada na 1 wiorstg kwadratows 28,170 oséb, ze
ilos¢ doméw w niej wynosila w r. 1868 —3260, w r. 1889—4248, wr.
1901 —5620, a obecnie 5900, gdy stosunek wolnej przestrzeni do ogdlu
miasta wynosi 11,6% (wr. 1892), ze ilos¢ mieszkaticéw na 1 dom jest 10
razy wiekszg niz w Londynie ).

W ciggu dziesigciu lat do roku 1888 wlacznie przybylo Warszawie

') Ze sprawozdania urzedowego o stanie robét publicznych w Warszawie
w r. 1905 dowiadujemy sie, iz obwdd miasta, liczac od pélnocy od Wisty po brze-
gu rowu, zwanego Meclewskim, do ulicy Mlocinskiej, potem w linji prostej do
ulicy Burakowskiej, dalej po ul. Piaskowej i Powsazkowskiej i wzdluz parkanu
cmeantarza Powazkowskiego, po zachodniej granicy z wsiami: Kolo, Wola i Czy-
ste, przez ul. Karolkowa, dalej wzdluz parkanu stacji towarowej dr. zel. Warszaw-
sko-Wiedenskiej do szosy krakowskiej, stad przez srodek wojennego pola Moko-
towskiego, do rogatek mokotowskich, po ul. Parkowej, dokola posesji zwanej
Mokotéw-Muranéwka, do szosy Belwederskiej, stad walem obwodowym do Wi-
sly,—wynosi 8572 saz r. biez.

Na prawym zas brzegu Wisly dlugosé obwodu miejskiego, liczac od pél-
nocy od Wisty dokola fortu Sliwickiego, wzdluz granicy z Grochowem N° 5, po-
tem po szosie Brzeskiej do lachi wislanej, wynosi 6185 r. saz. biez.

Razem wige obw6d Warszawy wynosi 14,757 sazni ros. czyli 81,491 lub
okraglo 81,5 kilometra. Powierzchnia zas miasta w powyzszych granicach wy-
nosi 6,829,101,74 saz. ros. kw., czyli okraglo 31,071,950 metr. kwadr.
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zaledwie 4000 sazni kwadratowych ogrodéw i skweréw publicznych,
a tyle réwniez ubylo placéw publicznych; jednem slowem Warszawa ja-
ko miasto nie przeciwdziata szkodliwosciom, jakie mieszkancy jej jako
wlasciciele grantéw prywatnych przyczyniajs miastu, zabudowujac je
nadmiernie.

Gdzie podzial sig 6w klin gérzysty, dwie widki wynoszacy, polozo-
ny na Nowym Swiecie za drogs publiczng do Ujazdowa za Warszaws,
idaca, o ktérym przytoczony przez Wejnerta dekret z r. 1766 wspomina,
gdzie owe dwanascie ogrodéw w okolicy dzisiejszej Bednarskiej ulicy
i przyleglej czesci Krakowskiego Przedmiescia, na ktorych w r. 1564
%zadne] nie bylo budowli, gdzie dziesiatki wietkich ogrodéw, jakie tu
1 owdzie w kronikach starych sq wymieniane. Zabral je przemyst, a lud-
nos¢ nie spostrzegla sig, ze i zdrowie jej poniekad w ten sposéb bylo ska-
pitalizowane.

Gdy gestosc zaludnienia wzrosta w Londynie z 42,5 oséb na akr
gruntu, jak bylo w r. 1872 do 50,8 na akr w r. 1881, uderzono na alarm
1 skoro John Liddle fakt ten z odpowiednimi komentarzami przedlozyt
spoleczenstwu angielskiemu, powstala natychmiast energiczna tendencja
ku tworzeniu w. miescie nowych skweréw, ogrodéw i wolnych miejsc
wypoczynku, na ktérych i poprzednio wzglednie nie zbywalo stolicy
angielskiej. Powstalo towarzystwo ogrodéw publicznych w stolicy
(Metropolitan Public Garden Association) zlozone z wybitnych obywa-
teli, cieszace si¢ protektoratem rzadu i oséb z rodziny krdlewskiej oraz
opiekg miasta, towarzystwo zaopatrywane bez przerwy w fundusze dro-
ga skladek czlonkowskich, zapiséw, ofiar jednorazowych i t. p.

Stowarzyszenie to w ciggu 23 lat dzialalnosci swej zrobilo niezmier-
nie duzo dobrego dla stolicy Anglji i zyskalo powage, ktéra niejednokro-
tnie juz uznawana byla przez parlament przy debatach nad udzielaniem
przywilejéw dla Towarzystwa. Liczba mniejszych lub wiekszych objawéw
praktycznych dzialalnosci jego, poczawszy od postawienia paru lawek
na tym lub owym skwerze, a konczac na urzadzeniu pokaznych parkéw,
wodotryskéw i t. p., wyniosla z koncem r. 1905-5121). Nadto stowa-
rzyszenie bierze udzial w sprawach nabywania lub urzgdzania parkéw,
ogrodéw i t. p., w celach publicznych, podejmowanych przez inne insty-
tucje i znajduje sig w stalych stosunkach z réznemi instytucjami, towa-
rzystwami hygjenicznemiit. p. Dochody Towarzystwa wyniosly wr.1904
24,000 rubli, w r. 1905 —28,000 rubli. Posiada ono rozne legaty, a dzier-

) P. Twenty—third annual report of the M. P. G. A. for the yaar 1905.
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zawa plantacji przez Towarzystwo utrzymywanych lub wspomaganych,
wynosi ogélem przeszto 400,000 rubli, liczac w to dzierzawy oplacane
przez Towarzystwo z sum nalezacych do miasta iréznych instytucji, kto-
re administracjg ogrodéw powierzajs Towarzystwu. Ze swej strony nie-
ustannie czuwa ono nad rozwinigeiem inicjatywy odnosnej w instytucjach,
zachecajac je do nabywania, urzgdzania lub dzierzawienia ogroddéw
1skweréw, naprz. pilnuje, aby miasto, burzgc dang dzielnice, pozostawialo
tam ogréd, aby w szkolach otwieranych urzadzano place do zabaw it. p.
Wedlug obliczeh starszego ogrodnika m. Warszawy, p. Szaniora,
parki i ogrody publiczne w Warszawie majg nastepujgcg przestrzeh:

Park Yiazienkowski z ogrodem botanicznym . . 180,000 saz. kw.
Park Ujazdowski . . . . . . . . . . . 11,000 , ,
Park Aleksandrowski . . . . . . . . . 120000 ,
Gorlsdmsamlsi 0, i, e L vl eSS 6 RO
QorodtKrasinskie o o5 L wa o e o ninAe 8500 , ',
30 skweréow ruzrzuconych po miescie . . . . 24,000 ,
Ogdétem . . . 319,690 sgz. kw.

Stowem, wliczajgc wzglednie tylko dla publicznosei otwarty ogrdéd
Pomologiczny, ogdlna przestrzen plantacji miejskich nie dosigga 150 hek-
taréw (wedtug p. Rutkowskiego zaledwie 110 hekt. 5701 metréw).

W Paryzu, tak gesto zaludnionym, widzimy nastepujace wielkie
ogrody, pomijajac liczne bulwary i wielks ilos¢ ogrodéw pomniejszych,
wlasnosé miasta stanowigcych:

Bois de Vincennes. . . . . . . . . . . 943hn 82 (hektar.)
» Boulogne . . . . . . . . . . . B847h88 .
Park pola Marsowego . . . . . . . . . 70585
b mMIOTEOATI o SelL . L) B S S s PT84 632
Ogréd pdl Elizejskich . . . . . . . . . 937121 Metr.
Park Monsouris . . . . . . . . . . . 154640 | kwad.
Park Trocadero . . . . . . . . . . . 103315
» des Buttes Chaumont . . . . . . . 231,567

Ogdtem ogrody paryzkie (miejskie) liczyly juz przed kilkunastu
laty 88564 drzew i posiadaly 8307 lawek.

Z kolei przytoczymy przestrzen kilku parkéw londynskich w akrach
(akr jest o !/, mniejszy od morgi). '

Victoria;park™ 417 3% aigs o . 1300 akréw
Epping Forest . . . . . . . 5378
Slip at Stamford Hill . . . . . 2770

Stonebridge Common . . . . . 1,060
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Slips at Lea Bridge . . . . . . 4,500 akréw
Grinwich park . . . . . . . 174
BIRCRMEEENERES . . . o age ™ IR0 =
Plumston Common . . . . . . 100
HiydesRarle 8= L0070 L5100 "
Kensington Gardens . . . . . 700
Wormwood Serubbs . . . . . . 193
Regents park . . . . . . . . 400
Hamstead Heath . . . . . . . 960 .
Finsburg parks. a0 Al L L 1B,
ey, Gommon '~ §. ¢ 3L G0 L oM
Batterseapark . . . . . . . 180 .
Bushey park . . . . . . . | 1,000 ,
St. James park . . |, . . | . 8
Gremnipark i 10407 U 0 ShT SRS . () =
Kew-Gardens . . . . . . . . 270
Richmond park . . . . . . . 22656
Tooting Beck

Graveny f Commons . 207 5.y
Clapham Common 220
Wandsworth Common . 160
Wimbledon Common . 1,000
Barnes Common. , 100

Ogdlem liczyl Paryz w 1890 r. 88 ogroddéw i parkéw publicznych,
Londyn za$ 109. Z pordwnan powyzszych wynika, ze naprzyklad Saski
ogréd, ktéry zajmuje przestrzen 16,8 hektaréw, t.j. okolo 41,5 akra
(29 morg) jest 17 razy mniejszy od londynskiego Hyde-parku.

Wedlug zestawienia ogloszonego przez p. Szaniora w odczycie
na zjezdzie ogrodniczym w Petersburgu, w r. 1899

w Berlinie park Treptow posiada powierzchni 360,000 saz. kw.

» Fryderyka .. .. . .t 300,000
, Humboldta . . . . . . 180,000 o
s Wiktorja . . . . . . 60,000 =
, Inwahdow . . . . . . 48,000 .
» Ogrdd zoologiczny . . . 36,000 3
»  Zwierzyniec (Thiergarten) . 1,200,000 b

Ogdlem . . . .2,284,000 czyli

przeszlo 1000 hektaréw powierzchni.
Jezeli jednakze poréwnanie tych miast z Warszawa wypada tak
niekorzystnie dla nas, céz dopiero rzec mamy o miastach mniejszych.



Rys., 121 18.
Wykaz powierzchni ogrodow miejskich i skwerdw, oraz ilosci drzew na ulicach w miastach

i miasteczkach Kroélestwa Polskiego.

I. Miasta i miasteczka, posiadajace ogrodéw i skwerdw mniej niz 1 hektar lub tylko
drzewa na ulicach.
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Miasta i miasteczka, posiadajace ogrodéw i skweréw hektar lub wiecej.
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‘W matych miastach zachodniej Europy znajdujemy zawsze, bez wyjat-
ku, plantacje, niekiedy bardzo obfite; czesto miasteczka i miasta tong
w zielonosci. Jezeli natomiast zwrdcimy sig do opracowanej przez p.
Stanistawa Rutkowskiego ankiety o stanie kraju naszego pod tym wzgle-
dem !), to bardzo smutnych dowiemy sig rzeczy. Wykaz ogloszony w tej
pracy dotyczy 10 miast gubernjalnych, 66 powiatowych i 63 réznych
miast pomniejszych i osad. Dane odnoszg sig do r. 1895 (stan rzeczy
mado zmienil sig wogéle i do chwili obecnej). Ankieta wykazala, ze 46
miast 1 miasteczek nie posiada ogrodéw, skweréw i drzew na ulicach
i placach. Szczegélowe wyniki wskazuja zalaczone tu rysunki, wyko-
nane wedlug tablic wystawionych przez autora na Wystawie Hygjenicz-
nej w Warszawie w r. 1896 (rys. 12 i 13).

I tu na uwage zastuguje fakt, wynikajacy z ankiety, ze zaklada-
nie plantacji w miastach naszych przypada prawie wylacznie na pierwszs,
polowe i srodek wieku 19-go, poczem dopiero w ostatnich dziesigtkach
lat, prawdopodobnie pod wplywem inicjatywy prywatnej, zwlaszcza To-
warzystwa Ogrodniczego, zakladac je zaczeto ponownie.

W r. 1888 na przedstawienie Warszawskiego Towarzystwa Ogrod-
niczego, prezydent miasta gen. Starynkiewicz wyjednal zatwierdzenie
przez ministerjum organizacji Komitetu opieki nad plantacjami, wybora
zas cztonkow do Komitetu tego dopelnil zarzad i ogdlue zebranie Towa-
rzystwa Ogrodniczego. Do skladu Komitetu weszlo wielu najwybitniej-
szych przedstawicieli ogrodnictwa, kilku inzynieréw i dwdch lekarzy;
na prezesa obrano b.dziekana uniwersytetu prof. Karola Jurkiewicza.

Komitet plantacyjny, jako instytucja nawpél urzedowa, a nawpét
spoleczna, nie mog! odegraé znacznej roli ani przez akcje na magistrat,
ani na spoleczenstwo, atoli prayczynial sig czesto do opracowania réz-
nych projektéw biezacych ido zwigkszenia budzetu plantacyjnego.

W r. 1899 Warszawskie Towarzystwo Hygjeniczne uzyskalo znacz-
ny zapis (300,000 rubli) od sukcesoréw bogatego przemysloweca war-
szawskiego, §. p. Wilhelma Ellisa Raua na zalozenie i prowadzenie ogro-
déw do ¢wiczeh fizycznych dla dzieci i mlodziezy w wieku od 6 do 16
lat. Ogrodami zarzadza Komitet zlozony z 12 oséb. W r. 1904 i 1905
wszystkich ogrodow (otrzymanych do dyspozycji od miasta oraz wyna-
Jetych lub wypozyczonych prywatnie) byto 12. Obecnie jest tylko 8, ale

!) Plantacje miejskie w miastach i miasteczkach Krélestwa Polskiego. Ma-
terjal zebrany i wydaany staraniem Tow. Ogr. Warsz. Warszawa, 1897.
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z dazeniem udostepnienia ich przez dzien caly. W r. 1906 bawilo sig we
wszystkich ogrodach ogdlem 355,729 dzieci, nie liczac bezplatnie wyda-
nych kapieli wislanych i zabaw zimowych w pomieszczeniach zamknig-
tych. Zabawy prowadza si¢ pod kierunkiem instruktora gléwnego

PARK MIEJSKI D JORDANA

W KRAKOWIE.
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Rys. 14.

i wielkiej liczby przewodnikéw i przewodniczek. Zarzad m. Warszawy
urzgdzil specjalnie dla zabaw dziecigcych tej instytucji dwa wielkie
ogrody (Sw. Florjana i Nowogrodzki).

Hygjena miast. 12
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Za przykladem ogrodéw im. Raua, powstaly podobne instytucje
w Wilnie, Plocku, Kaliszu, Lublinie, Kownie, Czestochowie i Ostrolece,
a zamierzonem jest otwarcie ich w calym szeregu innych miast.

Na zakonczenie podajemy opis i rysunek najbardziej typowego
w calej Europie ogrodu dla éwiczen fizycznych, przynoszacego chlube spo-
leczenstwu naszemu. Jest nim Park miejski D-ra Jordana, powierzchnil?
morgdw (rys. 14). Zawiera on w srodkowej, dla spaceru przeznaczonej,
czesel 40 marmurowych biustéw najznakomitszych mezdw z historji pol-
skiej, a w czgsci obwodowe) 28 miejsc otwartych, przeznaczonych dla gier,
¢wiczen i zabaw ruchowych. Blizko bramy wchodowej stoi mleczarnia
(sprzedaz napoi wyskokowych w parku wzbroniona), w glebi pawilon gté-
wny, obejmujacy wielks sale do uzytku w razie stoty, kilka szatni, poko-
je na sklad przyrzgdow i przyboréw, kancglarje dla zarzgdu i kierownika
i miejsca obszerne dla kgpieli natryskowych. Tu w czasie wielkich ferji
szkolnych miesci sig kolonja wakacyjna dla mlodziezy z najdalszych
kreséw polskich. Tu na wiosng r. 1905 urzadzono pierwszy warsztat
robot stolarskich, tokarskich i slusarskich dla mlodziezy szkdl srednich.
Z parku korzysta w dniach powszednich meska i zenska mlodziez szkdt
ludowyech i $rednich, w niedziele i $wigta mlodziez rzemiesinicza i sieroty
zakladdw dobroczynnych, Mlodziez ta bawi sie pod kierunkiem prze-
wodnikéw, wedlug programu na kazdy dzien osobno wyznaczonego na
wyznaczonych sobie boiskach, w godzinach od 4-ej po pol. do zmierz-
chu; zresztg zabawy dowolne. Ilosé bawiacych sie, najwigksza w maju
1 czerweu (przecigtnie okolo 1500 dziennie), od poczatku wakacji, t.j. od
1 lipca spada na przecigtnie 350 dziennie. Wszystkich uczestnikow za-
baw bylo w r. 1906 46,575, nie liczac kwietnia, wrzesnia i pazdziernika,
w ktérych to miesigcach tylko dowolnie bez przewodnikéw mlodziez sie
bawi. Od roku 1905 urzgdzono ogrédek szkolny, uprawiany wylacznie
przez uczniéw szkol wydzialowych.

4, Oswietlenie.

Pod nazwg os$wietlenia miast rozumiemy oswietlenie ulic, placéw,
skweréw, ogroddw 1 parkéw miejskich, w ogéle miejsc otwartych, lubo,
jak inne kategorje urzadzen miejskich, tak réwniez i zaopatrzenie wswia-
tlo sztuczne, Scisle laczy potrzeby calosci miasta i jego mieszkancéw lub
instytucji. Zadania o$wietlenia sztucznego sg, jak wiadomo, rozliczne,
a w ich liczbie hygjena nieposlednie zajmuje miejsce. Zakatki nieoswie-
tlone w miastach, bywajg zazwycza] miejscami najwiekszych zanieczy-
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szezeh; miasta dobrze oswietlone w ogdle bywaja zarazem czyste i zdro-
we; nie mniej hygjena wzroku z oswietleniem $cisly ma zwigzek-
Najwazniejszym wszakze wzgledem w sprawie oswetlenia, jest zwigzane
ze zdrowotnoscig bezpieczenstwo publiczne.

Fonssagrives rézréznia b okreséw w dziejach oswietlenia: 1) okres
wylacznie ksigzycowego Swiatla, 2) okres swiee, pochodni i latarek, 3)
okres latarni ulepszonych, 4) okres gazu, 5) okres oswietlenia elek-
trycznego.

W ostatnich czasach przybywaja jeszeze inne rodzaje swiatla, lubo
dla wielkich miast i do dzis dnia w ogéinych zarysach klasyfikacja ta
nie utracifa racji bytu.

Wedlug tegoz autora, pomysiny dla zlodziei i sprzyjajacy zanie-
czyszczaniu muréw okres ciemnosel, czyli oswietlenia wylgcznie ksigzy-
cowego, trwal we Francji do r. 1524, w ktérym dekret krola Franciszka
I-go nakazal mieszkancom umieszczaé¢ $wieczke w latarce na pierwszem
pletrze domdw i pali¢ jg poczawszy od 9-ej godziny w wieczér. W r. 1558
parlament nakazal zawieszaé na rogach ulic paryzkich, réwniez po srod-
ku ulic bardzo dlugich latarki, ktére pali¢ sig mialy od godz. 10-ej w wie-
czér do 4-ej rano. W r. 1662 opat Laudati Caraffe zostal upowazniony
do zorganizowania w Paryzu brygady latarnikéw i pochodniarzy; prze-
waznie rozmieszczano ich w miejscach najbardziej uczgszczanych. Pierw-
si zaopatrzeni byli w latarnie o kilku plomieniach, drudzy w pochodnie
woskowe wagi 14 funta. Lejtnant policji La Reynie zastgpil ten
spos6b oswietlenia Jatarniami ulicznemi, ktérych w r. 1667 zawieszono
w Paryzu przeszlo 5000; zapalano je wszakze tylko w zimie (zaczynano
we wrzesniu, kohczono w kwietniu). Za przykladem Paryza wprowa-
dzono ten rodzaj oswietlenia ulic i do innych miast wielkich we Fran-
cji. Wr. 1745 wprowadzac¢ zaczeto latarnie ulepszone, z reflektorami,
t. zw. rewerbery.

Wr. 1739 James Clayton i Haley wynalezli gaz $wietlny, spo-
strzeglszy, Zze wegiel wypalony w zamknigtem naczyniu wydaje cialo
lotne zdatne do palenia i dajace $wiatlo dobre. Inzynier francuski Filip
Lebon, w r. 1799 w Instytucie Francuskim mial wyklad o zastosowaniu
gazu tego do oswietlenia; komunikat jego o termolampach ukazal sie
w druku w r. 1801. Lecz Anglja pierwsza zastosowala ten wynalazek.
Z inicjatywy Winsor'a w r. 1802 oswietlono gazem fabryke w Birmin-
gham i jedng dzielnice Londynu. 'W Paryzu Winsor utworzy! pierwsze
towarzystwo oswietlania ulic gazem w r. 1815; lecz nie mialo ono po-
wodzenia i dopiero w r. 1820 anglik Pauwels urzadzil zaklad gazowy
Poissoniére. W r. 1821 oswietlono Odeon, w r. 1829 ulice de la Paix,
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w r. 1830 ulice Vivienne, plac Odeonu, ulicg Castiglione i galerje Palais-
Royal'n. Od r. 1830 gaz niepodzielnie prawie panowal w Paryzu; w r.
1855 zuzyla stolica ta 40 miljonéw metréw kubicznych jego, zas wr.
1867 — przeszlo 136 miljonéw.

Warszawa na poczatku stulecia dziewietnastego pograzons jeszcze
byla w ciemnosciach. K. W. Woéycicki na str. 109 ksigzki swej p. t.
»Spolecznosé Warszawy w poczatkach naszego stulecia“ (wydanej w r.
1877) pisze: ,Przy braku nalezytego oswiecania ulic, kiedy prawie zad-
nych latarni do ich o$wiecenia nie posiadata Warszawa, potrzeba stwo-
rzyla u nas liczng druzyne latarnikéw«.

Oczywiscie stosowalo sig to samo i do innych miast Krélestwa.
Rzad wszakze postepowy nie dawal Europie wyprzedzaé¢ zbytnio kraju
naszego ipod tym wzgledem. Jakoz w d. 14 listopada r. 1820 wyda-
nem zostalo rozporzadzenie namiestnika krélewskiego o zaprowadzeniu
po miastach znaczniejszych Krélestwa latarn przed kazdym domem.
W r. 1857 wydala komisja rzgdowa spraw wewanetrznych 1 duchownych
dwukrotne rozporzadzenie o zamianie stupéw drewnianych latarnianych
zelaznymi i o stawianiu na przyszlosé zelaznych.

Co do oswietlenia miasta Warszawy, w objasnieniu wstgpnem do
przepiséw odnosnych znajdujemy wiadomosé, ze opalanie latarn miej-
skich odbywalo si¢ dawniej albo przez przedsigbiorcéw, albo w braku
przedsigbiorcéw, przez oddzielng stuzbe miejska, po zaprowadzeniu zas
strazy ogniowej, oswietlenie miasta na nig wlozono, z dostawg jedynie
przez Magistrat oleju, latarn rewerberowych i innych przyrzadow, kosz-
tem wlascicieli doméw, oplacajacych skladke latarniows, urzadzong de-
cyzjg Rady Administracyjnej z d. 10 (22) kwietnia 1834 roku, a nieza-
stosowang do dochodéw i dla tego ucigzliwa. Ze zas nadto oswietle-
nie bylo niedokladne i kosztowne, Rada Administracyjna Krélestwa w d.
10 (22 kwietnia) 1856 r. i pézniej w d. 2 (14 wrzesnia) 1866 r. (wzgledem
kontraktu dodatkowego) upowaznila Magistrat do zawarcia umowy
z Niemieckiem Kontynentalnem Towarzystwem gazowego oswietlenia
w Dessau, o oswietlenie gazem miasta; wylaczny przywile] oswietlenia
zapewniono Towarzystwu na lat 40, t.j. od d. 14 (26) wrzesnia 1858 r.
do tejze daty 1898 roku. Na fundusz do oplaty kosztéw oswietlenia,
ustanowiono podatek latarniowy lacznie z brukowym.

Decyzja Namiestnika, ogloszong w d. 29 czerweca (11 lipca) 1857 r.,
zabronionem zostalo zaprowadzanie latarn gazowych w ogrodzie Saskim
1 wszedzie gdzie rosng drzewa i znajdujg si@ ogrody, bez szczegélnego
upowaznienia (dla ochrony roélin).
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W d. 2 (14) wrzesnia Rada Administracyjna upowaznila Magistrat
do zawarcia kontraktu na oswietlenie mostu Aleksandryjskiego i Pragi.
Obecnie miasta wielkie postuguja sig, jak wiadomo, dwoma rodza-
Jami $wiatla: gazowem, ktdre, dzigki nowoczesnym ulepszeniom, utrzy-
mujg sig jeszcze w znacznej wiekszosci miast, jako jedyne lub przewasz-
ne oswietlenie, oraz elekirycznem, ktére réwniez znaczne czyni postepy.

Oswietlenie elektryczne ulic datuje od r. 1878, gdy po raz pierwszy
oswietlono w ten sposéb ulice Avenue de I'Opéra w Paryzu.

Préby (np. w Krélewcu) o$wietlenia spirytusem ulic, nie wydaly
pozadanych wynikéw i musiano zaniechaé tego rodzaju $wiatla?).

Gaz $wietlny otrzymuje si¢ przez suchg dystylacje drzewa, torfu,
odpadkdéw naftowych lub parafinowych, gléwniejednak z wegli kamien-
nych. Odbywa sig to w wielkich fabrykach (gazowniach), ktére utrzy-
mujg olbrzymie zapasy gazu w zbiornikach i z tych rozprowadzaja gaz
w rurach po miescie, uprzednio wszakze regulujac pod wzgledem cisnie-
nia (40 —60 mm. stupa wodnego).

Latarnie uliczne zuzywajs na godzing 150 — 175 litrdw gazu,
w prywatnych domach liczy sig po 125 litré6w na plomien i godzine, czy-
li po 50 metréw szesciennych rocznie; 10—15% gazu odlicza si¢ na stratq.
Dziennie zuzywa sig w 0godle !/,0,—/1000 YOCzZne] konsumeji. Oswietlenie
publiczne wynosi 8—15% ogdlnej ilosci gazu zuzywanego.

Gaz swietlny, mianowicie w ogwietleniu ulicznem, nie jest obojet-
nym dla zdrowia i nie jest zupelnie bezpiecznym; przedstawia on pewne
niebezpieczenstwo ze strony wybuchéw, pozaru, zanieczyszczenia i ogrze-
wania powietrza w pokojach, mozliwosci zatrucia; nadto psuje czesto
grunt miejski, zabijajac rosliny.

Odnosnie do niebezpieczenstwa gazu, statystyka atoli nie wypada
tak groZnie, jak pozory wskazujs,.

Wedlug przytoczonego przez inzeniera Schafera z Dessau?) spra-
wozdania statystycznego dwdch najwigkszych instytucji ubezpieczenio-
wych w Niemeczech, liczby wypadkéw pozaréw, w ktérych przyczyny
zostaly udowodnione, wypadly za lata 1899 1 1900 jak nastepuje:

1899 1900

Pozaréw, wywolanych przez dzieci, bawiace sig zapatkami. 1125— 963

Wybuchéw olejéw mineralnych . . . . . . . . . 1b689—1627
Pozaréw pod wplywem wadliwosei w urzqdzenlach elek-

tryeznych W&, L. L L R REE B e <204 726

1) Journ. fiir Gasbelenchtung n° 18—1896.
) Journ. fiir Gasbelenchtung und Wasserversorgung 1906 —str. 887.
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Wybuchéw alkoholu . . . .o . .. 207— 207
Wybuchéw gazu $wietinego, ace’rylenu1t p .« . .« . . 158— 199

Prad wigc elektryczny réwniez nie jest pozbawiony niebezpieczen-
stwa: lampy lukowe 1 zle izolowane przewody mogg wywolywaé¢ pozar,
za$ prad wysokiego napigcia moze zagraza¢ zyciu ludzkiemu; ale w kaz-
dym razie elektryczno$é mniej posiada cech ujemnych, mianowicie ze sta-
nowiska zdrowia publicznego i nadto daje $wiatlo wzglgdnie mocniejsze
i przyjemniejsze. Centralne stacje elektryczne oswietlajg obecnie bardzo
wiele wmiast mniejszych w calosci lub calych dzielnic wielkich miast.

Prad staly (Gleichstrom) nadaje si¢ wybornie do oswiatlenia

-ulie, ogrodéw i placéw. Niemniej prad zmienny (Wechselstrom), je-
zeli kierunek jego zmienia sig 4000 — 5000 razy na minute, sprawia
wrazenie $wiatla réwnego; dla tego nadaje sig maszynom wytwarzaja-
cym swiatlo takgszybkosé, aby zmiana pradu odbywala sig przynajmniej
5000 razy na minutg. Prad staly stosowa¢ mozna jedynie w obrgbie
promienia najwyze] 750 m. od stacji centralnej i dla tego, gdyby cho-
dzilo o o$wietlenie nim calego miasta, nalezaloby budowaé szereg stacji.
Poniewaz atoli dogodniej bywa urzgadzaé jeden zaklad centralny, korzy-
stajac z sily pomp lub z gazowni, przeto prad zmienny rozpowszechnia
sig coraz bardziej.

Graz rozdziela si¢ po miescie w ten sposéb, ze z zakladu wyprowa-
dza sig rura gléwna, ktéra dzieli sig na dwie rury wielkie, a te znowu na
cietisze i t. d. Od rur ulicznych przeprowadzajg sie odnogi do doméw.
Rury gazowe przebiegaja na glebokosci 1—1,2 metra w ziemi ze spad-
kiem !/,00-— /200 Palniki uzywajg sig zwykle, bunzenowskie, po jed-
nym, po dwa lub kilka w latarni. Wysokos¢ plomienianad powierzchnig
ulicy wynosi 3,3—4,0 metréw, odleglos¢ latari ulicznych od doméw —
okolo 1 metra, jednej za$ latarni od drugiej 20—50 metréw (Stiibben).

Sklad chemiczny gazu w réznych miejscach bywa rozmaity. Jako
przyklad przytaczamy wyniki rozbioréw, dokonanych w Norymberdze
1 w Warszawie:

Sklad gazu $wietlnego w Norymberdze jest nastgpujacy '):

wodoru . . . . . . . . b08%
tlenku wegla . . . . . . 374
metanu . . . . . . . . 08
kwasu weglowego . . . . . b2
azotw TREESLeE e s s oz ia DR
tlenni SNSRI RRE Bl L o BRI
~100,0%

1) Viert. £, 6ft. Ges. T. 385, str. 420.
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Srednia z 56 analiz gazu, wykonanych w réznych czasach istnienia
warszawskiej Inspekeji Gazowej, wypadla jak nastgpuje?!):

CO, — 3,75 srednia, 4,40 max., 2,34 min.

0+ L NGISEENEE 161 031
CoO — 1359 1566 , 10,35
CH, — 209 3,36 1,38 .
CnHyn — 218 449 084
H — 512 60,78 , 4050
CH, — 25,60 26,07 , 1650
N+ SRR 507 S e

Olbrzymi krok naprzdéd uczynilo oswietlenie gazowe z chwilg osta-
tecznego otrzymania przez Auera w pazdzierniku r. 1891 ciala, ktére roz-
palajac sie, wytwarza Swietny rodzaj swiatla i posiada zupelng zdat-
nos¢ do szerokiego zastosowania (préby mniej udatne jeszcze w80 latach
byly wykonywane). W pierwszych wprawdzie latach cena koszulek by-
ta zbyt wysoka, dochodzac do 2,60 marek, wkrétce jednak przez wykry-
cie wielkich pokladéw kamieni torowych, spadlai w r. 1896 doszla do
40 fenigéw. Spory rézne pomiedzy dziesigtkiem towarzystw utworzo-
nych zakonczyly sie wyrokiem sadu w r. 1898 i od tej pory po skaso-
waniu monopolu, przemys! w dziedzinie Swiatla Auera wszedl na tory
prawidlowe.

W r. 1892 otrzymano swiatlo o sile 50 swiec przy zuzyciu 110 1.
gazu, w r, 1895 sila swiatta doszla do 68,75 Swiecy przy zuzyciu gazu
1,381. na 1 swiece; w r. 1899 wyniosla ona 83 do 92 swiec prazy zuzyciu
1,3 do 14 litréw na $wiece 1 godzine,

Koszulka Auera sklada sig z tkanki wldkien roslinnych 0,2 milim.
grubosci; przemywa sio ona w wodzie i w kwasie solnym a nastep-
nie napaja sie azotanami toru i ceru (99% toru i 1% ceru wrostworze 30%).
Tak przygotowana koszulka rozcigga sig na drewnianym walku, zawie-
sza na drucie i przepala gazem, przyczem tkanka ulega spaleniu i otrzy-
muje sig szkielet popiotowy, ktéry ostatecznie wyprostowywa sig i tward-
nieje pod dzialaniem plomienia gazowego.

Wielu badaczy pracowalo nad przygotowaniem mozliwie odpo-
wiednich wildkien, aby wzmocni¢ trwalosé koszulek i coraz trwalsze
wlokna otrzymywano. W ostatnich czasach Drehschmidt opisal doswiad-
czenia udatne z uzyciem drzewnika preparowanego w tlenku miedzi, ktd-

'} Dane zakomunikowane nam przez Inspekcje gazows miejska,
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re mogs nowy tryumf $wiatlu Auera zgotowaé. W Warszawie pierw-
sze doswiadczenia z swiatlem Auera datujg od r. 1892.

Wedlug prof. Renka, swiatlo Auera w palnikach plaskich i Argan-
da daje oszczednosci na gazie 50%, przytem wytwarza mniej kwasu weglo-
wego, mniej ciepla i nie kopci, jest przyjemniejszem dla wzroku i jest
38—4 razy mocniejszem niz xwykle przy palnikach plaskich lub Arganda.
(Opinja ta wydang bylaw r. 1892; obecnie sila $wiatla przy uzyciu koszulek
Auera, dzigki ulepszeniu tych ostatnich, jeszcze sig znacznie zwigkszyla).

W ostatnich czasach osiaggnigto nowe ulepszenie w o$wietleniu
gazowem, przez wynalezienie oswietlenia pod 2znacznem cisnieniem
(t. z. Pressgasbeleuchtung, inaczej Milleniumlicht). Otrzymuje sig $wia-
tlo to w ten sposéb, iz zwykly gaz swietlny za pomoca wlasciwego me-
chanizmukompresyjnego doprowadza sig pod wzmozonem cisnieniem od-
dzielnemi rurami do latarn. Doplyw powietrza reguluje sig za pomocs
wladciwych palnikéw, a koszulki majg wielkosé znaczniejszg od zwy-
klych. Gazu zuzywa sig 600 litréw na godzine na plomien. W Berlinie
ten rodzaj swiatla zastosowano na niektérych ulicach, w latarniach
o dwéch plomieniach, znajdujacych sig na wysokosci 5,7 metr. nad po-
wierzchnig ulicy. Doswiadeczenia i obliczenia wykonane w Berlinie ze
$wiatlemn millenium i lampami lukowemi wypadly, wedlug Bloch’a !), na
korzydé tych ostatnich, t. j. ze swiatlo tukowe przy réwnem oswietleniu
kosztuje mniej. Rozumi sig, zalezy to od warunkow miejscowych, mia-
nowicie od cen materjaléw.

Statystyka wydajnosei gazowni warszawskiej za ostatnie lata daje

nastepujace cyfry:

1903 | 1904 1905 1906
Dlugosé rur magistral-

nych 11/,—380 cali gru-

bosci w metrach . . . 273,563 280,136 285,514 288,645
Zuzyto na oswietlenie u-

liczne stop szesé.. . . 182,609,701 | 188,794,376 | 192,917,949 | 125,797,945
Na cele techniczne i kuch-

TN ST Sl 44 g 1181 g8 177,944 175,606 123,332 119,573
Konsumcja prywatna . . 794,429,885 | 860,477,753 | 845,595,658 | 834,297,488
Ogdlem stép . . . . . 1,154,983,838 1,224,778,265 |1,161,846,141 (1,079,669,319
Liczba palnikéw ulicznych 8,853 9,081 9,233 8,743
Tlodé i sila motorédw w

koniach parowych . 301—2,677 296—2,539 @ 250—2,492 | 287—2,518
Tlosé gazomierzy . . . 13,419 14,348 14,620 18,143

Tlog¢ automatéow . . . . 9,041 9,830 | 10,541 13,233
5) Journal fir Gasbeleuchtung u. Wasserversorgung, 1906, str. 91.
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Co sig tycezy cen gazu, to uklad Magistratu z Towarzystwem dessa-
uskiem zmieniony zostal w r. 1906, a mianowicie, wedlug uprzedniego
kontraktu, z r. 1883, zarzgd miasta placil Towarzystwu za zuzyty na
cele miejskie gaz 33,000 rubli za pierwsze 53 miljony stép gazu, za na-
stepne za$ ilosci zuzytego gazu po 1rb. 15 kop. od 1000 stép. Dla pry-
watnych oséb i instytucji cena wynosila pierwotnie 2 rb.5 kop., potem
2 ruble za 1000 stép. Wedlug za$ kontraktu z r. 1906 Zarzad miejski za
pierwsze 70 miljonéw stép gazu placi po 1 rb. 80 kop. od 1000 stép, po-
tem po 1 rb. 65 kop. i po 1rb, 60 kop., ale natomiast pobiera od Towa-
rzystwa po 20 kopiejek od kazdych 1000 stép gazu zuzytego w miescie
wogdle. Prywatni konsumenci placg obecnie po 2 rb. za gaz do oswie-
tlenia, zas$ po 1 rb. 75 kop. — do celéw techniczych.

Do 1 stycznia 1906 r. ulice Warszawy mialy byé oswietlane, sto-
sownie do dawnego kontraktu, lampami gazowemi zwyczajnemi, ktérych
wydajnod¢ $wietlna wynosila okolo 12 swiec normalnych na kazdy
palnik.

Niezaleznie jednak od kontraktu Tow. Gazowe na niektérych uli-
cach pierwszorzednych Warszawy, wprowadzilo jeszcze przed r. 1906
lampy gazowe z koszulkami auerowskiemi, ktorych wydajnos¢ swietlna
wynosi mniej wigeej 75 norm. swiec na palnik.

Nowy kontrakt, zawarty z Tow. Gazowem na termin 35!/, lat, od
14 stycznia 1906 r., do 14 lipca 1941 roku, zapewnia miastu prawo oswie-
tlania wszystkich ulic Warszawy lampami gazowemi z koszulkami aue-
rowskiemi. Ten warunek kontraktu, bedge przywilejem miasta, jest
obowiazkiem Towarzystwa Gazowego i miasto rowniez ma prawo zupel-
nie usungé gazowe oswietlenie ulic.

Niezaleznie od takiego ukladu z Tow. (azowem, zostal zawarty
nieco wezesniej kontrakt z Tow. Elektrycznem, wedlug ktérego prze-
wodniki elektrycznosci powinny byly byé¢ rozprowadzone po calem mie-
$cie 1 miasto mialo obowigzek wprowadzi¢ rowniez w calem miescie
oswietlenie elektryczne, czesciowo lampami lukowemi, o wydajnosci
swietlnej 1200 i 800 norm. $wiec na lampe i czesciowo lampami zaro-
wemi, o wydajnosci $wietlnej 16 norm. $wiec na lampke.

Wspomniany kontrakt z Tow. Elektrycznem ma jednak wkrétce
uledz zmianie, wedlug ktorej oswietlenie ulic zaréwkami zostaloby znie-
sione, jako obowigzek ze strony miasta, pozostaloby natomiast jako
obowigzek oswietlanie pierwszorzednych ulic lampami lukowemi.

W przypuszczeniu, iz projekt zmiany kontraktu z Tow. Elektrycz-
nem uzyska sankcje prawng, oswietlenie ulic Warszawy wprowadza
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sig juz w roku biezacym, cze$ciowo lampami elektrycznemi tukowem?
1 czg$ciowo lampami gazowemi z koszulkami auerowskiemi.

Lampy lukowe ustawiane bedg na 42 gléwniejszych ulicach, 13
placach i w 3-ch ogrodach miejskich (Saskim, Krasinskich i parku Ujaz-
dowskim). Ilo$¢ lamp lukowych oznaczona jest na 691 sztuk, w te}
liczbie 149 lamp o wigksze] sile swietlnej, przynajmniej 1200 $wiec na
lampe i 542 lamp o mniejszej sile $wietlnej, przynajmniej 800 swiec na
lampe. Zuzycie wigkszych lamp okreslono na 635 watéw, muiejszych
na 480 watéw. System lamp wybrano réznicowy, dla pradu zmiennego
z weglami nasycanymi, t. zw. plomiennymi, dila barwy swietlnej bialej.

Dla zmniejszenia iloscl slupéw na ulicach postanowiono zuzytko-
wac do zawieszenia lamp lukowych czesé slupéw tramwajowych, wobec
czego ilosé oddzielnie ustawionych stupéw do oswietlenia zredukuje sie
do 286 sztuk.

Odleglosé pomigdzy dwiema lampami Iukowemi zostala okreslona
na 33 do 66 metrow, w zaleznosci od charakteru ulicy. Pomijajac ogro-
dy, z ogdlnej liczby lamp lukowych 631 sztuk — 233 lampy beds rozsta-
wione w odlegltosci 33 metréw jedna od drugiej (liczac wzdtuz ulicy), 16
lamp w odleglosci 40 metréow, 75 lamp w odlegiosci 45 metréw, 258
w odleglosci b0 metréw, 27 lamp w odleglosci 60 metréw i 22 lampy
w odleglosci 66 metréw. Wysokosé punktu swietinego lamp okreslono
na 10 metréw ponad powierzchnis ulicy.

Dla okreslenia racjonalnosci oswietlenia nalezy rozpatrzeé urzadze-
nie z dwoch punktéw widzenia:

1. Jaka jest réwnomiernosé oswietlenia.

2. Jaka jest sila oswietlenia najciemniejszych punktdw ulicy.

Oswietlenie projektowane w Warszawie pod wzgledem réwnomier-
nosci w zupetnosci odpowiada wymaganiom. Mianowicie stosunek oswie-
tlenia najjasniejszego punktu pod lampa do oswietlenia najodleglejszego
punktu od tej samej lampy, wynosi dla Warszawy w najlepszym wy-
padku 7,8, w najgorszym 16,6. Stosunek ten dla innych miast Europy,
przedstawia si¢ réownie, a nawet mniej korzystnie. Naprz. w Paryzu
stosunek ten wynosi 26 — 37, w Berlinie 14,6 — 33, w Petersburgu
6,6 — 60. ,

Co sig tyczy sily oswietlenia najciemniejszych punktéw poziomej
plaszczyzny trotuaréw ulicy, to dla Warszawy wynosi ona dla pierwszo-
rzednych ulic 1,03 $wiec metrowych, dla odleglejszych za$ ulic 0,12
swiecy metrowej.” Pomiary fotometryczne sily oswietlenia najciemniej-
szych punktéw ulicy w innych miastach Europy wykazaly, iz najnizszy
stopien oswietlenia poziomej plaszezyzny trotuaru pierwszorzednych ulic
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wynosi srednio 0,6 $wiec metr., drugorzednych ulic 0,12 i przedmiesé¢
0,03 $w. metr. Nuprz. oswietlenie najciemniejszych punktéw ulicy Lip-
skiej w Berlinie, jako najruchliwszej i pierwszorzednej, wynosil $w.
metr., a wiec jeszcze mniej niz w Warszawie na Krak. Przedmiesciu
1 Marszalkowskie] przy o$wietleniu elektrycznem. Przytem dodaé nale-
Zy, iz sila dwietlna lamp tukowych, przyjeta przy obliczeniach na 1200
1800 $wiec norm., jako gwarantowanych kontraktem, w rzeczywistosdei
przy zastosowaniu wyzej wspomnianych wegli nasycanych, czyli plo-
miennych, bedzie wyzsza i rezultaty obliczen wypadlyby jeszcze ko-
rzystniej.

Dla poréwnania nadmienié nalezy, iz sila oswietlenia najciemniej-
szego punktu poziomej plaszezyzny trotuaru ulicy, oswietlonej gazem,
wynosi srednio 0,018 $w. metrowych.

Koszt oswietlenia wedtug cen warszawskich.

Wedlug taryfy Wedlug taryfy
dla oséb prywatn. dla oswietlenia ulic
kop. kop.
za 100 s$w. norm. w przeciagu godz.:
lampa lukowa zwyczajna . . 1,84 0,66
, 2zarowa weglowa . . . 10,70 3,85
1 ) osmowa lub tan-

talowa. . . 4,6 1,65
. 4 cyrkonowa . . 3.06 1,10
lampa gazowa auerowska . . 1,07 0,86

. ) zwyczajna . . 10,00 8,00 1)

Gdy odwietlenie miasteczek w Krolestwie zaledwie w zarodku sie
znajduje 1 nawet znaczniejsze miasta powiatowe jeszcze W sposob pier-
wotny sie odwietlajg, w Poznanskiem, na Szlgsku i w Prusach polskich,
oswietlenie gazowe malych miast jest poczesel zastosowanem i w dalszym
ciggu nie schodzi z porzadku dziennego. W samym tylko roku 1906 po-
postanowiono miedzy innemi, w nastepujacych miasteczkach, blizej nas
obchodzgcych, urzadzié¢ o$wiatlenie gazowe sposobem gospodarczym,
t. j- przez zarzad miejski:

W Czersku (Prusy Zachodnie) rada gminna jednoglosnie uchwalila
niezwlocznie zbudowa¢ wlasng gazownie kosztem 135,000 marek, o wy-
dajnosdci 500 metréw szesciennych, z moznoscig zwigkszenia tej ilosci do
1000 metréw dziennie.

1) Dane powyisze otrzymaliSmy od p. inz. Kiihna, inspektora o$wietlenia
elektrycznego w zarzadzie miejskim.
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‘W Murowanej (W. Ks. Poznanskie) uchwalono zbudowac wiasna
gazownie.

W Elblggu (okolo 55,000 mieszkancéw) liczba latari gazowych
ulicznych wynosila 791, koszt o$wietlenia na osobge 56,60 fenigéw
vocznie i t. p.

Niemniej centralne urzadzenia elektryczne oddawna funkcjonuja
w szeregu miast 1 miasteczek polskich lub z ludnoscig w wigkszosci pol-
ska po za kordonem pruskim. W Elblggu w r. 1905/06 wydajnos¢ stacji
centralnej wyniosta 822,717 kw. - godzin, a z tej liczby na oswietlenie
wypadio 251,542 kw. - godzin.

W d. 1 kwietnia r. 1905 znajdowalo si¢ w Niemczech ogdélem 1175
czynnych stacji centralnych elektrycznosci, o 147 wiecej nizw d. 1 kwie-
tnia r. 1903; nadto z liczby 540 od r. 1905 w okresie budowy znajduja-
cych sig stacji, juz okolo 200 w ruch wprowadzono; a jeszcze o 80 sta-
cjach zadnych nie podano sprawozdan, tak iz w r. 1906 bylo czynnych
okolo 1,500 stacji. Postep w tym kierunku jest bardzo znaczny, albo-
wiem gdy w r. 1888 zbudowano 15 stacji, w r. 1889—7, w r. 1890 —8, to
wr. 1895 zbudowano ich 63, w r.1896—74, wr. 1897—106, w r. 1898 —
152; od tej pory liczba nowych stacji zakladanych nieco si¢ zmniejsza,
od 144 (w r. 1900) do 40 (w r. 1905), zapewne z powodu zaopatrzenia
juz w elektryczno$é przewaznej ilosci miast i wigkszych osad fabrycz-
nych, w ktdérych ten rodzaj $wiatla i sily uznano za odpowiedni.

Pomienione 1175 stacji rozdziela sie na 1133 miejscowosci, w tej
liczbie 382 stanowi wlasnosé miast i gmin wiejskich, 724 nalezy do oséb
lub towarzystw prywatnych, 9 do rzadu, pozostale s3 wydzierzawione
przez miasta i t. p.

Stacje o pradzie stalym stanowig okolo 827 ogdlnej liczby, a ogdl-
na wydajnos¢ ich wynosi 50,49% sily ogélnej. Ceny swiatla sa bardzo
rozmaite: w Akwizgranie swiatlo do 250 godzin uzytku kosztuje 55 feni-
gow za kilowat-godzing, ponadto — 25 fenigdéw; w Kolonji taryfa wyno-
si od 15 fenigéw (40,000 kw. godzin) do 50 fenigéw: w porze zas dzien-
nej od 10 do 20 fenigéw).

Przed kilkunastu laty nowy wynalazek przyczynil si¢ do dalszego
postepu oswietlenia miast, przewaznie malych, a mianowicie poznano
wowczas znakomite wlasnosci acetylenu 1 zarazem wykryto miejsca
czerpania materjaldow do wytwarzania rzeczonego gazu.

1y Journ. f. Gasbeleuchtung und Wasserversorg. 1906 n. 25.
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Acetylen!) C, H, przedstawia gaz bezbarwny, zapachu czosnku,
skraplajacy sig przy O° i cisnieniu 22 atmosfer w bezbarwng ciecz, ktdra
szybko paruje przy zwyklem cisnieniu, przyczem czesé jej szybko zasty-
ga W $niezng latwo palng masg. Acetylan srebra, miedzi jakotez zwig-
zek rteciowy acetylenu majg wlasnosci wybuchowe. Acetylen zawiera
w swym skladzie przeszlo 92° wegla; bedac zapalony, spala sig przy za-
stosowaniu odpowiednich palnikéw w zupelnosci, t. j. bez kopcenia, na
dwutlenek wegla i wode. Migszanina 1 objetosci acetylenu z 1,25 po-
wietrza silnie wybucha, jeszcze zas gwaltowniej mieszanina 1 objetosei
tego gazu z 12 objetosciami powietrza; eksplozje ustaja natomiast przy
stosunku 1 : 20.

Plomien acetylenu daje $wiatlo zupelnie biale, spokojne, nadzwy-
czaj silne, z zupelnym brakiem wewnetrznego ciemnego jadra.

Otrzymnje sig acetylen z wegliku wapnia (Ca C,), ktdry pod dziala-
niem wody rozklada si¢ na wodan wapnia i acetylen (Ca C, 4+ 2H,0 =
= Ca (OH), + C, H,). Weglik wapnia otrzymuje sig na wielksg skale,
poddajac dzialaniu nader wysokiej cieploty (przeszto (3000°) mieszaning
proszkéw tlenku wapnia 1 antracytu (Wilson) we wlasciwych piecach
(Wilson, Grabau); przedstawia sig¢ on w postaci bardzo scislej krystalicz-
nej szarej lub czarnawej masy, ktora pod wplywem wilgoci powietrza
ulega powolnemu rozkladowi z wydzielaniem acetylenu.

Urzadzenia acetylenowe dziela sig na: aparaty reczne, urzagdzenia
domowe (dla budowli pojedynczych) i centralne; te ostatnie réznig sie
od domowych obszarem i rozgalezieniem sieci i te oczywiscie gléwnie
obchodzi¢ nas tu mogs.

Wedlug Vogel'a (1. c. 459) nie we wszystkich miasteczkach lub osa-
dach, budowa centralnych stacji acetylenowych jest wskazang; rzecz uda-
jesie wowczas, gdy liczba mieszkancéw wynosi conajmniej 1500—2000
i gdy uzywanie gazu zapewnionem jest przez dostateczng liczbe miesz-
kancow lub biura, fabryki, stacje drég zelaznych it.p. Wogdle jako
minimum, uwaza autér ten zapewnienie uzycia 100—150 plomieni na
1 km. sieci ulicznej, a w tej liczbie 50 plomieni codziennie prawidlowo
uzywanych i przytem pewnosc, ze w ciggu 2—3 lat liczba uzywanych
plomieni zwigkszy sig do 200—300 na kilometr. — W wypadkach takich

1) Por. A. Bukowski. Kilka sléw o acetylenie. ,Zdrowie* 1897, str. 137,
Wedlug prof. J. K. Vogel'a w dziele p. t. Handbuch fiir Acetylen. Braunschweig
1904, str. 875, ktére polecamy wszystkim, pragnacym blizej poznaé ten rodzaj
oswietlenia, wlaéciwa historja karbidéw zaczyna sig od prac angielskiego chemika
Edmunda Davy w r. 1836 i francuskiego Hare w r. 1840.
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zato, wedlug Vogel'a, oswietlenie acetylenowe dla malych miasteczek
bywa. najtanszem, najprostszem w zastosowaniu i najbezpieczniejszem.

W innych wypadkach, zamiast budowania ogélnych stacji central-
nych, doradza autor urzadzanie oswietlenia dla kilku doméw poblizkich
oddzielnie, np. dla rynkéw miejskich.

Przy projektowaniu stacji centralnych dla miasteczek, radzi Vogiel
liczyé 10 metréw szesciennych gazu na osobg rocznie i projekt ukladaé
wedlug norm zwyklych, obliczonych na wzrost ludnosei. Do liezb otrzy-
manych przystosowaé oczywiscie nalezy wielkosé aparatéw do wytwa-
rzania, oczyszczania, suszenia, mierzenia gazu i t. p., jakotez rozmiar
zbiornika gazu, skladu karbiduit. p. W ogdle zaklad sklada sig z od-
dzialéw: 1) do przyrzadzania gazu, 2) do przechowywania gazu, 3) skla-
du karbidu, 4) ogrzewania, 5) doléw wapiennych (do odpadkéw).

Dla oswietlenia ulic urzadzajg sig latarnie o jednem plomieniu, do
placéw —o podwdjnych palnikach lub tez podwdjne swieczniki (kande-
labry). Najlepsze swiatlo otrzymuje sie przy rozmieszczeniu latari w tréj-
katach o réwnych bokach. Zwykle zastosowujg sig otwarte plomienie
0 256 — 30 swiecach; w ostatnich czasach stosuje sig réwniez zarowe
dwiatlo o 60 swiecach. Odleglosé latarn jedna od drugiej w dotycheza-
sowych urzgdzeniach wynosila 56—170 metrow, wysokosé 2,566—3 metr.
W ogdle latarnie podobne sg do zwyklych gazowych i muszg by¢ wsze-
dzie od deszczu zabezpieczone i fatwe do oczyszezaria. W wazkich uli-
cach zamiast latarn uzywajg si¢ konsole.

Rury do rozprowadzania acetylenu majg srednicy od 40—500 mm.,
drobne rozgalezienia od 14 mm. Robig sie z zelaza lub olowiu (we
Francji).

Co sig tyczy wlasnosei trujacychacetylenu, to doswiadczenia liczne
na zwierzetach dokonane $wiadezs, ze zatrucia koni, jakie napoty-
kano przy gazie $wietlnym, nie nastepuja pod dziataniem omawianego
gazu, otrucie zas przy objawach zwolnienia eddechu, omdlenia i wymiot
nastgpuje zaledwie przy obecnosci w powietrzu 20% acetylenu, co w prak-
tyce nie zdarza sig wcale; jakoz w ciggu 5 lat nie zanotowano ani jednego
wypadku smierci z tego powodu.

Odnosnie zas wybuchéw, ktére tu i owdzie zdarzaly sig, muszg byé
zastosowane srodki zapobiegawcze i pod tym wzgledem oczywiscie urzg-
dzenia centralne, ktére nas tu przedewszystkiem obchodza, do niebez-
piecznych, przy zachowaniu ostroznosci, zaliczyé signie moga.

Po zawarciu w r. 1902 umowy pomiedzy europejskim syndykatem
karbidu z Carbide C° w Chicago, weglik stal sie byl mniej dostepnym,
pdzniej atoli niektorzy producenci wystapili ze zwigzku i utworzyli wla-
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sne fabryki w Szwajcarji (Gurtwellen), Krainie (Paternion) i na We-
grzech (Jadvolgy). W Niemczech pélnocnych otwarto fabryke p. f.
Brandeburgisches Carbidwerk, réwniez w Norwegji (Nattoden); powstajs
tez fabryki w Freyung v. Wald, (Niemcy poludniowe), w Autal (Styrja),
Schenico (Austrja) i inne. Wedlug norm niemieckiego zwiaku acetyle-
nowego cena 100 kgr. karbidu wynosi 24— 26 marek.

Ogolem uzyto w r. 1903 w Niemczech okolo 20,000 tonn karbidu.
urzgdzen do oswietlenia acetylenowego liczono okolo 19,000 o 500,000
plomieni. Znajdowalo sig¢ w tym czasie w Niemczech okolo 60 stacji
centralnych acetylenu o 40,000 ptomieni?).

W liczbie miasteczek oswietlonych acetylenem figuruja: Oliwa pod
Gdanskiem, Schonsee (Pr.Zach.), Raciborz (Ratzebuhr) na Pomorzu,
Eilkallen (Pr. Wsch.), Friedland (Pr. Zach.), Schlochau (Pr. Zach.),Opale-
nica (W. ks. Pozn.), Helgoland i inne.

W Szwajcarji znajduja sig stacje centralne w Biitschwyl, Reineck,
Langnau, Rufswyl i in. 'We Francji liczba ich doréwnywa mniej wie-
cej niemieckim. W Ameryce juz w r. 1901 istnialo 31 stacji centralnych,
do r. 1904 liczha ta si¢ zdwoila. Réwniez pobudowano stacje w Ho-
landji, Danji, Szwecji, Norwegji i t. p.

W Gundelsheim (Wirtembergja) zbudowano centralng stacjg oswie-
tlenia acetylenowego w r. 1906. Podobniez rozpoczeto budows stacji
centralnej acetylenowej we Frankenbach, o sieci dlugosci 4 kilometréw,
na 180 doméw i okolo 30 latarn ulicznych; dalej w miasteczku Lowen-
stein (rowniez w Wirtembergji); w tymze roku miano wykonaé oswie-
tlenie acetylenowe réwniez w Homau (Bawarja?).

W pismie ,Acetylen® w r. 1905 opisane sg nowe stacje centralne
w Wertingsee, Arendsee, Gumpoldskirchen, Zinkau, Grieskirchen, Poch-
larn, Strau. Wydaje sig tez specjalne pismo p. t. ,,Zeitschrift fiir Calcium-
carbid“.

Rozporzadzenie panstwowe odnosnie do wyrobu, przechowywania
i zastosowania acetylenu w Niemeczech z d. 13 maja 1905 roku zawiera
nastepujace gféwne wymagania 3):

) Vogel. Hndb. fiir Acetylen str. 861 i 662—678.

2) Journal fir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1906, str. 545.

3) Tekst doslowny (24 artykuly) p. w Journ. fiir Gasbeleuchtung n° 32—
1905. Rozne rozporzadzenia odnosnie do acetylenu zebrane zostaly w ksigzce prof.
Vogel’a p. n. ,Neue gesetzliche und technische Vorschriften betreffend Calcium-

carbid nnd Acetylen in Deutschland, Oesterreich und der Schweiz Braunschweig
1906+,
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Opis i rysunki aparatéw przedstawiaja sig miejscowej wladzy,
w celu otrzymania pozwolenia (za miejscows wladze uwaza sie w mia-
stach rzagdzacych sig prawem miejskiem—rada miejska).

Fig. 15.

Urzadzenie stacji centralnej Towarzystwa gléwnego karbidu i acetylenu
w Berlinie.
a—aparat do wytwarzania acetylenu, b — kondensator. ¢ — pluczka, d — przyrz.
do oczyszczania acet., e—do suszenia, g—zbiornik, h—gazomierz, i-regulator ci-
Suienia, k—przyrzad do suszenia, z ktérego acetylen wchodzi do rury nazewnatrz.

Z pomieszczen oznaczonych na planie (rysunek dolny) liczac od lewej stro-
ny ku prawej, pierwsze sluzy do umieszczenia motoru, drugie jest skladem kar-
bidu, trzecie miesci gazomierz, pozostale najwieksze pomieszczenio shizy do wy-
wigzywania acetylenu; po za murami (u dotu z lewej strony) dét do odpadkow.
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Wyréb i przechowywanie acetylenu nie moze mieé miejsca pod
mieszkaniem i warsztat musi by¢ oddzielony od mieszkan, stajni, obér
it. p. Sciang murowana (brandmaur) lub tez znajdowac sig w odleglosci
najmnie] 5 metréw. Pomieszczenia, gdzie znajdujg sig aparaty, musza
posiada¢ drzwi, otwierajgce sie na podworze albo do niezamieszkalych
ubikacji, w ktérych niema otwartych plomieni; pomieszczenia te muszg
by¢ obszerne, jasne i dobrze przewietrzane: ogrzewane zas mogg by¢ tyl-
ko parg lub wodg goraca, a oswietlane sztucznie tylko z zewngtrz. Wen-
tylacja ich odbywac sie winna za pomocg rur szerokich nad dach wypro-
wadzonych. W aparatachi rurach rozprowadzajacych gaz nie mogg znaj-
dowacé si@ czesci miedziane (mosiadz dopuszcza sig). Aparaty muszg byé
tak urzadzone, aby cisnienie w nich nie przekraczalo pét atmosfery,
a rozgrzewanie unie przewyzszalo 100° C- Wracanie gazu do zbiornika
uniemozliwione byé musi przez zamknigeie wodne. Zbiorniki gazu mu-
szg posiada¢ wyprowadzone nad dach rury odprowadzajgce przynajmniej
takiej grubosei, jak doprowadzajace.

Przechowywanie karbidu moze mieé miejsce tylko w zamknietych
pomieszczeniach, do ktérych woda przeniknaé¢ znikad nie moze; nie wol-
no go przechowywaé w piwnicach; réwniez w naczyniach otwartych; na
naczyniach musi znajdowac sig napis ,niebezpieczne“. W pracowni nie na-
lezy przechowywac wigcej nad 500 kgr. karbidu; wiece]j niz1000 kgr. prze-
chowywa¢ mozna tylko w pomieszczeniach oddzielonych od innych po-
mieszczen murem 30 ctm. grubosci lub sklepionych. Przechowywa-
nie na otwartem powietrzu dozwala sig jedynie w odleglosci 10 m. od
budynkéw, na platformach na 20 ctmn. ponad ziemis umieszczonych
i oznaczonych tablica z napisem ostrzegajgcym.

Wedlug rozpowszechnionej u nas opinji, o$wietlenie acetylenowe
nie przyjmuje sig w kraju z powodu nazbyt wysokich cen karbidu (we-
dlug informacji, otrzymanej przez nas od pp. wlaseicieli firmy ,Promien*
pare instalacji prywatnych acetylenowych musiano zaniechaé z tego
wlasnie powodu). Z drugiej strony inz. Hefding z Petersburga, zajmu-
Jacy sie urzadzaniem tego rodzaju oswietlenia i wynalazca przyrzadu do
tego celu p. n. ,monopol“, oblicza w reklamowej broszurce swej o acety-
lenie, ze s$wiatlo acetylenowe jest wprawdzie drozsze od naftowego,
(przy cenie karbidu bardzo wysokiej, 5 rubli za pud, metr szescienny ace-
tylenu kosztuje 105 kop., a réwnoznaczna mu pod wzgledem sily swiatla
ilos¢ nafty (15 funtéw) przy cenie jej po 4 kop. za funt, kosztuje 60 kop.,
tak iz dopiero przy cenie karbidu po 3 ruble za funt koszta si¢ wyréwny-
waja), ale jezeli wzig¢ pod uwage koszta szkiel, knotéw i t. p., to réznice
wypadna znacznie mniejsze.

Hygjena miast. 13
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Do poréwnaweczych kosztow réznego rodzaju $wiatla wrocimy je-
szcze, obecnie zas przechodzimy do oswietlenia naftowego, pomijajac
oczywiscie archaiczne zwykle lampy naftowe, jako dzi$ juz nie kwalifi-
kujace sig do oswietlenia nawet ulic wiejskich.

Wszystkie do ulicznego odwietlenia nafts nadajace sig przyrzady
dzialajs za pomocs gazu naftowego, wytwarzajacego sie z nafty cieklej
automatycznie, przy jednoczesnym doplywie wzmozonym powietrza.
Nadto dzialajg przewaznie przez rozpalanie koszulek auerowskich.

Wszystkie przyrzady (lampy) tej kategorji dadzg sig podzieli¢ na
trzy grupy, a mianowicie: do pierwszej naleza latarnie zaopatrywane
w nafte ze zbiornikéw w pewnej odleglosci od latarni umieszczonych,
zbiornikéw centralnych. Do drugiej—te, w ktérych zbiornik nafty znaj-
duje sig przy samej latarni, zwykle na dole, lecz nafta dochodzi do pal-
nika rurkami cienkiemi; do trzeciej wreszcie nalezg lampy ze zbiornikami
umieszczonemi przy samych lampach, od gory lub od dotu palnika.

Do pierwszej grupy naleza niektére odmiany systemu , Washington*
oraz lampy Benois, zmodyfikowane przcz Krzeminskiego; w tym ostat-
nim systemie napelnianie rezerwoaru naftowego 1 mieszanie z powie-
trzem (nafta o ciez. gat. 0,720, powietrza 92%, gazu naftowego 8%), od-
bywa sig za pomocs niewielkich motoréw naftowych. Tlen przychodzi
do palnika juz zmieszany z gazem.

Do grupy drugiej nalezg lampy ,Washington“ ze zbiornikami
umieszczonymi u dolu slupa latarnianego, lampy ,Kitson“ oraz lampy
szwedzkiej firmy ,Lux“, (przy ktérych pompuje sig do palnika powie-
trze lub kwas weglowy).

Lampa syst. ,Kitson* sklada si¢ z malego zbiornika stalowego,
z ktérego nafta cienintkiemi rurkami za dzialaniem pompy recznej pod
cisnieniem do 8 — 10 ctm. przechodzi do palnika. Gaz powstajacy
pod wplywem rozgrzanego palnika przycigga powietrze w ilosci
wystarczajgce] do wytworzenia niebieskiego plomienia bunzenowskie-
go 1 do wywolania silnego efektu $wietlnego przez rozpalenie ko-
szulki.

Na wystawie w Glasgowie w r. 1901 swiatlo Kitson znalazlo sze-
rokie zatosowanie. Srednia wydajnosé lampy stanowila 1000 $wiec, ma-
ksymalna 1350; nafty wychodzilo srednio 0,45 litra na 1000 $wiec i na
godzine.

Wreszcie do trzeciej kategorji naleza lampy systemu Gatkina, ma-
jace zbiorniki bezposrednio przy lampach, (zwlaszcza system zwany
»Simplex“ z rezerwoarem nad palnikiem) orazt. zw. lampy kreogazowe,



Rys, 18,

Rys. 16. Latarnia systemu ,Lux“ (slup drewniany, w dole zbiornik). Rys. 17,
Latarnia systemu ,Lux*“ (shup zelazny w dole, cisterna). Urzadzenie do spuszcza-
nia i podnoszenia lampy. (gisterna napelniona nafta, w ktérej pograzony jest
mniejszy zbiornik napelniajacy sig¢ automatycznie i polaczony rurka z lampa.
Réwniez w cysternie naftowej zalozony zbiornik kwasu weglowego na 500 go-
dzin, albo powietrzny; na pierwsze 5 godzin wykonywa sig 24 ruchy ssace celem
weiggniecia powietrza, a na wigkszy liczbg godzin 4 weiagnigeia na godzing wie-
cej. Rys. 18, Latarnia syst. ,Kitson®.



— 196 —

réwniez ze zbiornikami nad palnikami, dzialajgce za pomoca nie nafty,
lecz benzyny, nb. koniecznie w gatunku wyborowym.

Ponizsze rysunki (20, 21, 22) dajg wyobrazenie o budowie przy-
rzadéw rozmaitych wymienionych typéw. Rys. 19 (str. 197) wyobraza
lampg ,, Washington®.

Z rurki, szczelnie zapomocs mufki ! polgczonej z srodkowsg cze-
Scia g waporyzatora, przechodzi nafta do jego czesci goérnej b. Jest to
rurka nowosrebrna, zakonczona gléwkg stalows ¢. W wierzchniej czesei
gléwki znajduje sie malenki otwdr. Wielkosé tego otworu mozna zmniej-
sza¢ zapomocsy dlugiej igly h, ktéra, umocowana w kluczu ¢, przez kre-
cenie tego klucza podnosi sie lub opuszcza. Przez uszko igly przecia-
gniety jest sznurek asbestowy, zatrzymujacy nieczystosci, jakie przez
niedbalosé uslugi moglyby dostaé sig do nafty juz po przejsciu jej przez
filtr bawelniany w przyrzgdzie.

Nafta, znajdujaca si¢ w rurce b, pod wplywem goraca, poczatko-
wo zapalaczy spirytusowych, a nastepnie koszulek rozzarzonych, umie-
szczonych na palnikach p, przeksztalca si¢ w pare, 1 wychodzgc otwo-
rem gléwki dostaje sig do rury ksztaltu litery o, tu zachwytuje dopro-
wadzone z boku rurami n powietrze i zwigzawszy sig z niem tworzy gaz,
ktéry w palnikach p spala sig przy bardzo wysokiej temperaturze plo-
mieniem niebieskawym, rozzarzajacym koszulki zarowe.

Rury n, doprawadzajace powietrze, majg taks Srednice, by na 1
czg$¢ pary naftowej wypadlo 2,27—3,27 cz. powietrza.

Wadliwosé¢ wspélna systeméw, mianowicie szmer silny nieustajg-
cy podezas palenia, niema znaczenia dla oswictlenia ulicznego. Sila §wia-
tla dochodzi w wielkich lampach ,Washington“, Gatkina, ,Kitson“
it. p. do 800 $wiec i wigcej nawet (précz kreogazowych); niektdre
lampy systemu ,Lux“ dajg swiatlo do 1600 $wiec, kandelabry szesciora-
mienne Kitson do 3000 $wiec normalnych. Dlatego tez, jak réwniezz po-
wodu bialego oraz réwnego $wiatla, latarnie niektérych systemdw po-
mienionych, zastosowano w takich miejscach jak np. Quai de Tuilleries
w Paryzu (Kitson), plac palacu Tauryckiego w Petersburgu (Lauix) i t. p.

U nas oswietlenie ulepszone naftowe zaczeto w ostatnich latach
stosowaé w miastach pomniejszych i na stacjach drég zelaznych, przy-
czem nie tyle wzgledy czystosci, wygody 1 komfortu, ile bandytyzm 1 stan
wojenny w ostatnich paru latach przyczynily sig do postgpu w tym
wzgledzie. Lampy systemu ,Washington“ zaprowadzono, w_skgpej
oczywidcie ilosci, w nastgpujacych miastach: w r. 1903: w Kole i Gar-
wolinie, w r. 1904: w Hrubieszowie i Janowie, w r. 1905 w Przasnyszu,
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w r. 1906: w Zigczycy, Koninie, Wieluniu, Wyszkowie, Zychlinie, .o-
wiczu, Konskich, w 1. 1907: w Bloniu i Sosnowcu.

Lampa , Washington®, Lampa uliczna kreogazowa.

Oswietlenie systemu ,, Lux“ zastosowano w Nowo-Minsku (16 lamp),
Plonsku (10 lamp), Bedzinie (32), w Zdunskiej Woli (8), Kutnie (5), Go-
styninie, Wlodawie, Ciechanowie (po 1—2!).

LampamiGatkina, systemu ,Simplex® oswietlono nastgpujace mia-
sta (oczywiscie czesciowo): Siedlece, Sieradz, Ostroleke, niektére ulice
Chelma, Busk; za$ dawnym systemem ,R¥: Plock, X.owicz, Grodno, Su-
walki, Pulawy, Mlawg, Rypin, Ostréw, Ostroleke, niektére ulice Chelma,
Myszyniec, Augustow, Marjampol, Szczuczyn, Kolno, Olkunsz, Lipno.

Lampy kreogazowe czesciowo zastosowano w Plocku, Mlawie,
Sierpcu, Rypinie i Liomzy (w Warszawie park Ujazdowski oswietlano
w ten sposdb).

Otrzymane przez nas informacje z miast, w ktérych wigksza ilosé
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lamp réznych systeméw funkcjonuje, wskazuja: 1) ze $wiezo urzadzone
oswietlenie, np. lampy systemu ,Lux“ w Bedzinie, funkcjonuje prawi-
dlowo, 2) ze z czasem z powodu, jak sig zdaje, zlej obslugi, zaniedbania
wlasciwego naszym miastom, skomplikowanych manipulacji i kosztéw,
cala sprawa sig psuje. Naprzyklad o lampach tegoz systemu ,Lux*“
w Plonsku, pisze dr. L. Rutkowski, ktéry rzecz zbadal wraz z obywate-
lami i inzenierem miejscowym, iz obecnie latarnie pals sig o wiele cie-

B =

Rurka doprowadzajaca
nafte,

‘Przemiana w gaz.
Tarcza chro-
niaca od go-
raca.

Igielka do
oczyszozania,

Zbiornik powietrza
rozpalonego

Rura, w ktorej mje-.§
szajasie gnzy '

Rys. 21,
Lampa ,,Kitson*,

mniej niz poprzednio, czesto sig psuja, zuzywaja mndstwo koszulek, po-
trzebujg bardzo czystej nafty i umiejetnej obslugi, i publicznosé w ogéle
nie jest z lamp zadowolons. Dr. Maciesza z Plocka pisze, ze lampy
Galkina tam funkcjonujg dosé prawidlowo, lecz utrzymanie ich kosztuje
tak drogo, iz obywatele z tego powodu zaskarzyli magistrat do senatu.
Ogolnie mniemajg w Plocku, iz taniej wy padloby oswietlenie elektryczne.



Lampy kreogazowe w temze miescie, przy chodnikach, na niektérych

ulicach postawione, dajs
$wiatlo mniezle 1 kosztujg
wzglednie taniej. O lampach
systemu ,Washington“ pi-
sze dr. Stepnicki z Wysz-
kowa, ze palg sig dobrze, ale
wymagaja wielkiego stara-
nia w obstudze, zwlaszcza
czgstego pompowania powie-
trza; skutkiem zaniedban w
tym wzgledzie lampy czesto-
kroézle sig palalub gasng zu-
pelnie. W Lowiczu, wedlug
dra Stanislawskiego, lampy
systemu ,, Washington “, kto-
re pala sig na rynkach i przy
zbiegu ulic, dajg swiatlo nie-
zle, podobnie jak lampy
Galkina na dworcu drogi
zel. Wiedenskiej; jedna lam-
pa ,Washington“ na Sta-
rym Rynku starczy w zu-
pelnosci na ten plac wielki,
podczas gdy dawniej 16
zwyklych latarn naftowych
nie rozpraszalo bynajmniej
ciemnosei, ktére tam pano-
waly. Ale lampy wymagajsa
bardzo starannej obslugi i
pod tym wzgledem zdarzajg
sigusterki zpowodu czgstych
zmian personelu wmagistra-
cie. Ta trudnosé obslugi w
powyzszych systemach skta-
nia do niezapalania lamp w
noce, ktore teoretycznie za-
wsze, lecz w praktyce rza-
dziej, maja byé ksiezycowemi.
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Lampa ,Simplex“ syst. Galkina, o sile 590 Sw.

U gory zbiornik naftowy, B—rurka naftowa,

F—kran naftowy, A — waporyzator, G — rura

gazowa, H-——palnik, Y—koszulka, U dolu pod
szklannym kloszem zbiornik gazowy.

'y Journ. f. Gasbel. H° 21—1902. V. f. 6ff. Ges. t. 35 str. 429.

R

suuuit® ofomoyned nsd
lﬁ'.’zi.i.m"lﬂlﬁ Z

oBsazolisv



— 200 —

Poznawszy gléwne rodzaje swiatla sztucznego w zastosowaniu do
potrzeb miast w Scislem znaczeniu, za rzecz wlasciwa uwazamy podaé
Jaszcze ogodlne zestawienie kosztéw, wedlug obliczen poréwnawczo do-
konanych.

Wedlug Lewes’a, por6wnanie réznych rodzajow swiatla przy ce-
nach angielskich daje nastepujace wyniki w obliczeniu na 1000 $wieco-
godzin:

1) swiatlo elektryczne: a) lampka zarowa — 1,20 marki, b) lu-
kowa 0,32.

2) swiatlo gazowe: a) palnik szparowy 1,62, palnik Arganda 1,02,
swiatlo zarowe 0,19, swiatlo Millenium (Pressgliihlicht) — 0,15.

3) naftowe: a) zwyczajna lampa przy cenie 15 fen. za litr—0,62;
b) gaz naftowy (7,5 fen. za litr nafty)—0,61, a) swiatlo zarowe (15 fen.
za litr nafty)—0,19, b) lampy Kitson 0,08!/,.

Wedlug doswiadczen Lummera, przytoczonych w berlinskiem sto-
warzyszeniu elektrotechnikdw, koszta poniesione w obliczeniu na swie-
cg 1 godzing sa nastepujgce:

Swiatlo zarowo-gazowe (Auera) . . . 0,026 fenigéw
s$wiatlo zarowo-naftowe . . . . . 0,03 4
swiatlo lukowe bez klosza . . . . 0,05 =
zarowo-acetylenowe . . . . . . 0,06 5
naftowe R RN TSR e Y O) 7 .
lukowe z kloszem . . . . . . . 0,07 -
zarowo-spirytusowe - . . . . . . 0,09 =
gazowe (palnik okragly) . . . . . 0,13 .
lampki elektr. zarowe . . . . . . 0,14-0,20 ,
acetylenowe . . - P (1SS O] 5 .
gazowe (palnik podluzny) S AR 010 5

Wedlug Caro, ceny wypadaja nieco inaczej, a mianowicie: zarowo-
acetylenowe 0,03 w lampach malych, w o$wietleniu ulicznem natomiast
0,045; potem nastepuje Zarowo-gazowe, zarowo-naftowe i dopiero luko-
we bez klosza (0,05).1)

Z przytoczonych uwag wynika, Ze sprawa o$wietlenia miast na-
szych préez kilku, do ktérych naleza: Warszawa, Kalisz, Lublin,- Ra-
dom, Piotrkéw, Zawiercie, znajduje si¢ niemal w zaczatku, ze lubo
ze wzgledu na taniosé nafty nalezy pokladaé wielkie nadzieje w dalszym
postepie oswietlenia zarowo-naftowego w naszych miastach, to wszakze

1) (esundheitsing. nr. 8 i 12—1902.
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wobec faktow przytoczonych, nalezalaby w kazdym oddzielnym przy-
padku czynié¢ wybér skrupulatny pomiedzy gléwnymi rodzajami $wia-
tla, bynajmniej nie wylaczajac acetylenu, albowiem centralne urzadze-
nia tegorodzaju moglyby niewatpliwie w pewnych przypadkach dac¢zna-
komite wyniki.—W ogdlnosci przy opracowywaniu projektu nalezy nie
spuszczaé z oka warunkéw eksploatacji i przy ukladaniu kosztorysu mo-
zliwie dokladnie przewidzie¢ wszelkie koszta, jakie prawidlowa eksplo-
atacja za sobg pociagnie. Nie mniej zabezpieczenie od wplywu mrozéw
w naszym klimacie uwzgledniaé¢ nalezy, bywaly bowiem czestokroé¢ wy-
padki zamarzania nafty (ktéra zawiera zwykle nieco wody) w cienkich
rurkach na mréz wystawionych.



ROZDZIAL TRZECI.

Zaopatrzenie miast w wode.

I.  Znaczenie wody. Dzieje zaopatrzenia miast w wode. Hydrologja.

Urzgdzenia miejskie, o ktérych méwilismy w rozdziale poprzednim,
odnosza sie, ze tak powiemy, do budowy racjonalnego szkieletu miasta,
do stworzenia warunkéw, przy ktérych zaréwno wplyw samej przyrody
jak sztuki sanitarnej moze dosiegaé¢ najwyzszych swych stopni wobec
spolecznosci skupionej na ograniczonej, wzglednie szczuplej przestrzeni.
Teraz przechodzimy do najwazniejszych dzialéw hygjeny miast, poucza-
Jjacych o warunkach zdrowotnych samego zycia ludnosci na przygoto-
wanym wedlug opisanych wskazéwek terenie.

Spolecznosdé zgromadzona na ciasnem, miejskiem terytorjum zuzy-
wa olbrzymie ilosci powietrza, wody, produktéw spozywezych, pracuje
postugujac sie sila miesni swych, motorow, zwierzat, wytwarza olbrzy-
mie ilosci odpadkéw zycia fizjologicznego i przemystu, ktére, bez pomo-
¢y sztuki, lub przy slabe) i nieumiejetnej pomocy, skazalyby otaczajace
ludnosé¢ zywioly w tak znacznym stopniu, iz z powodu wielkiej w obe-
cnych czasach ludnosci licznych miast $wiata kulturalnego, epidemje
zdziesigtkowywalyby ludnosé¢ w daleko wiekszym jeszcze stopniu, niz
sig to dzialo w wiekach srednich.

Jezeli zatem mdr, plaga wiekéw ubieglych, nie dziesigtkuje juz
dzis narodéw calych, a zwlaszcza mieszkaneéw miast, to stalo sig to za
wplywem sztuki sanitarnej, a mianowicie tych jej zabiegdw, ktére od-
noszg, sie do zachowania zywioldw w czystosci. Srodki te naleza do
dwoch kategorji, stanowiagcych czolo hygieny miast: do zaopatrzenia ich
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w wode i do szybkiego a dokladnego usuwania nieczystosci, do czego
wlasnie woda stanowi warunek niezbedny i podstawowej donioslosci.—
Dla tego tez przedewszystkiem pozna¢ wypada te kardynalng czesé hy-
gjeny miejskiej.

Wolffhtigel!) skreslil trafnie wplyw kultury narodéw na uzycie
wody. W pierwszych okresach rozwoju ludzkosci uzycie wody ograni-
cza sig do zaspokojenia potrzeb zywienia oraz do o$wiezania sig i za-
chowania najniezbedniejszej tylko czystosci. (Instyktowo wprawdzie
1 woweczas juz przeklada czlowiek wode czystg nad brudng). W miare
rozwoju poczucia czystosci rosnie pocigg do wody, a ilos¢ jej coraz wie-
kszego nabiera znaczenia, podobnie jak i jakosé. Z rozwojem przemysiu
nowa potrzeba si¢ zradza—uzywania wody jako motoru, badz w jej
zwyklej postaci, badz w postaci pary; 16d réwniez zyskuje znaczenie.
Gdy nastepnie przemys! i zamoznos¢é sie zwigksza, wystgpuja daznosci
do komfortu w mieszkaniach, domach i miastach. Dorzedu tych potrzeb
nalezg kapiele publiczne i1 w domach prywatnyeh, klozety wodne 1 t. p.

1) Pettenkofer u. Ziemssen. Handbuch der Hygiene und der Gewerbekrank-
heiten. 2ter Theil. 1 Abl. 2 Heft. Wasserversorgung von Dr. G. Wolffhiigel.
Leipzig 1882.

Z wybornego dziela tego, z ktorego wiele korzystamy przy opracowaniu roz-
dzialu niniejszego, podajemy tu w streszczenin ogdlny zarys znaczenia wody dla
ustroju ludzkiego.

Woda stanowi wazny warunek Zycia dla wsaystkich ustrojow, zwierzat
i rodlin, dla czlowieka mianowicie przedstawia niczem nie dajacy sig zastapié¢ po-
karm i znakomits uzywke (Genussmittel). Przedstawia ona wazng czesé skladows
tkanek ciala, ktérego wszystkie organa przesiakniete, napegczniale sa woda; bez
niej tez zadne czynnosci ustroju nie moglyby sig odbywad. Wprowadzenie wo-
dy do zoladka i wydzielanie jej przez skore i pluca, réwniez z moczem i kalem,
przyczynia sig do ochlodzenia ciala; samo parowanie przez skérg i pluca wynosi
czwarta czes¢ rozchodu ciepia.

Tloéé wody w ustroju i narzadach jego przedstawia indywidualne réznice
i waha sig stosownie do stanu odzywiania i wieku osobnikdw: zle odzywiany
organizm obfituje bardziej w wode, niz dobrze odzywiany; dzieci i starcy maja
ciala bardziej wodniste, niz ludzie w srednim wieku. Ogélem cialo doroslego
czlowieka zawiera 63°, wody, tak iz czlowiek wazacy 60 kilogramdéw zawiera
38 kg. wody i 22 kg. czesci stalych. (Voit).

Potrzeba wody w ustroju (dla odbywania prawidlowej funkcji) tak jest
wielka, Ze ustréj nie znosi znaczniejszych wahan w ilosci jej. Uczucie pragnie-
nia pobudza do uzycia wody, dla pokrycia wydatkéw jej spowodowanych spra-
wami wydzielniczemi ciala, albowiem wytwarzanie wody w samym ustroju przez
spalanie, wodoru zwiazkéw organicznych nie starczy bynajmniej, wynoszac za-
ledwie 169/, strat ogélnych (Voit.)
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Oczywiscie, ze odprowadzanie i splékiwanie nieczystosci coraz bar-
dziej udoskonala si¢ w miare rozwoju cywilizacji i pocigga coraz wigksze
zapotrzebowanie wody, wreszcie zmys! pigkna wraz z kultura rosngey
znajduje w wodzie Srodek zaspokojenia swych potrzeb, woda bowiem
1 sama przez sig stanowi przedmiot ozdoby i do utrzymania pigknych
plantacji staje si¢ wielce potrzebng. A tak w miarg rozwoju cywilizacji
uzycie wody, rosngc stopniowo, dochodzi niemal do rozrzutnosci.

Najwigksze wszakze zastosowanie posiada woda jako artykul zdro-
wotnosci w uswiadomionych do niej dazeniach. Przepisy religijne nie-
watpliwie na tych dgzeniach byly juz u starozytnich narodéw oparte.

Jednym z pierwszych pomnikéw zaopatrzenia miast w wode jest,
wedlug Fonssagrives’a, wodocigg starozytnej Ekbatany, o ktérym Dio-
dores z Sycylji (ks. II, XII) opowiada co nastepuje: ,Poniewaz miasto
Egbatana nie posiadalo wody i w sgsiedztwie jego nie bylo zrédel, wpro-
wadzilo przeto zdaleka z wielkim mozolem wode czysta i obfitgdo wszy-
stkich dzielnic. W 12 stadjach od Ekbatany (przeszlo 2 kilometry) znaj-
dowala sig géra Orontem zwana, stroma i bardzo wysoka, gdyz liczyla
w linji prostopadlej od podstawy do wierzcholka 25 stadji; na przeciw-
leglym stoku znajdowalo si¢ wielkie jezioro lgczace sie z rzeka. Prze-
bito tedy podstawe tej skaly, wykonano w niej kanal na 15 stop szerok:

Rozch6d wody podlega wielkim wahaniom, wynoszae, u czlowieka srednio
odzywianego, w spokoju 2253 gr., u pracujacego 2959 gr., co stanowi 6—6 9/,
ogolnej zawartosci wody w ustroju.

Znaczna czesé wody dostaje sig do ustroju w pokarmach; migso naprzyklad
tak wiele jej zawiera, Ze niektére zwierzeta miesozerne zalatwiaja w ten sposdb

cala potrzebg wody.
Migso surowe zawiera 75,9/, wody, migso gotowane 44,3%/,, cielecina pie-

czona 66,49/, wieprzowina tlusta 50.6%/; (Voit.), chleb i bulka 89—44%, jarzyny
i owoce 75—90%/°, mleko 87—90%,, piwo i wino 86—90"/, (Konig).

Z calkowitego dziennego pozywienia doroslego czlowieka, ktére wynosi
2'/,—4 kilograméw, 80—88%,, czyli 2—3,6 kgr. stanowi woda, a w tej liczbie
1,5 — 1,9 kg. czyli 75%/, wody uzywa sig w pokarmach, reszta w mnapojach; zZe
za$ ustréj wydziela srednio okolo 2,5 kilograméw wody, wypada ztad, Ze prawie
calodé jej do pokrycia straty potrzebna znajduje sig juz w pokarmach, a zatem
potrzeba wody do picia jest wzglednie niewielks,.

Z tem wszystkiem woda zajmuje pierwszorzedne miejsce w potrzebach zy-
cia ludzkiego, albowiem najpierwsza sprawg hygjeny jest czystosé, a zachowanie
jej na dobrej wodzie gléwnie polegaé musi. Wedlug Wolffhiigela, pojecie utrzy-
mujace sig stale, ze zaopatrzenie ludnosci w wode gléwnie na dostarczeniu dobrej
wody do picia polega, opiera sig na pewnej inercji pogladéw, gdy dawniej
na czystosé czlowieka i jego otoczenia nie wiele zwracano uwagi.
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a na 40 gleboki i kanalem tym przeprowadzono wode z jeziora
iz rzeki®,

Wedlug Herodota, Eupaliniusz, syn Naustrofa zbudowal w podo-
bny sposéb na wyspie Samos tunel majacy 7 stadji dlugosci (1029 me-
tréw) w goérze i w ten sposob zaopatrzyl miasto Samieny w wode
zrédlang,.

Geron, tyran Syrakuzy, zwyciezywszy Hamilkara, wykonal przy
pomocy jencow kartaginskich wodociagg Agrigenty. W Kartaginie
istniat wodocigg majacy 60 stép wysokosci; woda, ktéra dostarczal na-
pelniala 16 olbrzymich komunikujacych ze sobg zbiornikéw, tak zdumie-
wajgce] budowy, ze Karol piaty kazal wykonac¢ rysunek tego urzadze-
nia, ktéry Tycjan wzigl za wzér do wykonania dywanéw przeznaczo-
nych dla domu panujscego w Austrji.

U Egipcjan kaplani do przesadzonej prawie obowigzani byli czy-
stosci przez czeste uzycie kapieli i obmywan. Biblja i talmuod $§wiadczg
o zastosowaniu wody, kapielach i o pielegnowaniu skéry wogéle u zy-
déw, w celach czystosci 1 estetyki. U Induséw starozytnych, jak poucza
Risveda, woda, zwlaszcza Gangesu, uwazana byla jako srodek leczni-
czy, niewlasciwe za$ uzycie wody, réwnie jak zle mieszkanie i odziez
brudna, uwazaly sie jako zdrowiu szkodliwe.

Grecy Herkulesowi przypisywali wynalezienie cieplych kgpieli,
a podanie glosi, ze bohater ten uregulowaniem rzeki Alpheios, ktéra
sprawiala powodzie i bagna, wyzwolil miasto Elis od zarazy. Poeci
(Pindar) opiewali chwale wody. Prawodawcy greccy Solon i Lykurg
starali sig o dostarczenie ludnosci wody dobrej.

Medycyna najstarszych epok zaliczala uzycie zlej wody do przy-
czyn choréb. Hippokrates uczyl o szkodliwych wlasnosciach wody
zanieczyszczonej, zwlaszcza z bagnisk pochodzacej i twardej, a nato-
miast przyznawal wodzie zrédel czystych znaczenie srodka hygje-
uicznego, nadajgcego czlowiekowi dobry wyglad, umyst trzezwy, glos
czysty, rzezwosé 1 plodnosé. Rdéwniez kapiele uwazali grecy jako zdro-
wiu sprzyjajace. Plato i Arystoteles uwazali z tych wzgledéw dostar-
czenie ludnosci dobrej wody jako dla zdrowia niezbednej, za wazne
zadanie panstwa i gminy. Liczne tez w Grecji istnialy zaklady kapie-
lowe, lubo pierwotnie kapali sig grecy w rzekach tylko, cieple kgpiele
Jako zbyt udelikatniajacy przepych uwazajac. (Wolffligel 1. c.)

Najwigksze roboty wszakze w celu zaopatrzenia miast w wode wy-
konali Rzymianie. Apiusz Klaudjusz i Plaucjusz, pierwsid mm_{l@&l
do Rzymu wodg zrédlana. Pierwszy wodocigg, zwan)@iﬂzp‘zﬁ! TN,
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dia, zbudowano juz wr. 813 prz. Nar. Chrystusa i Pliniusz wspomina
o wielkiej jego donioslosci dla zdrowia mieszkancéw. Marjusz Kurjusz
w 1. 272 przed N. Chr. sprowadzil wode z Amnio do Rzymu za pomocs
dwéch kanaléw, z ktérych jeden zabieral wode z Ando wvetus, drugi
z Anio novus; zwaliska ich do dzi$ dnia sa widoczne; arkwaduk ten miaf
59 mil (87 kilometréw) dlugosci i 109 stép (22,1 metr.) wysokosci; miej-
scami pozostaly zen sterczace arki dobrze zachowane. Od tego czasu
jeszcze sig@ mnozyly wodociagi rzymskie. T. zw. wody Klaudjanskie, kté-
re byly uwazane przez Witeljusza za najlepsze, sprowadzane byly wodo-
ciggiem, ktérego budowe rozpoczal Kaligula, a skonezy! Klaudjusz. Inny
wodociag zbudowal Aleksander Severus; znane byly podobniez wody
Augusta, Antonina, Juljusza, Marcjusza, Petronjusza, Trajana. Ogo-
lem zaopatrywalo Rzym 22 akwadukéw, dostarczajac jego 120,000
ludnosci do 1000 litré6w wody na glowe dziennie. Wodociggi te sprowa-
dzaly wode do wielkich zbiornikéw, z ktérych rozprowadzano ja po
miescie.

Pliniusz, uznajac wodociggi rzymskie za cud $wiata, czyni uwage,
ze woda zrédlana do picia byla najlepsza. Nie wszystkie atoli wodo-
ciggi dostarczaly wody ze zrédel; wigkszosé nawet doprowadzanej wody
czerpala sig z rzeki i z jezior. Najwazniejsze za$ znaczenie mialy wodo-
ciggi dla rozpowszechnienia kapieli: za czaséw Konstantyna Rzym oprdcz
15 term posiadal 856 lazni ludowych. Zwazyé wreszcie wypada, ze do
dzi$ dnia Rzym dzigki owym starym wodociggom, posiada najwigkszg
w Europie obfitosé wody, a jakosé jej malo pozostawia do zyczenia. Cie-
ple kgpiele do starozytnych Rzymian przeszly z Grecji, a Pliniusz, oczy-
wiscie z pewng przesadg powiada, ze Rzym przez szes¢ wiekéw procz ka-
pieli nie odczuwal w zadnym innym lekarzu potrzeby.

Starozytni Germanowie, wedlug swiadectw Tacyta, Juljusza Ce-
zara i innych, wielkie mialy zamilowanie do kapieli, a kgpiel rzeczng
przekladali nad laznie. Pierwsze wodociggi zakladali u nich Rzymianie
w czasie swych wypraw zwycigzkich.

W krajach podbitych urzgdzali Rzymianie w ogdle wodocmgl
Do takich nalezg: wodociag w Boussant pod Lugdunem, ktérego tuki
majg do 40 stép wysokosci, akwaduk w Metz, ktorego czed¢ podziemna
z kamienia posiada 6 stép srednicy, wodociag Segowji (Segovie), z kto-
rego pozostalo 159 arkad, wznoszacych si¢ na 102 stép nad ziemig a zbu-
dowanych w dwdch kondygnacjach i wiele innych.

W srednich wiekach Niemcy posiadali kapiele liczne w miastach
i we wsiach, lubo zaklady kapielowe w sposéb pierwotny w ogéle urzg-
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dzano; byly one nawet nakazane iznajdowaly sig pod nadzorem zwierzch-
nosci. W r. 1489 male miasto Ulm liczylo 168 lazienek miejskich.
Z powodu atoli naduzyé¢ w sferze moralnosci, ograniczono kult laziebny
stopniowo tak, iz do zaniku niemal doprowadzono kapiele i dopiero
w koncu X VIII-go stulecia poczely sie one rozwija¢ na nowo.

Ze wzgledu na male srodki, jakiemi rozporzadzaly miasta nie-
mieckie, zaopatrywano sie w wode przez urzadzanie studzien tuz przy
siedzibach ludzkich lub tez sprowadzano zrédlang wodg w rurach dre-
wnianych lub glinianych, miejscami i w kanalach murowanych; przy
wiekszychzapotrzebowaniach wody, np. w celach przemystu dotyczacych,
Iaczyli sig zainteresowani w stowarzyszenia i wspolnemi silami urzadzali
pempy wolami poruszane, gdy zachodzila potrzeba motoru, zas pompo-
wang wode rozprowadzali wrézne miejsca wedlug potrzeby. W kronikach
XV i XVI stulecia stowarzyszenia te figurujg czesto jako stowarzy-
szenia bratniej pomocy w celu pompowania wody (Pumpbriider —
Genossenschaften. Wolffhigel).

WidzieliSmy juz wyzej (str. 29), ze obok innych urzgdzen zdro-
wotnych, réwniez o zaopatrzeniu w wode dbano w Polsce w wiekach
srednich, réwnolegle z innemi pierwszorzednemi panstwami Europy. —
Juz w wieku XIV-tym urzgd rarmistrzéw znany byl w miastach polskich,
a w budzetach miejskich figurowaly pozycje na utrzymanie zrédel ,fon-
tes“ w postacistudzien lub krynic cembrowanych.

W r. 1611 uchwalono w Warszawie, by piwowarzy placili po 3
grosze za wiadro wody. W Plocku przystapiono do robét wodociggo-
wych w r. 15635 i zaraz uchwalono podatek wodociagowy: browary zas,
posiadajace ,figury wodotryskowe* placily po 6 gr. od pol-waru piwa,
inne po 3 grosze rocznie; wlasciciele doméw placili po 2 grosze z kazde-
go domu, przy gléwnych ulicach nawet po 2!/, grosza, a zato najbied-
niejsi po 1 groszu, komornicy nawet po !/, grosza; za budowe figur wodo-
tryskowych placono kope groszy (,Koresp. plocki“ nr. 87 —1879). Naj-
dawniejsza wiadomosé o wodociagach w Polsce, wedlug Olszewskiego !}
siega rokun 1282 (aquae ductus w Poznaniu). W r. 1489 zbudowano wo-
docigg w Pilznie, w r. 1461 Kazimierz Jagiellonczyk pozwala zarzadowi
m. Krosna zbudowaé wodocigg. Plockowi jeszecze w r. 1497 krdl Ol-
bracht udzielil takiegoz pozwolenia.

Pézniej jak inne sprawy zdrowotne, tak i zaopatrzenie w wode
uleglo zaniedbaniu, za$ po rozdziale Polski w kazdej dzielnicy w latach
ostatnich odmienne przebiega koleje.

1) Policja lekarska w dawnej Polsce 1882.
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Woda, jak wiadomo, znajduje si¢ w powietrzu, na powierzchni
ziemi i w glebinach jej. W powietrzu posiada ona postaé pary, najcze-
sciej niewidocznej, zgeszczajgce] sie wszakze w wode meteoryeczng i spa-
dajacej w postaci deszczu, Sniegu i t. p. Na powierzchni gruntu tworzy
woda potoki, rzeki, jeziora i morza; w ziemi zbiera si¢ na nieprzepu-
szezalnych warstwach jako woda gruntowa, wypelniajgc po czesci pory
ziemi przepuszczalnej polozone ponad temi warstwami.

Znanym jest obieg wody na kull ziemskiej, nieustajgce przemia-
ny jej w pare wodng i zgeszczanie sig pary w wode, ktéra, gdy spa-
dnie z atmosfery na ziemig, natychmiast zwilzywszy samg jej tylko po-
wierzchnig, znowu paruje, albo biezy po gruncie, gdy tenze skalistym
Jjest, do najblizszego potoku, albo trafiwszy na grunt przepuszczalny,
przesigka do warstwy nieprzepuszczalnej i znowu jako woda gruntowa
splywa po pochylosci ku wigkszym zbiornikom wody.

Woda gruntowa zasila zrédla i otwarte zbiorniki (potoki, rzeki,
jeziora); te ostatnie zas oprdcz tego jeszeze inne otrzymuja zasitki juz to
w postaci opadéw atmosferycznych (bezposrednio lub posrednio), juz
w postaci sciekéw z doméw mieszkalnych, zakladéw przemysfowych it.p.
Wody otwarte lgczg sig¢ w duze rzeki i plyng razem do morza, ktérego
ogromna powierzchnia parujac, stale dostarcza atmosferze olbrzymich
ilosci wody, a ta znowu spada zaopatrujgc ziemie. W tem cigglem kra-
zeniu woda ulega réznym zanieczyszczeniom, ale posiada i zdolnosé oczy-
szczania sig, a znaczenle jej rozumiejy zwlaszecza mieszkancy tych
krajéw, ktérym nazbyt skgpo udzielong zostala.

Dzial wiedzy badajgcy rozpowszechnienie wody na powierzchni
i w glebi ziemi, pochodzenie nagromadzen wody, jej prady podzigmne
oraz zaleznes¢ wod od ukladéw geologicznych i innych warunkéw miej-
scowosci zowie si¢ hydrolog)s.

Najnowsze poglady panujace w hydrologji odnosnie do ukladu
wody na kuli ziemskiej, streszcza Rychlowski!) w sposéb nastepujacy:

Kula ziemska nasycona jest woda calkowicie, bez wzgledu na stru-
kture skal, poczagwszy od pewne] powierzchni, pod terenem lezacej, 1 te
Jej czesc zowiemy hydrosferq; powierzchnig zas ograniczajacg ja — po-
wierzchnia depresjé hydrosfery.

Powierzchnia depresji na ladach wznosi sig odpowiednio do wznie-
sienia ziemi i zdolnosei filtracyjnej skal; w zaglebieniach zas rzecznych
opada i jest styczng do poziomu wdéd naziemnych: rzek, jezior, oceanéw.
Najnizszg je] czescig sa powierzchnie mérz i dlatego to ujawniaja tak

1) W udzielonym nam rekopisie, niedrukowanym dotychezas.
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wody mnaziemne, jako tez i podziemne, stals tendencje ruchu ku mo-
rzom. Nieprzerwanego ciagu stalego nasycenia skorupy ziemskiej przez
hydrosferg nie naruszajg nawet kopalnie, lecz tylko czasowo sztucznie
obnizajg powierzchnig depresji.

Najdoskonalej ilustruje stan ten ziemi nastgpujacy przyklad: po-
mie$¢my mieszaning piasku, zwiru, gliny i wapna w naczyniu szklanem,
nalejmy wody, a skléciwszy, zostawmy na czas pewien w spoczynku.
Badajac stosunek warstw tej sztucznej mieszaniny, otrzymamy model
tego, co na wielks skale dzieje sig w naturze w formacjach t. zw. osado-
wych. Znajdziemy bowiem, ze na dnie naczynia osiadzie zZwir naj-
grubszy, nastepnie piasek, wreszcie glina, pyly wapienne i gliniaste.
Gdy bedziemy badaé¢ stosunek wody do tych skal, przekonamy sig, ze
w zaleznosci od ilosci poziom jej przyjmie rézng wysokosé i czesé ma-
terjaléw od pewnej granicznej powierzchni pozostanie sucha, czesé zaé
ponizej —stale nasycons woda. Te powierzchnig graniczng, gdzie w na-
turze atmosfera (gruntowa) styka sie z czescig dolng formacji stale na-
syconych, nazwalismy depresjg; cze$¢ zas nasycong skorupy ziemi, dol-
ng —hydrosfers. Gdybysmy doprowadzili ilosé wody wiekszg, cala ilosé
materjalow zalang bylaby woda 1 taki przekroéj otrzymalibysmy na mo-
rzu; jezeli jednak czesé ziemi bylaby zalana, a czesé odkryts i przy-
tem nadaliby$my wodzie ruch, doprowadzajgc jg i odprowadzajac, —wte-
dy mieliby$my catkowity model cyklu obrotowego wody na ziemi, uzu-
pelniajac go polaczeniem, powstalem z wyparowania wody mérz i za-
miany pary wodnej na deszcze.

Poglad taki usuwa dotychczasowe niedostatecznie uzasadnione po-
dzialy wéd na: zaskorne, glebowe, zrédlane, gruntowe, artezyjskie i po-
zwala odrézniaé zasadniczo tylko wody podziemne i naziemne, nazwy
za$ powyzsze, wprowadzone jako sluzace dla specjalnych przejawéw
ustosunkowan woéd w korze ziemskiej, otrzymaja nowe zdefinjowanie
wigee] uogdlniajace 1 odpowiedniejsze. Pod rzeks wiec w tem rzeczy
oswietleniu rozumie¢ bedziemy ujawnienie wéd podziemnych na po-
wierzchni ziemi w naturalnych wnekach lub kotlinach erozyjnych ku
morzom plynacych; jeziorem bedzie ujawnienie wéd podziemnych na po-
wierzchni przy wzglednie poziomym ukladzie warstw, przy nieprzepu-
szczalnem podlozu; Zrodla zas tworzyc beds wysieki boczne wéd pod-
ziemnych z hydrosfery, co ma miejsce, gdy nastgpuje obnazenie skal na
powierzchni ziemi, na zetknieciu sig pokladéw przepuszczalnych i pod
niemi nieprzepuszczalnych zawierajacych wode, czyli kiedy linja de-
pres)i hydrosfery przecina powierzchnig ziemi.

Hygjena miast. 14
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Z tej definicji wynika rowniez, ze wody unaziemne i podziemne roé-
znia sig jedynie tylko szybkosciag ruchu wody ku morzom: w rzekach
szybkosé ta jest wiekszg, w wodozbiorach zas podziemnych mniejsza,
lecz zato niepomiernie obfitszg. Tak samo jak ilos¢ wdd w rzekach
mierzymy za pomocg przekroju, szybkosci i spadku, tak samo ilosé wody
podziemnej okreslamy rozmiarami warstw nasyconych fatwo filtrujacych
wode, uwzgledniajgc powyzsze normy i pewien stosunek nasycenia wo-
dy. W tym celu niezbedne sa liczne wiercenia dla okreslenia prze-
dewszystkiem geometrycznej formy ukladéw nasyconych.

Ilosé wody na kuli ziemskiej w okresie wiekéw przyja¢ mozna za
stals, w ciggu tysiacoleci zmniejsza si¢ niewatpliwie. Ilosé wody z opa-
déw atmosferycznych w ciagu roku wynosi okolo 122,500 klm. szesé.,
a odpowiada warstwie 0,744 metr., pokrywajacej rocznie lady stale
ziemi.

Te ilosci wielkie warunkowane sg gléwnie parowaniem wdéd morz
przy rowniku; w przyblizeniu przyja¢ mozna, ze rocznie wWyparowywa
warstwa okolo b metréw wysokosci i 25 stopni geograficznych szero-
kosci po obu stronach réwnika. Ilosé ta wody w postaci pary wznosi
sig w gorg, w wyzszych warstwach przechodzi do sfer o mniejszem cis-
nieniu, dazgc ku biegunom. Po drodze zamienia sig¢ na deszcze, $niegi
lub grady, tworzy opady w réznych miejscowoseciach, w réznych ilosciach,
w zaleznosci gléwnie od wyniesien i temperatury. Czesto po jednej stro-
nie gér opad wodny wynosi 3000 mm., gdy po drugiej pétnocnej—400 mm.
W Krolestwie sredni opad wynosi 480 mm. (Rychlowski). Dawniej przyj-
mowano, ze z ilosei wody opadlej !/, wsigka, !/; wyparowywai !/, splywa
po powierzchni, jednakze Scislejsze badania wykazaly, ze zaleznie od kli-
matu, wlasciwosci gruntu, wegetacji, por roku, ilosci wady, wsigkajgce]
w ziemigi wyparowujacej, stosunki te sg bardzo rozne.

W umiarkowanym klimacie w pewnych warunkach ilos¢ wody wy-
parowanej wynosi od 75% do 85%, a wige Srednio z poprzedniej masy
przyjac¢ mozna, okolo 95,300 klm. szesé.

Woda, ktora wsigka w ziemie, dazy do ustalenia, co ma miejsce
w czescl skorupy ziemi zupelnie nasyconej wods, a wiec hydrosfery; je-
zeli w tem dgzeniu zostaje wstrzymang ukladem geologicznym skal malo
przepuszczalnych, wtedy wstrzymuje sig tylko wzglednie w swym ruchu
i tworzy zludne wodozbiory, t. zw. wody zaskérne.

Wody podziemne penizej hydrosfery noszg miano ustalonych wéd
gruntowych; ich cechs jest wzgledna stalosé poziomdw, co zalezy od
obszernosci wodozbioru i litologicznej wlasciwosei skal.

Wody podziemne ustalone glebsze gruntowe czesto w znaczniej-
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szych glebokosciach oddzielone sg warstwami skal malo przepuszczal-
nych (a jednak calkowicie nasyconych woda) tak, ze zasilanie ich odby-
wa sig w zaleznosci od zdolnosci filtracyjnej i polozenia ukladu, w zna-
cznych dopiero nieraz odleglosciach od punktu poszukiwan. Tego ro-
dzaju wodozbiory wdéd glebokich gruntowych pod napieciem hy-
drostatycznem sg wodami artezyjskiemi i cecha napigcia w ogodle
jest dla nich miarodajna, nie zas wylew samorzutny wody na po-
wierzchnig. Klasyczne przyklady tego rodzaju ukladu mamy w War-
szawie, gdzie ten sam horyzont (glebokosé zalegania pod ziemia wodozbio-
ru) wéd glebokich na glebokosci—700 stép na Pradze daje samorzutny
wylew, na lewym za$ brzegu z tego horyzontu np. na Woli, woda podno-
si sig do 40 stép pod powierzchnig ziemi. Z tego widzimy, ze poziom wdd
jest ten sam, zbiorowisko to samo, a tylko warunki topograficzne tere-
nu stanowig o wylewie samorzutnym i wlasciwg cechg dla wéd arte-
zyjskich jest napiecie hydrostatyczne wody ujawniane przy wierceniu.

Jezeli, wiercac poklad nieprzepuszczalny, dojdziemy do wodonos-
nego piasku, przyczem woda w otworze bezwodnym dotgd wzniesie sig
o kilkadziesiat lub kilkaset stép wyzej, nizeli poziom glebokosci wodo-
nosnego piasku, z ktérego wyplywa, bedzie to dowodem niezbitym hy-
drostatycznego napiecia 1 studnia taka bez wzgledu na poziom wody
w studni ustalony, slusznie moze nosi¢ miano artezyjskiej. Wznoszenie
sig wod dzieje si¢ tu na zasadzie prawa naczyn polagczonych, w ktdérych
woda uklada sig zawsze do jednego poziomu.

We wszystkich ukladach geologicznych (z wyjatkiem skal pocho-
dzenia wulkanicznego, a wige archaicznych), ilos¢é wody z danej obje-
tosei pokladu jest iloscia stalg, od struktury skal niezalezng i wyraza
sig w zaleznosci matematycznej

Q=0,27 blh
co oznacza ze rownoleglosciau o podstawie b, 1, i wysokosci h, zawiera
w sobie okolo !/, objetosci wody. Woda ta miesci si¢ w przestrzeniach,
zawartych miedzy ziarnami skaly.

Zdolnos¢ jednak wydzielania wody ze skaly zalezy od wielkosci
powierzchni omywalnej ziarn, tworzgeych uklad skalny. Wiadomo, ze
powierzchnia omywalna kul o wigkszej srednicy w danej objetosci jest
mniejszg od sumy powierzchni ziarn o srednicy malej; ze zas prze-
plyw uwarunkowany jest tarciem, zaleznem od wielkosci ci$nienia hy-
drostatycznego 1 powierzchni ziarn, przeto, praktycznie rzeczy biorgc,
wyprowadzi¢ sig daje regula, ze im grubszy piasek wodonosny, tem
przeplyw wody bedzie latwiejszym a wiec wiekszym.
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110$¢ i czestosc opadéw atmosferycznych wielkie posiada zuaczenie
W sprawie zaopatrzenia miejscowosci w wode, wywierajac wplyw wazny
na zycie roslinne i zwierzece przez zraszanie pol oraz zasilanie zrédel,
jezior i wod biezacych. Pas tropikalny okolo 700 mil geograficznych
szerokosci majacy, a przewaznie z wody zlozony, dostarcza olbrzymich
ilodci pary wodnej. Czesépary tej spada w postaci deszczéw tropikal-
nych tak obfitych, ze daja zeglarzowi moznosé czerpania slodkiej wo-
dy z powierzchni morza; reszta przypada na lady obydwéch pélkul, prze-
waznie zas polnocnej. Stosunek lagdu do morza wynosi jak wiadomo
1:3, za$ napdlnocng potkule wypada 3 razy wiecej ladéw niz na polu-
dniows, i znacznie wiece] rzek, tak iz wedlug Dove'go kule ziemsks
przyréwna¢ mozna do machiny parowej, posiadajgcej w polowie polud-
niowej kociol, w pélnocnej zas kondensator i pracujacej w czasie nasze]
zimy z wyzszem cisnieniem.

Poréwnanie to, przez Wolffhiigela uczynione, zupelnie odpowiada
wyrazonemu rowniez przez H. R. Mill'a na konferencji Instytutu Sanitar-
nego Wielkiej Rrytanji w r. 19011). Wedlug Johnstona stosunek ilosci
deszczow na obydwoéch pétkulach wynosi 26 : 37.

Wedlug spostrzezen Magnusa i Regnault, metr szescienny powie-
trza nasycony parg zawiera wody:
przy — 10° —b° 4 0° 4 10° 4 156° 4 20° J-25° -}30°C

21 ¢gr.35gr. 49g. 94 gr. 128gr. 172gr. 229gr. 30,1gr.

Na parowanie wody przedewszystkiem wplywa cieplota powietrza
i gruntu, nadto wplywaja inne jeszeze czynmiki, jako to: wilgotnosé po-
wietrza, sifa 1 kierunek wiatru, obszar i polozenie plaszczyzny parowa-
nia, cisnienie powietrza. .

Wedlug Wolffhiigel'a, wybér aparatéow i poslugiwanie sig nimi
przez dlugi czas nie bylo jednolitem w réznych miejscowosciach i dla te-
go poréwnawcze dane z zastrzezeniem przyjmowa¢ nalezy. Do tego ro-
dzaju danych zalicza autor nastepujgce zestawienie podane przez Schii-
tlera i Kémtz'a:

Miesjce obserwacji. Parowanie. Srednia cieplota.
Augsburg . . . 1627 8,2 °C.
Berlim . . . . 704 0=
Wroclaw . . . 40,1 toisl
Londyn . . . . 644 105

1) Rainfall and population of England. Journ. of the Sanit. Inst. Styczen
1902.
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Manchester . . . 112,3 94 °C.
Mannheim . . . 1862 10,1
Marsylja . . . 230,1 141
Rzym . . . . 1982 195
Rotterdam . . . 62,3 —»
Tl ity s 1647 — o,
Wiirzburg . . . 688 68,8

Parowanie w cienin bywa o wiele stabszem, niz w sloncu, latem na-
wet 4—brazy; w lasach mniej paruja zbiorniki wody, niz w otwartem
polu (wedtug danych bawarskiej stacji lesno-meteorologicznej, w lecie
z powierzchni wolnej wod wyparowalo w lesie 21,9 cm, wody w r. 1868/9,
na otwartem za$ polu 59,8); to samo odnosi si¢ i do parowania gruntu.

Oprécez polozenia geograficznego, na podzial opadéw atmosferycz-
nych pod wplywem pragdéw powietrza wywiera jak wiadomo wazny
wplyw powierzchnia gruntu; inaczej niezrozumialem byloby naprzyklad
ubéstwo Sachary w deszcze lub zmniejszenie sig ilosci opadéw w polu-
dniowych krajach w nastepstwie wytrzebienialaséw. Pasma gor réwniez
zatrzymujgc prady powietrza i ochladzajac je, wywolujg opady w posta-
ci deszczu lub rosy, tem bardziej zas gdy gory pokryte sa lasami i ochla-
dzajg powietrze przez parowanie ciggle swej roslinnosci.

Lasy w klimacie umiarkowanym nie okazujg tak widocznego wply-
wu, jak w krajach poludniowych, na ilosé opadéw, ale utrzymujs wode
opadéw i regulujg zapasy jej, zatrzymujac ja w suchej porze roku
1 ograniczajgc nawodnienia w porze wiosennej. W zimie grunt w lasach
mniej zawiera wody niz w polu, latem za$ 2!/,—3 razy wiecej.

Przesaczywszy sig przez niezliczone pory ziemi lub weisngwszy sie
przez szczeliny skalne, przechodzi woda do gruntu i wedlug praw hydro-
statycznych dazy coraz glegbiej, dopdki nie spotka juz utworzonego
wprzédy nagromadzenia wody, z ktérem sig migsza, albo dopdki nie na-
trafi na warstwe nieprzepuszczalna, np. gling lub margiel, po ktérych
dalej splywa; w tym ostatnim wypadku woda gruntowa moze nastepnie,
na powierzchni¢ gruntu znéw sie dostajgec, wytwarzaé zrédla samo-
dzielne lub Igczyé sie z potokiem po powierzechni gruntu plyngeym.
W miejscach gérzystych, u podndza gdr najezesciej tworzg sig podziemne
zyly wodne, dosé plytkie, latwo wykry¢ sig dajace, albowiem zdradzajg
s1¢ czgsto tem, iz ponad niemi w mokrych porach roku woda wyplywa
na powierzchnie lub tez ukazuje sig bujna roslinnos¢ wodna, nie méwige
Juz o potokach na samej powierzchni ziemi obficie dostrzegalnych.

Na obfite =zapasy wody gruntowej liczyé mozna w miej-
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scach lesistych, w dolinach rzecznych i w ogéle w okolicy otwartych
nagromadzen wody, rzeczki lub potoka; w tym ostatnim wypadku,
woda, zaleznie od przepuszczalnosci lozyska i od zmian w poziomie wo-
dy gruntowej moze wskutek filtracji bocznej dostawac sig do wéd grun-
towych 1 z nimi sie migszaé.

Krélestwo Polskie, jak to widzieliimy, mdéwigc o warunkach fi-
zycznych kraju, posiada na stosunkowo malej przestrzeni przyklady
wszelkich formacji geologicznych, wystgpujacych na powierzchnig ziemi
lub na nieznacznej glebokosci. Te¢ niezwykla budowe zawdzigezamy
wyniosfosciom, mianowicie w gub. Kieleckiej, Radomskiej, Piotrkow-
skiej, w ktérych najstarsze nawet systemy geologiczne majs swych
przedstawicieli. O ile dobycie wody w wyniostych miejscowosciach mo-
ze napotka¢ na pewne niespodzianki, to za to czes¢ Krolestwa pdinocna
i polnocno-wschodnia, obejmujgca gub. Warszawsks, Siedlecks, Kali-
ska, Plocks, Liomzynsks, Suwalsks, i Lubelska — pod wzgledem hydrolo-
gicznym jest, weding inzeniera Rychlowskiego, ktéry wykonal bardzo
wiele studzien w kraju, zupelnie zadawalniajaca. Typowy uklad geolo-

Rys. 23.
Podloze Warszawy (wedl. Rychlowskiego).

a — osady lodowcowe, b — gliny trzeciorzedowe, c—formacja wegla brunatnego,
d — piaski glaukonitowe wodonosne, e — form. kredowa.

giczny czedci pdlnocnej Kroélestwa Polskiego wyraza sie systemami:
aluwium, diluwium, trzeciorzed, kreda i Jura. Aluwium, jako osady
rzeczne, ma tylko dla miejscowosci nadbrzeznych Wisly i jej doptywoéw
lub rzek innych Krdlestwa pewne znaczenie. Diluwium, jako okres,
ktdéry pozostawil po sobie niezmiernej migzszosci osady, ma dla hydro-
logji Krdlestwa pierwszorzedne znaczenie. Réwniez wielkie znaczenie ma
okres trzeciorzedowy, w ktérym zalegajg pod glinami warstwy piaskow
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kwarcowych i glaukonitowych. Zbiorowiska te wodne o tyle tracag na
swe] wartosci, ze zalegaja w znacznych bardzo glgbokosciach, wige tylko
dla wielkich przedsigbiorstw stajg sig dostgpnemi.

Z tego widzimy, ze mamy do czynienia w Krolestwie Polskiem we
wspomnianych guberniach, z 2-ma zasadniczymi poziomami wodnymi,
a wige w diluvium, w t. zw. piaskach morenowych, i w trzeciorzedzie,
w piaskach kwarcowych i glaukonitowych.

Z natury genezy osaddéw di-
luwialnych wynika, ze nie wy-
kluczona jest mozliwosé napotka-
nia kilku wtérnych pozioméw
wodnych, badz z przypadkowego
odlozenia piaskéw morenowych
wodami polodowcowego okresu,
badz jako lozyska bylych kotlin
erozyjnych. Kilkaset wiercen gle-
bokich uskutecznionych pozwolito
doztrzedz dwoiste takie poziomy
wod diluwialnych w gub. Siedlec-
kiej: — w Siedlcach, Lukowie; w
gub. Warszawskiej— w Xiowiczu;
w gub. Liomzynskiej — w Podgé-
rzu. Réwniez i drugi poziom gle-
boki wykazuje nieregularnosé osa-
déw piasczystych i1 pozwala na
odréznianie jeszcze plytszego po-
ziomu tuz pod plastycznemi gli-
nami trzeciorzgdowemi. Poziom
ten moznaby nazwaé poziomem
wegla brunatnego; lezy on w ciem-
nych miatkich piaskach kwarco-
wych na wzglednie niewielkiej
glebokosci: i tak w Wloclawku
na 2000 stép, w Warszawie i oko-
licy —na 500 stdp glebokosci.

Przekroje zalgczone ilustru-
jg dostatecznie warunki hydrolo-
giczne Warszawy i1 gubernji pol-
nocnych Krélestwa.

e 10 y00*

e — 5 shoo'

“7| Piaski.
b
g :
54 £~ |Marglegliniaste
"
“ Gliny i margle
3 lodowcowe.
-
i " Margle lod
r argle lodow-
¥ cowe
e Piaski moreno-
we z glazami
3 narzutowymi.
LY
a Gliny
5! trzeciorzedowe.
b
=
o
2
5
x Formacja wegla
9 £ | brunatnego.
et ‘| Piaski kwarco-
‘G; we wodonosne
M |i"glaukonitowe.
—_— 3
*. | Kreda.

Schemat warstw dla péinocnej

czggei Krol. Polskiego.

Gubernia Kaliska i Piotrkowska posiadaja jeszcze trzeci poziom wo-



— 216 —

dny w systemie kredowym; klasycznym przykladem tego poziomu jest
1.6dz z glebokg wodg artezyjsks po raz pierwszy w zakladach Poznan-
skiego dobyta, a identyczng z wodg pod Tomaszowem, projektowans do
sprowadzenia do Liodzi dla wodociggéw Yédzkich (Rychlowski).

Glebokosé zalegania poziomu pierwszego dyluwialnego lezy w gra-
nicach od 100 do 300 stép srednio, rzadko bowiem osady dyluwialne ma-
ja wigkszg migzszosé. (Glebokosc zalegania trzeciorzedowego poziomu,
t. zw. poziomu wegla brunatnego, siega od 150 do 500 stép. Wreszcie po-
ziom gleboki z piaskéw glaukonitowych od 500 do 700. Podlozem skal-
nem najglebszem zbadanych gubernij sa: w gubernji Warszawskiej:
margle kredowe, napotkane w Warszawie, Y.owiczu, Kutnie, Gombinie,
Zyrardowie, Skierniewicach. To samo podloze ma gub. Kaliska, Sied-
lecka, Plocka i czesé Liomzynskiej.

Jezeliwoda atmosferyczna, spadlszy na ziemie, nie splywa otworami
lub fozyskami, jakie tworza strugiirzeki, lecz gromadzi sie w zaglebieniach
ziemi, to powstajg zbiorniki wody zwane zaleznie od rozmiaréw swych—
stawamsi lub jeziorami. Prdécz wszakze opadéw atmosferyeznych sta-
wy 1 jeziora otrzymywaé¢ moga wode ze zrodel, strug i rzek nawet. Te
ostatnie mogg konczy¢ sig w jeziorach, a wowczas jeziora posiadajs tyl-
ko doplywy bez odplywow i przez parowanie gldwnie utrzymujg sig
w rownawadze; albo tez rzeki rozszerzywszy sig w postaci jeziora znowu
potem zwezajg sig i plyng dalej. Samo przez sig rozumi sie, ze woda je-
zior i stawdw, w obec tak réznorodnego ich pochodzenia, musi posiadad
bardzo liczne odmiany, pomijajac juz, ze stosownie do warunkéw miej-
scowych, w réznym stopniu podlega zanieczyszczeniom. To samo sto-
suje sie do ilosci i cieploty wody jezior i stawdow.

Woda morska, jako taka, w hygjenie zastosowanie ma oczywiscie
bardzo ograniczone. Morza, wedlug Muncke’'go, otrzymujg rocznie od
rzek okolo 75 mil szesciennych wody. Miejscami stosunek ilosci wéd
rzecznych do wody morskiej ujawnia sig w skladzie te] ostatniej.

Woda morska tylko na okretach, poddana dystylacji i dzialaniu
powietrza, uzywa sig jako napdj, zwykle z dodatkiem maltych ilosci ciat
mineralnych, dla smaku.

W niektérych miejscach, jak naprzyklad w miejscowosciach nad-
brzerzuych Chili i Peru, deszczéw nie bywa weale i z tego powodu za-
opatrzenie miejscowosei tych w wode musi odbywaé sig jedynie przez
dystylacje wody morskiej, lecz taki stan rzeczy do bardzo wyjgtkowych
na kuli ziemskiej nalezy (H. R. Mill. 1. ¢.).

Poznawszy w ogélnych zarysach obieg wody w przyrodzie, prze-
chodzimy obecnie do wlasnosci hygjenicznych jej w stanie natural-
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nym, oraz skazen, jakim ulega pod wplywem wytworéw zycia gromad
ludzkich.

2. Wlasnoseci wody do picia. Czystosé wody i zanieczyszczenia.

W sprawie zaopatrzenia ludnosci w zdrowgq wode do picia, jak
w bardzo wielu innych formach dgzen z kategorji uzytecznosci pu-
blicznej, teorja z praktyka, kroczac ku zamierzonemu celowi, zgodnie,
lecz nie zawsze zupelnie réwnolegle, doprowadzily do $wietnych wyni-
kéw i, jak to czgsto miewa miejsce, praktyka wyprzedzila teorje, w czem
nic zreszta dziwnego ani nauce uwlaczajgcego nie dostrzegamy, gdyz cele
nauki wykraczajg olbrzymio po za ramy nieslychanej doniostosci wpra-
wdzie, ale badz co badz ograniczonego tylko zadania praktycznego, jakiem
jest dostarczenie ludziom wody smacznej, odpowiadajgce] zastosowa-
niu do potrzeb fizjologicznych, gospodarczych i przemystowych. Ja-
koz miastai wsie dobrze zarzadzane mogs juz posiadaé wodg zdro-
wq: technika pokonywa juz odnosne trudnosci. Nauka wszakze jeszcze
nie wypowiedziala ostatniego slowa o charakterystyce wody zdrowej,
takiej, o ktérej mowil szeroko Hippokrates oraz zlej, o ktérej Galen po-
wiedzial ,Potest efficere morbum universalum haustus aquae infestae“.

Inzynier L. Baginski w odczycie mianym na zjezdzie wodociago-
wym w Warszawie w r. 18951) oznacza cztery okresy w rozwoju pogla-
déw na hygjeniczne wlasnosci wody $cistemi datami, twierdzge ze okres
pierwszy—kryterjum fizycznych wilasnosei wody, trwal od najdawniej-
szych czaséw do r. 1850 prawie, okres drugi - chemicznego kryterjum—
od r. 1850 do 1880, trzeci—oceny bakterjologicznej od r. 1880 do 1894, t. .
do czasu miedzynarodowego kongresu hygjenicznego w Peszcie, na kto-
rym Gértner 1 Chantemesse nowe sformulowali wnioski.

Widzielismy atoli, ze jeszcze w wiekach ubieglych starano sie che-
micznie wode oceniaé (jak to naprzyklad opisuje Erndtl w r. 1730 odno-
$nie do wody warszawskiej), nie mniej i nastgpne okresy $cisle oddzielié
sig jeden od drugiego nie dadzs.

Co sig tyezy pogladéw Gértnera i Chantemesse’a, ktore zresztg od-
zwierciadlaja zapatrywania wspélczesnych bakterjologdéw i wigkszosci
uczonych w ogdle, to podstawe ich stanowi teza nastepujaca: ,woda nie
powinna posiadac¢ wlasnosci chorobotwérezych, t. j. nie powinna zawie-
ra¢ bakterji mogacych wywolywaé w czlowieku choroby, nie powinna

1) O hygienie wody. Warszawa 1895 (w jez. ros.)
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zawieraé¢ skladnikéw trujacych oraz powinna posiadac smak przyjemny
i by¢ zdatng do picia i uzytku w ogéle. Poniewaz jednak, powiadajg
wzmiankowani uczeni, ani chemja, ani bakterjologja w obecnym swym
stanie rozwoju, nie jest w moznosci wykaza¢ wzmiankowanego niebez-
pieczenstwa ze strony danej wody, a z drugiej strony wiadomo, ze mi-
kroby chorobotwdrcze w wodzie pochodzg od samego czlowieka, naj-
wazniejszem zadaniem przy okresleniu dobroci wody, jest zbadanie po-
chodzenia jej i wszelkich mozliwych zanieczyszczen sciekami z siedzib
ludzkich.

Obecnosé zelaza w wodzie nie ma wielkiego znaczenia, poniewaz
latwo sie rozpoznaje i latwo jest usunaé zelazo.

W Szwajcarji, Niemczech, Anglji obserwowano wypadki zatrucia
arszenikiem przez uzycie wod przechodzacych przez piryty arszeniko-
we lub zatrutych $ciekami z fabryk fuksyny i t. p.

Znane sg zatrucia olowiem przez uzycie wody.

Wazniejsze od tych bywajs nastepstwa z uzycia wody zawierajgcej
jaja niektérych pasozytéw: solitera, ankylostoma duodenale, distoma
hepaticum i t. p.

Najwazniejsze atoli sg zakazenia kategorji bakteryjnej, do ktérych
zalicza autor niektore biegunki, febre zo6lts, dyzenterje, zimnice, chole-
re i dur brzuszny, a nawet raka i gruzlice, ktére wedlug autora, przez
wodeg zakazaé mogg czlowieka. Epidemje duru brzusznego w Lausen,
Chaumont, Croydon, Paryzuit. p. przypisano uzyciu wody. Bacte-
rium coli commune nie wywoluje, zdaniem Chantemesse’a, tyfusu ?).

Palmirski za miare wartosci hygjeniczne] wody uwaza przyjeta
przez Kocha, wedlug ktdérej niezbyt wielka twardos¢ wody, niezbyt
znaczna ilod¢ chlorkéw i czesci organicznych, oraz mniej niz 100 bak-
terji w 1 cent. szesé. wody, $wiadcza o zdatnosci jej dopicia?).

Dr. Jerzy Brunner?) slusznie zwraca uwage na przesade, do jakiej
doprowadzono oceng wody metods chemiczng, posuwajac badanie do
czwarte] cyfry ulamkéw dziesigtnych (C. Szmidt w Dorpacie) i inng zno-
wu przesadg, gdy Chantemesse i Widal orzekli, ze ,od tej chwili (t. j. od
czasu postawienia kryterjéow bakterjologicznych) rozbiory chemiczne,

1) VIII Congrés int. d'Hyg. et de Démogr. Budapeszt 1896, str. 56.

3) Medycyna 1904, str. 413. Kilka stéw w sprawie zaopatrywania miast
w wode zdatng do picia.

3) | Zdrowie*. 1901 str. 863. Badanie bakterjologiczne wody i jego war-
togé praktyczna. Por. takze: Chomski. Okreslenie bakterjologiczne wartosci wo-
dy. Zdrowie, 1895.
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niegdy$ uwzgledniane z wielkiem zajgciem, stracily znaczenie, albo
gdy Vallin powiada, ze ,gleba odzywecza zastgpi¢ usiluje odezynniki
chemiczne, ze ,rozbiér chemiczny koheczy swa role®.

Dr. Sew. Sterling odnosnie do wody studziennej zwraca uwage na
wazne znaczenie badania przedewszystkiem samej budowy studni. Gu-
staw K6nig !) w nastepujacy prosty sposéb okresla pojecie wody zanie-
czyszczone] (unrein). Za taka uwaza on wode, ktéra albo zawiera tru-
cizny w postaci rozpuszezonej lub nierozpuszezonej, w takiej ilosei, iz mo-
g4 szkode uczyni¢, albo takie ilosei cial organicznych, ze wytwory ich
gnicia mogg dzialaé trujgco, posrednio lub bezposrednio, lub wytwarzaé
glebe podatng dla rozwoju bakterji chorobotwdrezych, albo wreszcie wo-
de, ktéra zawiera juz drobnoustroje chorobotwdrcze.

Przy wykonaniu w 1. 1884 1 1885 badan wody studzien miejskich
oraz rzeki Wisly w Warszawie, komisja uniwersytecka zlozona z prof.
Hemiljana, Znatowicza i .awrowa !), przyjela nastepujgce normy sktadu
wody chemicznie dobrej:

Cieplota 4+ 4—8

Tlos¢ mulu mineralnego O

. n organicznego O

Materji rozpuszczonych w 100 litrach nie wigeej jak 50 gramdéw

Tlenku wapnia w 100 litrach nie wiecej, jak 20 gramdéw

Tlenku magnu w 100 litrach nie wigcej, jak 4,5 gr.

Twardosé w stopniach niemieckich:

Ogodlna 10—20°
Stala 38— 8&°
dajgca sig usungé  7—12°

Kwasu siarezanego (SO;) w 100 lltrach 8—10 gr.

Chloru w 100 litrach nie wigcej jak 3,5 gr. (wedlug Esmarcha 2,0)

Kwasu azotnego (N,O;) w 100 litrach 1—1,5 gr.

Materji organicznych ulegajacych utlenieniu, oznaczonych w cig-
zarze kw. szezaw. w 100 litrach 1—-1,5 gr. (Esmarch dopuszcza 2).

1y Uber die Kanalisation kleiner Stiddte und Reinigung der Abwiisser
Halle 1894.

2) Medycyna n® 38—189%4.

3y Zdrowie n® 3—1885. Wyniki badania skladu wody studzien.miejskich,
oraz rzeki Wisty w Warszawie. Taksa norme zaczerpn_iqtéf}z ¢ dziel. Reichardta,

Kubela, Thiemanna i innych przyjal i Wl Leppert w +Przewodnikn do ches ;

micznego badania wody“. Warszawa, 1881
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Kwasu weglowego (CO,) w 100 litrach, nawpsl wolnego 6—10 gr.

Soli amonjakalnych 0.

Kwasu azotawego (N,0,)0

Zelaza $lady.

Niepodobna oczywiscie lekcewazyc¢ badania fizyeznego wody, kté-
re, jak wyraza sigdr. Sterling'), ma za sobg powage opinji ogélu konsu-
mentow.

Blizsze rozpatrzenie cech wody, jaka spotykamy w naturze, wy-
swietli nam w mozliwym zakresie znaczenie réznych kryterjéw.

Woda do picia powinna by¢é smaczng i zdrowiu sprzyjajacs, a zatem
zawiera¢ musi gazy i pewne skladniki mineralne, natomiast nie powinna
zawiera¢ cial na powonienie dzialajacych, ani tez majgcych smak
odrebny, powinna by¢ bezbarwnsg, przezroczysts, wolng od cial nieroz-
puszczalnych i wreszcie posiada¢ musi cieplote oswiezajaca. Woda dy-
stylowana, acz czysta, nie zawierajac gazow anicial mineralnych, pozba-
wiong jest smaku i u niektérych osobnikéw wywoluje gniecenie w zo-
1gdku i obrzask; wstret budzi woda sprawiajaca wrazenie brudnej.

Stusznie tez zwraca uwage Wolffhiigel, ze dostarczenie ludnosci
wody zdrowej i smacznej, jako napoju przyjemnego, posiada niemale
znaczenie dla ograniczenia uzycia innych nie obojetnych dla zdrowia
napojéw,

Odnosnie do skladu wody zasluguja na uwage nastepujace jej cze-
sci sktadowe:

a) (azy: wolny kwas weglowy uwaza sie czesto jako konieczny
warunek dobroci wody; w istocie przyczynia sie do smaku, ale z dru-
giej strony i woda nie majaca w skladzie swym wolnego kwasu weglo-
wego moze posiadac¢ smak zadawalajacy. Tlen i azot uwazane by¢ winny
Jako obojetne dla zdrowia i nie wplywajace na smak wody.

b) Ciata mineralne. Male ilosci soli kuchennej, weglany wapnia
przyczyniaja si¢ do podniesienia smaku wody, jak réwniez i azotany
powstajgce z mineralizacji zanieczyszczen organicznych; migkka lub
nieznacznej twardosci woda przyjemniejsza jest w smaku od zbyt twar-
dej, t. j. posiadajacej w obfitosci sole ziem alkalicznygh.

¢) Ciala organiczne w rostworze znajdujs sie w wodzie czystej
tylko w bardzo malych ilosciach i w zadnym razie nie sg pozadane.

") Bakterjologiczne a chemiczne badanie wody dla celéw hygjenicznych.
wldrowie“ 1893, str. 222. Anutor przyznaje réwne prawa badaniu fizycznemu,
chemicznemu i bakterjologicznemu.
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d) Zapach wszelki i smak przypominajacy jakies obce domieszki,
zle $wiadezg o wodzie.

e) Co do barwy, to w warstwach 1—2 metréw grubosci, woda czy-
sta bywa bezbarwng; w warstwie 3-metrowej przybiera barwe blgkitnaws.
Zanieczyszczenia rézne nadaja wodzie nawet w cienszych warstwach
barwe zalezng od rodzaju zanieczyszczen, jako tez zmieniajs barwe ble-
kitng warstw grubszych; wystarcza wogodle juz kilka miligrandéw gliny
na litr, aby nada¢ wodzie wyglad metny.

f) Co do cieploty wody, starac¢ sig wypada o wode o temperaturze
malo zmienne] w réznych porach roku. Za normalng uwazac¢ mozna
cieplote 7—11 °C, lubo czlowiek zdrowy dobrze znosi réwniez nieco
zimniejszg lub cieplejsza (5!/,—15° C). Zbyt zimna woda sprawiaé¢ mo-
ze zaburzenia w zoladku, zbyt ciepla nie ochladza ciala i przykrg bywa
w uzyciu.

Wody chemicznie czystej niemasz w naturze; kazda oprécz H,0
inne jeszeze posiada skladniki; te, ktore napotykaja sie stale w wodzie,
zowie Wolffhiigel naturalnymi; nalezg do nich: wolne ciala lotne (kwas
weglowy, tlen i azot), rozpuszczone ciala organiczne w malych ilosciach,
rozpuszezone sole alkalji i ziem alkalicznych, magnu, glinu, amonu, ze-
laza, manganu, jako weglany, chlorki, siarczany, azotany, azotyny, krze-
miany a nawet fosfaty.

Prof. Rubner okresla mianem zanieczyszczenia wszelkie wywo-
fane sztucznemi lub naturalnemi domieszkami zmiany w skladzie wo-
dy, ktére zminiejszaja zdatno$é jej do jakiegobadz uzytku, a zwlaszcza
zmiany, ktére hygjena uznaje za wazne!l).

Woda zanieczyszczona od czystej rézni sie juz to ilosciag wzgledng
przyrodzonych skladnikéw, juz obecnoscig innych, wielce rozmaitych
domieszek wypadkowych. Pod wzgledem zdrowotnym, zasluguje na
uwage co nastepuje:

a) Kwasy wolne. Kwas weglowy wolny, lubo powstawaé¢ moze
w wodzie w skutku fermentacji gnilnej, nie posiada szkodliwych wla-
snosci; brak jego réwniez nie ma znaczenia, podobuie jak i brak tlenu
wolnego; azot wolny tez nie posiada znaczenia zdrowotnego (p. wyzej,
str. 220). Siarkowodor, acz sprawia przykre wrazenie i nudnosci nawet,
w bardzo malych ilo$ciach nie sprawia szkody.

Gazy przytoczone pochodzg w wodzie z gruntu (kwas weglowy,

!) Das stddtische Sielwasser und seine Beziehung zur Flussverunreinigung.
Arch. f. Hyg. 1903, str. 6.
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tlen i t. p.), po czesci z powietrza atmosferycznego (tlen, azot) albo wy-
twarzajg sig w gruncie lub w wodzie skutkiem spraw fermentacyjnych.
Siarkowodér powstaje w gruncie lub w wodzie, albo przez redukcje siar-
czanéw w obecnosci wodorostéw i odpadkéw organicznych, albo przez
gnicie cial organicznych zawierajacych siarke; wreszcie moze on dosta-
wadé sig do wody tam, gdzie przeplywa ona w gruncie zawierajagcym siar-
ke przyrodzona.

Zdarzajg sig w wodzie jeszcze gaz §wietlny i fosforowodér w stanie
wolnym: pierwszy z nieszczelnych rur gazowych przechodzi, drugi
prawdopodobnie powstaje z gnicia bialkéw. Jezeli nie spostrzegano ztych
nastepstw z uzycia wody, zawierajace]j te gazy, to przyczyne tego nalezy
przypisa¢ smakowi i woni wody zawierajacej je, czynigeym uzycie wody
wstretnem.

d) Ciata mineralne, badz te ktére znajdujg sig stale w wodzie, lecz
prawidlowo w mniejsze] ilosci, badZ obce wodzie normalnej albo sg bez-
posrednio szkodliwe, albo wskazujg tylko na podejrzane pod wzgledem
zdrowotnym pochodzenie wody. S¢l kuchenna naprzyklad tak obficie
w potrawach uzywana, sama przez sie¢ w wodzie za szkodliwag nie moze
byé uwazana, chociazby nawet w wielkiej ilosci znajdowaé si¢ w niej
miala, ale obecnosé jej w znaczniejsze]j ilosci wskazuje na zanieczyszczenie
odpadkami domowemi lub moczem. Slusznie powiada Wolffhiigel, ze
na wiele czesci skfadowych wody nie zwracano by uwagi, gdyby etjolo-
gja choréb, ktorych przyczynowy zwigzek z wodg do picia uznajemy
za mozliwy, o tyle byla wyjasnions, iz mogliby$Smy na pewno z chaosu
spotykanych w wodzie cial wyodrebnié takie, ktére za istotng takowych
chordb przyczyne uznac¢ by z pewnoscig wypadlo.

Tymezasem wnioski w tym wzgledzie sg .przewaznie bardzo
watpliwe.

Czesto przypisywano wplywowi wody paryzkiej biegunki, prze-
waznie u przyjezdnych zdarzajace sigijakoby wywolywane obfitoscig
gipsu w wodzie.— Takiz wplyw praypisuja niektérzy wodzie Mississipi
1 Gangesu zawierajacej w pewnych porach roku wiele nierozpuszczo-
nych skladnikéw ziemnych; to samo dzialanie przypisywano czesto wo-
dzie slodkiej zmieszanej z morska; w Dorpacic, zauwazono biegunki

[ w rodzina:f.h zmieniajgcych mieszkania zaopatrzone w czysta wode 2zro-

dlang na inne z wodg studzienng; Schmidt przyczyne tych biegunek upa-
trywal w chlorku magnezji i azotanie magnowym. Niepodobna wszakze
nie liczyé sig odnosnie do przyjezdnych, z faktem, ze précz uzycia wo-
dy wielu réznych zmian w warunkach zycia oni doswiadczaja; tem wie-
ksze za$ napotykamy trudnosei, gdy chodzi o wskazanie skladnika wo-
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dy, ktéry ma by¢ wlasciwg biegunki przyczyna i jezeli mianowicie ze-
chcemy sig oprzeé na faktach wyraznych, nie zas na doktrynerskiem ro-
ZUmowaniu.

Do kategorji podejrzen tylko odnies¢ wypada twierdzenie, ze woda
obfitujaca wsole ziemne wywoluje osady i kamienie w narzgdach moczo-
wych orazzaburzenia wtrawieniu. Tak samo rzecz si¢ ma ze zbytnig twar-
doscig wody, gdy jedni w solach wapiennych upatrujs srodek ochronny
od rozmnazania sig drobnoustrojéw, a drudzy przypisujg wodzie twardej
wplyw na zwigkszanie si¢ Smiertelnosci, pomimo, ze zestawienie $mier-
telnosci 65 miast angielskich z twardoscig wody raczej do przeciwnych
sklaniaé moze wnioskéw (Letheby). Podobniez i twierdzenie angielskiej
komisji do zbadania zanieczyszczenia rzek zaprzecza twardosci wody
wplywu na zwigkszenie $miertelnosei, lubo bardzo twarda woda nie-
watpliwie zdrowiu nie sprzyja.

Powstawanie wol przypisywano kolejno zawartosci zwigzkéw ma-
gnowych w wodzie, zwigzkéw zelaza, bromu, fluoru, brakowi jodu, paso-
zytom. Nieroztrzygnietem jest wszakze pytanie, czy wogéle posiada wo-
da odnosnie do tworzenia sig wol jakiekolwiek znaczenie przyczynowe.

Wartosé hygjeniczna wody pochodzacej z pokladéw wapiennych
byla postawiona na porzadku dziennym 13-go miedzynarodowego kon-
gresu hygjeniczno-demograficznego odbytego w Brukseli w r. 1903. Ma-
terjal zgromadzono obfity i wielkiej wagi. Janet, przytaczajac fakt
stwierdzony, ze obieg wdd podziemnych w pokladach wapiennych odby-
wa sie w szezelinach skal, twierdzi ze szczeliny takowe zwykle laczg sie
ze sobg, tak, iz mozna zawsze napelni¢ wodg studnie o srednicy 1 me-
tra dostawszy sig pod poziom piezometryczny wéd (poziom wod w szeregu
studzien jedna za druga polozonych zowie autor powierzchnig piezo-
metryczng danego nagromadzenia wody). Nagromadzenia wody w pia-
skach 1 zwirze rdznig sig od tych, ktére tworza sig w wapieniach, gipsach
1 kredzie: pierwsze zowie autor jednolitemi (nappes homogénes), drugie
niejednolitemi (inhomogeénes), albowiem woda ich bywa niestala odnosnie
do wydajnosci, cieploty, skladu chemicznego i wlasnosei bakterjolo-
gicznych. Studnie, ktére napotkaly jedynie szczeliny male, wloskowa-
te, posiadajg wode w niewielkiej obfitosci o stalej cieplocie, znacznej
ilosel cial rozpuszezonych i nieznacznej zawartosci bakterji, zas studnie
ktore natrafily na wielkie szczeliny posiadajg wiele wody o zmiennej
cieplocie, matej zawartosci cial rozpuszezonych a znacznej obfitosci dro-
bnoustrojow.

') Lomptes rendus du Congrés int. d’Hyg. I divis. Sect. 3 Bruxelles 1903,
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Wedlng Janet’a nazwa zrédlo odnosi¢ sig moze do takich wéd
wyplywajacych z pokladéw wapiennych, ktére pochodza ze zbiornikéw
zasilanych drogs powolnego przesigkania wdd deszezowych, na podo-
bienstwo Zrédel terendw piaskowych i zwirowych; do wdd dostajgcych
sig do ziemi przez proste splywanie wigkszych mas wody nazwy tej sto-
sowad nie mozna.

Przeciwnikiem stanowezym wéd pochodzaeych ge skal wapiennych
jest Martel; podobniez Kemna z Antwerpji, utrzymujae, ze woda tego
rodzaju nie moze sig uwazaé za filtrowana jak ta, ktéra przechodzi przez
piasek. Prof. Percy Kendall poddal ocenie gléwne zalety i wady przypi-
sywane pospolicie wodziez wapieni i kredy otrzymywanej. Do pierwszych
nalezs: ze woda taka ma posiada¢ wielkie znaczenie djetetyczne, ze
krzywica (choroba angielska) pochodzi z uzycia wéd migkkich, ktore za-
tem sg gorsze od wapiennych. W obydwdch twierdzeniach upatruje
autor przesade, albowiem niektdre najlepiej rozwinigte fizycznie ludy an-
gielskie zamieszkujg miejscowosci zaopatrzone w miekks tylko wode,
a choroba angielska ustaje w tych miejscowosciach, w ktérych z powo-
du lepszch warunkéw pracy w fabrykach i warsztatach zaczelo sig¢ odby-
waé dawniej zaniedbywane karmienie dzieci piersia przez matki. Co
za$ sig tyczy wad przypisywanych wodom twardym, to twierdzeuie ja-
koby wywolywaly one podagre i kamienie, nie jest bynajmniej dowie-
dzionem, natomiast niektére osoby maja pewien wstret do tego rodzaju
wody, skutkiem czego wplywa ona biernie na uzycie napojéw niezdro-
wych; wadg wdd twardych jest rowniez mniejsza zdatnos¢ do prania
1 mycia. Niestrawnos$é pochodzi jedynie z uzycia wdd bardzo twardych.

W dyskusji zaznaczono olbrzymie rozpowszechnienie wéd z pokta-
déw wapiennych sluzacych do picia i uzytku domowego, mianowicie we
Francji i we Wloszech. (Rzym i Neapol w czesci zaopatrzone sg w wo-
dociagi na takiej wodzie).

Ostatecznie sekcja techniczna kongresu odrzucila wnioski o nie-
zdatnosci wody w mowie bedacej do uzytku, zaznaczajac tylko koniecznosé
dokladnego zbadania warunkéw geologiczno-hydraulicznych miejsco-
wosci w celu okreslenia pochodzenia, wydajnosci i czystosci Zrédel oraz
stalosci sktadu i cieploty wody; konieczng jest réwniez staranna ochro-
na srédel. Zbytnia twardosé usungé mozna znanemi sposobami, miano-
wicie za$ sposobem Clarke’a

Wedlug Pr. Bella z Pesztu, wody, zawierajace wiele azotanéw oraz wie-
le alkalji 1 weglanéw niezdatne s do uzycia z powodu wlasnosci ponie-~
kgd trujaeych (mianowicie chodzi tu o sole potasowe) oraz z powodu zo-
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bojetnienia soku zolgdkowego; nadto sklad wod takich 'bywa zmienny!).

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze woda moze wywolywaé
ciezkie zaburzenia w ustroju, jezeli zawiera trujgce skladniki z rur me-
talowych, ze zbiornikéw lub pomp przyjete; w szeregu takich cial rozpu-
szezonych oléw najpierwszg odgrywa role; réwniez cyna i miedz. Woda
deszczowa rozpuszcza bardzo dobrze cynk dachéw krytych blachg cynko-
wag lub zbiornikéw cynkowych; naczynia miedziane udzielajg wodzie mie-
dzi; podobniez zbiorniki przesigknigte olejng farbs oléw zawierajaca, od-
daja wodzie oléw. Zelazo z rur réwnies rozpuszcza sie w wodzie. Scieki
fabryczne czgsto udzielajg je) podobniez rozpuszczonych skladnikéw me-
talowych; rozumi sie, ze stopien szkodliwosci takiej wody zalezy od ilosci
cial obeych. '

W srodkowej Japonji rzeka Watarose przyjmuje Scieki najwig-
kszych w kraju kopalh miedzi w Ashio; z tego powodu ryby ging w tej
rzece. Mleko wapienne i filtry zbudowane tam nie zapobiegajs w zu-
pelnosci powyzszym skutkom !).

Do sprawy zanieczyszczen wody z powodu uzycia rur olowianych
wrdcimy pézniej, gdy moéwié bedziemy o urzedzeniach wodociggowych.

a) skladniké organiczne najczesciej oskarzaja sig jako przyczyny
chordb. Zanieczyszczeniom wody gnijgcemi cialami organicznemi przy-
pisuje sie czesto biegunki (np. wodzie Newy) i dyzenterje; przypisywa-
no im réwniez powstawanie choréb bagiennych (malaria), cholery i du-
rzycy brzusznej. Odnosnie do chordb ostatnich dwéch kategorji, jak wia-
domo, sprzeczne panujg poglady. Jedni utrzymuja, ze zarazek naprz. cho-
lery odtwarza sig w chorym ustroju i rozpowszechnia sig z wydzielinami
jego (entogen), ze zatem zanieczyszczenie wody wydzielinami nasuwa po-
dejrzenie zarazenia wody (Inficirung). Wedlug innych, zarazek opu-
szczajge ustré] chorego, nie bywa jeszeze zdatnym do wywolania chole-
ry w innym ustroju, dopdki sie nie wyksztalci na gruncie posrednim,
mianowicie w ziemi przesyconej latworozkladajgcemi sigcialami organi-
cznemi (ectogen); wedlug tej teorji zatem ciala organiczne stanowig
tylko warunek sprzyjajacy rozwojowi zarazka, sg znakiem miejscowego
i poniekad czasowego usposobienia.

W wypadkach, przemawiajacych za slusznoscig teorji na wodzie
do picia osnutej (t. zw. Trinkwassertheorie) a zwlaszcza za rolg etjolo-

) VIII Congrés Internat. d’Hygiéne et de démogr. Budapest 1896.
2) Prof. dr. Jokote Uber die Absorption verdiinnter Kupferlésungen im
Erdboden. Archiv f. Hyg. t. 50, 1904, str. 193.
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giczng cial organicznych, zawsze zachodzi szkopul, z powodu niemoznoseci
zdecydowania, czy stosunek etjologiczny polega wylacznie na tych zanie-
czyszczeniach, czy tez ciala organiczne stanowig tylko czynnik sprzyja-
jacy lub nawet wypadkowo tylko towarzyszs wlasciwym bodzcom cho-
robnym. Technika badania wody nie dala nam dotychezas srodkéw do
roztrzygania pytan, czy dany skladnik wody, wylagczywszy wszystkie
inne, moze by¢ uwazany za przyczyne choroby.

Ogdlne pojecie ,istot organicznych“ w wodzie slabe daje wyobra-
zenie w tym wzgledzie, wiadomo bowiem, ze w pokarmach o wiele wie-
cej ich codziennie uzywamy, niz w wodzie, ktora pijemy. To samo sto-
suje sig zatem i do cial powstajacych z bialkéw, tluszezéw i weglowo-
danéw pod wplywem fermentacji, do ktérych naleza: peptony, trimetila-
min, kwas mastowy, walerjanowy, leucyna, tyrozina, fenol, krezol, indol,
skatol 1 t. p. Zkloak i sciekéw dostaja sie do wody czestokroé skiadni-
ki wyprdoznien ludzkich, z gérnych warstw gruntu ezastki humusowe,
na ktére nalezy zapatrywad sig jako na pozostalosé cial organicznych,
nie ulegajaca mineralizacji z powodu slabej zdatnosci do utleniania sig.

Otéz dotychezas nie powiodlo sie nikomu wydzieli¢ ciato organi-
czne z wody za pomocg rozbioru chemicznego i wykazaé szkodliwosé
jego dla zdrowia; co najwyzej oskarzaja sig ciala te jako ,usposa-
biajace do fermentacji“ lub do ,rozkladu gnilnego“. Trudno utleniajace
sig czgstki humusowe uwazajg sig za nieszkodliwe.

Nawet zawartosé ogélna cial organicznych nie oznacza sig droga
analizy chemicznej. Nadmanganian potasu naprzyklad nie oznacza
wszak calkowitej] zawartosei cial organicznych w wodzie, lecz tylko sci-
sle mdwiage, okresla ilosé utleniajacych sig za pomocs chameleonu ciak
organicznych i w dodatku zarazem i cial nieorganicznych, jak tlennik
zelaza, azotyny, oraz zwiazki siarki. Substancjom tym wszakze pochta-
niajgcym cheiwie tlen, - nie przypisuje sig wplywu szkodliwego na zdro-
wie; wedlug Reichardt'a, mogs one tylko wplywaé ujemnie na ,sprawg
oddychania“, ale z tego punktu wychodzge (méwi Wolffhiigel), naleza-
Toby wykreslié cukier z liczby dozwolonych pokarmdéw.

Tak samo rzecz sig ma ze wszelkimi innymi sposobami badania
wody na ciala organiczne.

Zmiany we wzglednej ilosci tlenu, kwasu weglowego, jakotez
obecnosé znaczniejszych ilosci amonjaku, kwaséw azotowego i azatawe-
go, siarkowodoru, wskazujg na rozklad odbywajacy si¢ w wodzie lub
w jej otoczeniu, ale nie dowodza jeszcze, aby woda przez taki rozkiad
cial organicznych nabrala szkodliwych dla zdrowia wilasnosci. Nawet
symptomatyczne znaczenie pomienionych skladnikéw nie jest zbyt waz-



nem, albowiem mogg one znajdowaé sig w wodzie nie ulegajacej gniciu
1 nie zanieczyszczonej wytworami fermentacji; naprz. amonjak, kwas
azotawy i azotowy tworzg sig wprawdzie z cial zawierajgcych azot pod
wplywem schizofitéw (przez utlenianie amonjak przemienia sig w kwas
azotawy, za$ przez redukeje ten ostatni przemienia sig w amonjak), ale
te same ciala mogg dostawaé sig do wody z opadami meteorycznymi, za-
wierajacymi je zwykle. Nadto czestokroé¢ nie znajdujemy ani amonjaku,
ani kwasu azotawego w wodzie, pochodzacej z bardzo zanieczyszezonego
gruntu lub ze studni w miejscowosciach epidemicznych, co tem tloma-
czymy, ze kwas azotawy jest cialem niestalem, latwo przechodzgcem
w amonjak lub w kwas azotowy i ze wieksza czes¢ amonjakn zatrzymuje
sig w ziemi oraz dzieki przepuszczalnosci gruntu, uchodzi w postaci
zwiazkéw lotnych.

Trudno zaprzeczyé wielkim zanieczyszczeniom gruntu wplywu na
powstawanie chordb zakaznych, lecz wplyw ten stanowi w kazdym ra-
zie li tylko praypuszczenie i slusznie tez zapyta¢ mozna wraz z Fliigge'm,
zali nie znalezlibySmy w kazdem miejscu takiego stopnia zanieczyszecze-
nia gruntu; ktéry w zupelnosci wystarcza do rozwoju zarazkéw choro-
bnych? Fliigge nawet, zestawiajgc dane o zanieczyszczeniu gruntu
w Berlinie, Lipsku, Dreznie i Monachjum z wystepowaniem choréb,
o ktérych rozwdj zanieczyszczenie gruntu si¢ oskarza, znalazl najzupel-
niej sprzeczne wyniki, lubo Fodor wykazal, ze w Peszcie dzielnice nizko
polozone i cierpigce najbardziej z powodu durzyey, cholery i niezytu
kiszkowego, mialy zarazem grunt najbardziej zanieczyszczony oraz ze
domy niezdrowe mialy grunt bardziej zanieczyszczony, niz posiadlosci
zdrowe.

Nastepujace zestawienie rozbioréw wielkiej liczby studzien, doko-
nane przez Fodora, ma na celu wykazaé, jakie mianowicie skladniki
wody gruntowej wskazuja najwyrazniej na zanieczyszczenie gruntu:

Ciala Kwas | Kwas |Amon-
Woda gruntowa Chlor | azoto-|azota- |“* 120" |Popidt
organ. | jak
Y wy
T i
1 grupa: | { [
z czystego gruntw. . . . . . . . 585 314 | 549 | 0,242| 1,15| 2403
Z zanieczyszczomego gruntu . . . . 90,5 353 | 562 | 0,269 | 3,69| 2419
2 grupa:
w blizkosci ustepu . . . . . . . 80,5| 376 .538l 3,09
dalej od uwstgpu . . . . . . . . 79,5 862 | 528 1,61
8-cia grupa: I I
z duza iloscia cial organicznych . . 188,0| 417 | 426 6,23 |
z maly iloscia cial organicanych . . 225 203 | 400 | 0,11]




Ze wzglgdu tedy na brak réznicy w zawartosei cial organicznych
w drugiej grupie doswiadezen, pozostawaloby uznac za wskaznik zanie-
czyszezenia jedynie amonjak, lecz i pod tym wzgledem Wolffhiigel wat-
pliwie zapatruje sig na znaczenie wynikéw otrzymanych przez Fodora,
zwazywszy mianowicie doswiadczenia innych autoréw.

Reichardt naprzyklad w Lipsku nie znajdowal amonjaku w wodzie
bardzo skadinad zanieczyszczonej, zawierajace] kwas saletrzany. Podo-
bniez doswiadezenia Schulze'go w Rostoce, Schmidta w Dorpacie, Welt-
zien'a w Karlsruhe, przytoczone przez Reichardta, oslabiajg znaczenie
amonjaku, jako wskaznika zanieczyszczen.

Znaczenie chloru w tej mierze, uznawane przez Fliigge’go, nie
potwierdza sig podobniez w znacznej liczbie wypadkéw (réwniez w ta-
belce powyzszej Fodora).

Wynikom statystycznymdotychezasowym, majgcym jakoby Swiad-
czy¢ o wplywie zanieczyszczen wody na powstawanie choréb, odmawia
Wolffhiigel réwniez znaczenia; zreszta, wedlug Fligge'go, miasta,
posiadajace najlepszg pod wzgledem chemicznym wodg, bardziej niz
inne podlegaly epidemjom tyfusowym; réwniez i zestawienie smiertel-
nosei podlug ulic w Lipsku dalo wyniki watpliwe.

Samo wreszcie wnioskowanie o procesach fermentacyjnych na pod-
stawie skladu chemicznego tylko (zmniejszenie ilosci tlenu, pojawienie
sig siarkowodoru, amonjaku, kwasu azatawego, zwigkszenie ilosci kwasu
weglowego i azotowego) nie jest zupelnie pewnem i pod tym wzgledem
zupelng stuszno$¢ mial Virchow, mdéwiae, iz ,pytanie o zaleznosci wody
gruntowe] od zanieczyszczen gruntu jest o wiele trudniejszem, niz sobie
to wyobrazano®.

Na samo znaczenie istot organicanych w wodzie zapatrywano sig
w najrozmaitszy sposéb: albo uwazano je jako glebg sprzyjajacg drobno-
ustrojom chorobotwérezym, albo przypuszczano, iz szkodliwosé ich bez-
posrednio ujawnia si§ w postaci ptomainéw lub trujacych fermentéow
postaci nieokreslonej; wreszcie przypisujg sigistotom organicznym w sta-
nie rozkladu zaburzenia w ustroju, sprzyjajace przyjeciu czynnikéw
chorobotworcezych.

Zadna z takowych funkcji domniemanych nie zostala sprawdzong.
Co sig tycay znaczenia cial organicznych jako gleby, to pod tym wzgle-
dem nieuzasadnione dostatecznie przypuszczenie polega na faktach,
swiadczacych, ze rézne drobnoustroje potrzebujg gleby rozmaitej: orga-
nicznej lub mineralnej, znajdujacej sig w stanie rozkladu lub nierozkia-
dajacej sig, a niektdre schyzofity potrzebuja nawet dla rozwoju swego
gleby o pewnym okreslonym skladzie.
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Wernich z doswiadezen swych nad dzialaniem wstrzykiwan cie-
czy kanalowej wyprowadzil wniosek, ze objawy chorobn e pochodzily tu
od istot gnilnyeh (,putride Stoffe“), lecz nie usilowal on roztrzygnaé
pytania, czy cialo trujace znajduje sig w rostworze lub w zawieszeniu,
lub czy nalezy do istot organizowanych.

Pézniej wykazano, ze bakterje gnilne same przez sig nie sg choro-
botwdérczemi, lecz ze pod wplywem ich funkeji zyciowych powstajace
ciala dzialajg trujaco, jezeli mianowicie obecne sg we wlasciwej ilosel
1 stezeniu i wprowadzajg si¢ do ustroju w sposéb ich dzialaniu sprzyja-
jacy, a zatem w warunkach, w jakich zwykle uzycie wody do picia nie
miewa miejsca.

Nie mamy réwniez dowodu ostatecznego, ze cialo trujace dziala ja-
ko ferment nieuksztaltowany (enzyma), oraz ze substancje organiczne,
wzglednie wytwarzajace sig z nich ciala gnilne, przyjmowane stale
w slabem stezeniu, w wodzie, mogg dzialaé kumulacyjnie lub tez wy-
wolywaé stopniowo, powoli, ogdlne, niespecyficzne, zaburzenia w ustroju.

Wiadomo nawet, ze niektére bakterje rozmnazajg sig dobrze w czy-
ste] wodzie zrédlanej. Znajdujg sie bakterje i w lodzie i w wodzie dysty-
lowanej czas jaki§ stojacej (Burdon Sanderson, T. Cohn). Zreszta po-
glad, jakoby rozklad gnilny cial organicznych sprzyjal znakomicie ro-
zwojowl ustrojéw chorobotwérezych w wodzie lub gruncie uznano za
bledny, o ile ze bakterje gnilne wypierajad' inne drobnoustroje 1 wy-
twarzajg fenol, krezol, indol i skatol, t.j. ciala jezeli nie niszczgce, to
w kazdym razie wstrzymujace rozwdj nizszych ustrojéw. (M. Nencki,
Wernich).

Trudno tedy na mocy materjalu nagromadzonego w nauce inaczej
rzecz okreslié, jak to czyni Hueppe, ze niemasz zasady do przyjecia
zaleznodci genetycznej gnicia i choréb zakaznych.

Z tem wszystkiem niepodobna zgodzi¢ sie z Wolffhiigelem, ktory
opierajac sie na powyzszych danych, jak réwniez na wykonanych z uje-
mnym skutkiem doswiadczeniach Emmericha nad dzialaniem zanieczy-
szczonej wody oraz na dobrym stanie zdrowia wielu osobnikéw zamie-
szkujgeych okolice cmentarzy, twierdzi, ze zanieczyszezenia, o ktérych
mowa, tracg w zyciu praktycznem te ceche grozng, jaks im nadaé usituje
spekulacja teoretyczna. Jezeli oprzemy wnioski nasze nie na pojedyn-
czych obserwacjach i kazuistyce, ale na wielkich cyfrach, na zdrowo-
stanie miljonéw, to przekonamy sie, Ze nie bylo ani jednego wypadku,
w ktérym zastapienie wody zannieczyszczone] czysta nie sprowadzilo
znacznego znizenia cyfry smiertelnosei. Jest to wlasnie dowdd empiry-
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czny, ktory przeciwstawia nauka hypotezom za lub przeciw przema-
wiajgeym. |

Prof. Corfield') w $wietnie opracowanej etjologji duru brzusznego
przytoczyl bardzo wiele przykiadow wykrytego przez badania hygjeni-
czne zwigzku pomiedzy wodg do picia a epidemjami tyfusowemi. Ma-
terjal przez autora zebrany gléwnie sklada sig ze sprawozdan centralne-
go urzedu zdrowia w Anglji odnosnie do etjologji pojedynczych epidemji
w kraju, lecz zarazem znajdujemy tu i sprawozdania z innych krajéw
Europy oraz z Ameryki. Badania przytoczone przez Corfielda, w kto-
rych sam on czegstokro¢ bral udzial, dowodnie przekonywajg o zaleznosci
epidemji durzycy od wody do picia.— W liczbie faktéw przytoczonych
znajdujemy miedzy innymi sprawozdania dra Leala umieszczone w pra-
cach Amerykanskiego stowarzyszenia zdrowia publicznego, z ktérego
to sprawozdania wynika, iz w m. Paterson 98% chorych na tyfus uzy-
walo przed zachorowaniem wody zakazonej sciekami; jedyna dzielnica
nie posiadajaca wody z wodociggu miejskiego pozostala zupelnie wolng
od epidemji, natomiast sasiednie miasto Passaic zaopatrzone w tg samg
wode uleglo epidemji; nasilenia jej odpowiadaly przyborowi wody.

Czegsci stale w wodzie zawieszone najrozmaitszego sg pochodzenia
i przyrody. Badanie drobnowidzowe wykazuje obecnos¢ odtamkéw mi-
neralnych, czastek piasku i gliny, odpadki i resztki roslin i zwierzst, ja-
ja izarodki pasozytéw i zyjace drobnoustroje. W jednych wypadkach
przewazaja ciala nieorganiczne, w innych organiczne, niekiedy organi-
zowane, zazwyczaj zas wszystkio trzy kategorje znajduja sie w wodzie.

Z cial nieorganicznych napotykamy w osadzie, mianowicie z wody
studziennej, poczesci bezksztaltny wodan tlenku zelaza (Eisenoxydhy-
drat), poczesci weglan wapnia, czgstki sadzy, kwarea i innych cial mi-
neralnych z kurzu pochodzacych.

Odpadki i resztki zwierzgt i roslin pochodzg albo réwniez z kurzu
(wldkienka plétna, bawelny i welny, piérka ptasie, czastki stomy i drze-
wa, ziarnka krochmalu, spory bakter]i), albo ze sciekéw kloaczuych
i innych (nablonek, zarodniki grzybkéw), albo z czesci drewnianych pom-
Py, lub tez ze zwierzat w studni utopionych (siersé szczuréw, tuski mo-
tyli, nogi much ipajakéw i t. p.), wreszcie ze zwierzat i roslin zmarlych
lub zyjacych w wodzie studziennej.

Z pasozytéw zwierzecych znajdowano jaja distomum hepaticum;

) The Etiology of Typhoid Fever and its prevention. London 1902
str. 65—79,



to ostatnie w KEgipeie, ziemi Kapskiej i Natalu bywa przyczyng chroni-
cznego krwiomoczu. Dowiedziono réwniez, ze zarodki tasiemca (Botrio-
cephalus latus) rozwijaja sie z jaj w wodzie stodkie]j i moga sig przenosié
z wodg do kanalu kiszkowego zwierzat ssgcych i czlowieka.

Jaja grupy Nematodes, np. Ascaris lumbricoides znajdowano
w wodzie; istnieje réwniez prawdopodobienstwo, ze Anchylostomum
duodenale uwazane za przyczyne blednicy tropikalnej (Griesinger) z wodg,
przechodzi do ustroju ludzkiego, jak réwniez i Filaria sanguinis hominis,
przyczyniajaca chylurje i hematochylurje.

Cohn dzieli ustroje znajdowane w wodzie studziennej na cztery ka-
tegorje: 1) bakterje, 2) saprofity, 3) wodorosty i1 Diatomeae oraz 4) infu-
zorje. Kyferth przyjal nastepujace ugrupowanie dla spotykanych
w slodkiej wodzie organizmdw: bakterje, wodorosty, rhizopoda, grega-
rinae, flagellutae, acinetae, infuzorje migawkowe (Wimperinfusorien)
i rotatoria. Rozwijaja sie tez w wodzie plesnie: Penicillum glaucum,
Mucor mucedo, Aspergillus, Fusisporium i t. p.

Zanieczyszczenia odpadkami i resztkami roslin i zwierzat najczg-
$ciej nie stanowig bezposredniej szkodliwosci, ale sprawiaja obrzydzenie
1 co wazniejsza, Swiadcza, jezeli mianowicie znajdujemy w wodzie za-
nieczyszezenia kloaczne, o ztem pochodzeniu lub wadliwem oczyszezenia
wody. Obecnosé jaj pasozytéw lub samych pasozytéw w rézuych
okresach rozwoju zdradza juz bezposrednia szkodliwosé wody.

Co do obecnosei drobnoustrojéw w wodzie, to pod tym wzgledem,
lubo ulepszone metody barwienia i hodowli do djagnostyki bakterji zna-
komicie si¢ przyczynily, nie wiele to wszakze dodato faktéw do wyja-
snienia roli wody jako roznosiciela zarazkéw. Wolfthiigel, uznajac
w zupelnosei chorobetwéreze wlasnosel lasecznikéw karbunkulowyeh,
bakterji septycznych, lasecznikéw gruzliczych, mikrokokéw rézy, rze-
zaczki oraz lasecsnikdow obrzeku zlosliwego, zaznacza jednak, ze dja-
' gnostyka ta nie przyczynia sig do wykrywania tych drobnoustrojéw
w wodzie do picia. Rzadko tylko spotykano je w plynach kloacznych,
w stawach przedstawiajacych zbiorniki sciekéw brudnych lub w szlamie
tychze stawéw. Nie wykryto nawet w wodzie lasecznikéw karbunkuto-
wych, pomimo ze powszechnie uznanem jest szerzeniezarazy karbunkuto-
wej przez nawodnienie laki pastwisk. Zreszta nawet stwierdzenie
w wodzie zarazkéw, zdaniem Wolffhiigela, nieroztrzygloby pytania, o ile
uzycie takiej wody w istocie organizm ludzki narazié moze; dopiero ro-
wnoczesnie stwierdzone fakta z epidemjologji moglyby do uznania tego
zwigzku przyczynowego upowaznic. W ostatnich wszakze latach wykry-
wano niejednokrotnie w wodzie bakterje uznawane za chorobotworeze.
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Dr. Jerzy Brunner (1. c.) przytoczyl prace 34 autoréw, ktérzy znalezli
bakterje tyfusowe w wodzie.

F. Zeit i G. Fiitterer, ktérzy wykonali przeszlo sto badan wody
rzeki Illinois i jej doplywow, znajdowali w niej laseczniki tezca, karbun-
kulowe (2 razy), bac. coli commune (55 razy), lasecznika kataru kiszek
(b. enteritidis, 10 razy), proteus vulgaris (40 razy), bac.lactis aerog. (16 ra-
zy), rézne inne po parg razy.!)

Niejednokrotnie tez rozpoznawano w wodzie bakterje cholery.

Szczegdlowo liczy sig Wolffhiigel z teorja Nageli'ego odnosnie do
dziatania chorobotwdrczego drobnoustrojéw. Ten ostatni, jak wiadomo
uczyl, ze niebezpieczenstwo ze strony bakterji chorobotwérezych dziala-
jacych na kanal pokarmowy czlowieka, wéwczas tylko zagraza, jezeli
one w wielkiej liczbie w krew przechodzg, ze jednak przez nieuszko-
dzone blony sluzowe nie mogs przechodzi¢, a nadto pod wplywem kwa-
su zoladkowego, a pdzniej zolci — ulogaja oslabieniu, ze przeto male
uszkodzenia blony sluzowej nie wystarczajg do zapewnienia dzialania
grzybkdéw; poniewaz zas nadto w wodzie mogg one tylko w bardzo malej
ilosci sig znajdowac, przeto wplywu zaslugujacego na uwage wywieraé
nie mogs,.

Co sig tyczy ilosci dzialajacej grzybkow, to Wolffhiigel w pra-
cach Renaudt, Colin’a, Bollinger'a, R. Kocha, Buchner’a i Gaffky’ego
znajduje zaprzeczenie zdania Nageli’ego, gdyz pierwotne zakazenie jak
stwierdzili oni, nie rzadko w kanale pokarmowym miewa miejsce, miano-
wicie stwierdzono to odnosnie do karbunkulu, gruzlicy i dyzenterji. Co
do ciat chemicznych dzialajacych jako toksyny lub fermenty, zgadza sig
Wolffhtigel z Pettenkoferem, ze dla kazdego jednak istnieje pewne ma-
Ximum rozeienczenia, jako warunek dzialania, ale co do bodzcéw organi-
zowanych uznaje, ze jedna bakterja w stanie zdatnym do rozwoju lub
jeden zarodnik wystarczy¢ moze do wywolania infekeji.

Na szczegélng uwage zastuguje rodzaj bakterji zwany baclerium
coli commune, ktéremu przypisywano znaczenie etjologiczne wzgledem
tyfusu. Teorje te zaniechano przewaznie w ostatnich czasach, lecz ze
wzgledu na obecnosé czesty rzeczonych bakterji w wodzie zanieczyszezo-
nej ekskrementami, przypisuje sig im wazne znaczenie jako kryterjum
czystosel wody 2.)

1) The Illinois State Board of Health. Report of the sanit. invest. of the.
Illinois River.. Springfield 1901. str. 81.

2) Dr. M. Kaiser Uber die Bedeutung des Bacterium coli im Brunnenwas-
ser Arch. f. Hyg. 1900.
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Dr. J. Brunner, ze wzgledu na wykrycie tych drobnoustro-
jow w zupelnie czyste] wodzie Zrédlanej oraz w licznych studniach o do-
brej wodzie do picia, utrzymuje,iz brak tych bakterji nalezy do cech
najezystszej wody, zas niewielka ich ilos¢ niema zadnego znaczenia.

J. Petruschky i H. Pusch okreslajs wlasnie stopien czysosci wo-
dy za pomocg mianowania tych bakterji i w tym celu poslugujg sig po-
dwdjnem mianowaniem, oznaczajac t. z. ,Thermophilentiter” i ,Coliti-
ter“, przez zmigszanie danych ilosci wody z réwna mniej wigcej iloscig bul-
jonu i przechowywanie w tym stanie w ciggu 24 godzin. Uzywajg sig
probki wody w ilosei 100 ctm., 10 ctm., 1 ctm., 0,1 ctm., a jezeli jest
bardzo zanieczyszczona, to migsza sie uprzednio z wyjalowiong wodg
w stosunku 1:100, 1: 10,000, lub 1: 100,000. — Jezeli np. probki
z1ctm. 10,1 ctm. pozostajg po 24 godzinach czyste, a z 10 ctm. juz
metnieja, to thermophylentiter tej wody oznacza sig cyfra 10. Zasiane
zas na plytkich prébki odnosnych wéd wykazujg stopien ,colititer.
Obydwa miana przy wodach mocno zanieczyszczonych odpowiadaja so-
bie zazwyczaj!). Autorzy w ten sposéb oznaczajs stopnie czystosci wo-
dy gdanskiej:

Zanieczyszczenie 1-go stopnia—colititer 0,1

” 2 » " e n 0101

,, 3., . o 0,001 i t. d. do
6-go stopnia (colititer 0, 000,001).

Wedtug autoréw, sposéb ten kwalifikuje si¢ w zupelnosci do okre-
slenia zanieczyszczen kalowych w rzekach. W studniach czgstokroé nie
wykrywano weale bact. coli.

W obec sprzecznosci teoretycznych Wolffhiigel ostrzega przed zbyt
forsowng pogonia za wodg bodaj najczystrzg z pomingciem wymagan co
do jej ilosci, przed sprowadzeniem bodaj idealnej wody zrédlanej z odle-
glosci zbyt znacznej z pominieciem innych srodkéw asenizacji, przy ogra-
niczonych zasobach pienieznych gminy. W obec sprzecznosci pogladdéw
w sferze czysto naukowej, oddaje Wolffhiigel pierwszenstwo przeciw-
nikom teorji zakaZnosci wody, ci bowiem nie obiecujg tego, za co
odpowiedzialnosci przyjaé nie moga, a domagajac sig rownej czystosci
wody do innych celéw, procz picia, sluzacej, wigkszg nawet wzgledem
niedowiedzionych jeszcze wlasnosci chorobotwérczych wody okazuja
ostroznosé. Stanowisko Pettenkofera i jego szkoly, domagajacej sie

1) Ztschrft f. Hygiene und Infectionskrankheiten T. 43, str. 304. Vier-
teljahrs. f. 6f. Ges. 1905, t. 36, str. 483.
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praktycznego zalatwienia sprawy zaopatrzenia gmin w wode, opierajac
sig na faktach niewsgtpliwych, bezuciekania sig¢ do przypuszezen nie-
stwierdzonych, zapewnia dostatecznie postepy w technice zdrowotnej
miejsc zaludnionych.

Woda meteoryczna, nawet spadajac zdala od ludzkich siedzib, po-
siada jJuz pewne domieszki mineralnego, roslinnego i zwierzgcego pocho-
dzenia, zas gdy spada w sgsiedstwie zakladoéw przemyslowych, zabiera
ze sobg spadajac spore ilosci wegla i réznych specyficznych domieszek,
tem bardziej zas z dachow splywajac, bywa juz mocno sadza, kurzem,
réznemi odpadkami zgnieczyszczons, nadto przedstawia rdozuice skladu,
zaleznie od pory roku, kierunku wiatréw i t. p.

Woda meteoryczna zawiera przedewszystkiem skladniki samego
powietrza: azot, tlen i kwas weglowy.

Woda sniegowa, zbadana przez Reichardta, zawierala w litrze
22,2 ctm. gazu, ktory skladal sie z 29,1¢ tlenu, 64, 2% azotui6, 7% kwasu
weglanego. Woda deszczowa posiadala sklad nastepujacy:

W styczniu W czerweu po dluzszym po 13 godz.

przy 4 C.  przy 15°,C. deszczn ustaniu sig
tlenwe . 2 31 SEE R EEEITR0 Yo S ias T3 o3 7 S RO 2 0
azotu . . 61,6% . . 642¢ . . 7267 . . . 6483
kwasu wegl. 6,79 . . 88% . . 141y . . . 1329
ogo6l. gazow 32,4 cem. . 249 cem. . 269% . . . 2247

Préez tych, opady atmosferyczne zawiera¢ moga nastepujace skla-
dniki: ciala organiczne, amonjak, azotany i azotyny, zwiazki chlorowe,
siarczany, siarczyny, alkalje, wapien, magn, slady kwasu fosforowego
tlenku zelaza, jodu, bromu, arszeniku, siarkowodoru i t. p.

Glosne poszukiwania angielskiej komisji do zabezpieczenia rzek od
zanieczyszczen (mianowicie 6-e sprawozdanie tej komisji) zawierajs wazne
dane co do skladu wody, oparte na analizie elementarnej. Na podstawie
81rozbioréw wody deszczowej i $niegowej wypadlo, iz woda w1 litrze
zawierala w organicznych skladnikach 0,26 — 3,72 mgr. (srednio 0,99
mgr.) wegla 1 0,03—0,66 mgr. (Srednio 0,22 mgr.) azotu przy ogédlne;j za-
wartosci azotu 0,71 mgr.—Rosa 1 szron zawieraly jeszcze wiecej czesci
organicznych 1 zwigzkow azotu, a mianowicie: 1,95 —4,50 mgr. (Srednio
2,64 mgr.) wegla w litrze, 0,26—1,96 mgr. (srednio 0,76 mgr.) azotu.

Zawartos¢ amonjaku, azotanéw i azotynéw ulega znacznym wa-
haniom, jak wykazaly badania Barrola (w Paryzu), Bobierre'a (w Nan-
tes), Boussingault (w Paryzu) i innych. Obok innych warunkdéw od-
grywa tu role i wysokosé miejsca, na ktérem probke czerpano; nadto
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zawartosé¢ amonjaku zalezy réwniez od dlugotrwalosci deszczu, zmniej-
szajac sig stopniowo w miare jego przediuzania sig. (Wedlug Boussin-
gault od 6,59 do 0,36 mgr. w litrze). Zawartos¢ amonjaku w powie-
trzu zalezy w ogdle od spraw gnicia na powierzchni ziemi. Ze $wiezo
spadfego $niegu otrzymal Boussingault 1,78 mgr. amonjaku w litrze,
za$ w Sniegu, ktéry lezal 14 doby na ziemiogrodowej,—10,34 mgr.

Kwas azotowy w wodzie meteorycznej bywa przewaznie wytworem
utlenienia amonjaku 1 zawierajacych azot cial organicznych, wytwarza
sig tez w malej ilosci przy wyladowaniu elektrycznosci w czasie burzy.

Rzecz oczywista, ze amonjak i kwas azotowy w najwigkszej ilosci
znajdowaé sig muszg w miejscach zaludnionych i blizej powierzchni zie-
mi. Mgla obfituje z tego wzgledu w amonjak: Boussingaunlt wykryt
(w styczniu r. 18564) w wodzie z mgly w Paryzu 138 mgr. amonjaku
i 10,1 mgr. kwasu azotnego w litrze, podczas gdy w godrach (Liebfrauen-
berg) zawierala woda z mgly zaledwie 0,4—1,8 mgr. kwasu azotnego.

Rosa zawierala w Paryzu (Boussingault) 1-—6 mgr. kwasu azotne-
go, zas w goérach 0,1—11 mgr.

W wodzie meteorycznej znajduje sig stale kwas azotawy (Sehon-
bein); deszcz w czasie burzy zawiera dwutlenek wodoru.

Produkta spalania, zwigzki weglowe, dziegciowe znajduja sie
w wodzie atmosferycznej w okoulicach wielkich ognisk, jak réwniez kwas
siarczany, jako wytwor spalania wegli siarke zawierajacych. W okoli-
cach fabryk angielskich ilosé tej ostatniej zwlaszcza bywa niekiedy
olbrzymia: w Manchsterze wykrywano 50 mgr., a w blizkosei fabryk
chemicznych 70 mgr. kwasu siarczanego w litrze wody.

Chlorek sodu i inne sktadniki nielotne wody morskiej napotykano
jako nastepstwo rozpylania wody nad morzem w czasie burzy.

Wreszcie znajduja sie w wodzie atmosferycznej zawieszone dro-
bne nierozpuszczalne czastki mineralne, ciala organicznoe 1 zyjatka, ktd-
re spadajac z wodg, tem samem nadajg jej juz gotowe zarodki rozkladu
gnilnego.

Ziemia oczywiscie wywiera¢ moze wplyw oczyszczajacy na wode
przez nig sig¢ przesgczajaca, odbierajac nietylko zawieszone w niej
ciala, ale nawet znajdujgce sig w rostworze, ktére wehlania po czesci za
pomocsg przyciggania (Fliachenattraction) lub zmienia chemicznie, przy-
czem jednoczesnie i wplyw powietrza sig uwydatnia przez procesy utle-
niania przy wspdldzialaniu drobnoustrojéw. Ziemia w stanie jest za-
trzymaé w swych warstwach powierzchownych czesci organiczne, ktére
ulegajg rozkladowl przez utlenienie lub przez sprawy gnicia; korzenie
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roslin biorg réwniez udzial w tych sprawach. Podobniez zatrzy-
muje ziemia z rostworu amonjak, potas, magnezje, kwas fosforowy,
kwas krzemowy i t. p., a w mniejszym stopniu réwniez sode, chlor, wa-
pno, kwas azotowy i azotawy. Leczzdolnos¢é wchlaniania polegajaca
po czesci na sprawach chemicznych, jest ograniczona; przesycenie grun-
tu cialami organicznemi sprawia, iz przechodza one, zaréwno jak inne
skladniki zwykle fatwo si¢ zatrzymujgce, do wody gruntowej, a spra-
wy utleniania latwo przechodzg w gnicie. Jezeli zas w gruncie od-
bywa sig ozywione utlenianie, to ciala organiczne ging stopniowo,
podobnie jak i amonjak, a miejsce ich zajmujg kwas azotowy i azotawy,
gdy przeciwnie przy gniciu wystgpujg w obfitosci ciala organiczne i du-
%o amonjaku, zas kwasy azotowy i azotawy albo weale sig nie pojawiaja,
albo tylko w malych ilosciach (Fodor wykonal pouczajace doswiadczenie
w tym wzgledzie nad wplywem moczu na sprawy chemiczne w gruncie
sig odbywajace).

Ale rowniez i tak bywa, ze grunt udziela réznych wlasnosei wodzie
przezen przesigkajgcej.

Przedewszystkiem tlen z wody atmosferyeznej zuzywa sie¢ na
utlenienie cial organicznych, a natomiast kwas weglowy udziela sig wo-
dzie (Reichard wykazal to doswiadczalnie na torfie). Dalej niektére
sktadniki ziemi udzielajg sig wodzie. Wogoéleza$ ziemia zawiera: wolny
kwas krzemowy 1 w polaczeniu z gling, zelazo, wapien, magnezje, alkal-
je, tlenki, sole siarczane, chlorowe, fosforowe i azotowe tych lub owych
z cial wymienionych. Sklad ziemi po czesci zalezy od jej przyrodzonych
wlasnosci geognostycznych, po czesei od roslinnosci, od nawozenia lub
wypadkowego zanieczyszczenia gruntu. Zlogi skladaja sie albo z poje-
dynczych polaczen mineralnych z liczby wymienionych powyzej, albo
z substaneji organicznych i ich produktéw rozkladu, zwlaszeza soli amo-
nowych i azotynéw, po czesci za$ z cial uorganizowanych.

Ot6z z cial powyzszych niektére unosi woda w staniezawieszonym,
inne rozpuszcza w sobie. Niektére ciala mineralne (jak karbonaty wa-
pnia, magnu i zelaza) rozpuszsczaja sie w wodzie dopiero pod wplywem
kwasu weglanego; podobniez nierozpuszczalne silikaty, zwlaszcza szpaty
polne, dopiero przy dluzszem dzialaniu kwasu weglanego zawartego
w wodzie, rozpadajg sie¢ na rozpuszczalne zwigzki kwasu krzemowego
1 na nierozpuszczalng gline i t. p.

Sole wapienne i magnowe rozpuszczajac sig w wodzie, nadajg jej
twardosé, przez co staje sig ona mniej uzyteczng w uzyciu domowem
1 w wielu operacjach technicznych, jezeli mianowicie twardosé dochodzi
do znaczniejszego stopnia,
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Pranie w wodzie twardej wymaga znacznej ilosci mydla, albowiem
sole wapna i magnezji tworzs z rozpuszczalnym kwasem tluszczowym
mydla zwigzki nierozpuszczalne. Mozna w tym wzgledzie przyjaé z Ki-
scherem, ze woda niszczy na kazdy stopiei twardosci w litrze okolo
120 mgr. dobrego mydla, np. 1 litr wody majacej 25° twardosci niszczy
3 gr., a 1 metr sze$é. 3 kgr. mydfa. Nadto sole wapienne i magnezjowe
przylegaja do widkien tkanin.

Do gotowania uzyta woda twarda z trudnoscig rozmiekeza pokar-
my, zwlaszeza takie jak groch naprzyklad; stabo w niej tez naparza sie
herbata i kawa, a to z powodu tworzenia sig zwiazkdéw nierozpuszczal-
nych z soli w wodzie zawartej i ze skladnikéw tych produktéw roslin-
nych. Alkalje ziemne wytwarzajs kamieh w naczyniach kuchennych
i kottach i do wybuchéw tych ostatnich przyczyniaé sig mogsg.

Zawartos¢ soli wapiennych i magnowych oznacza si¢ zwykle w sto-
pniach twardosci. W Niemczech przyjeto, ze jednemu stopniu twardosci
odpowiada 1 czesé tlenku wapnia (lub réwnoznaczna ilo$é magnezji) na
100,000 wody, czyli 10 mgr. wapnia w litrze.

Zwykle nazywajs wode majaca nie wiecej nad 10°twardosci, migkks,.
‘Woda majaca przeszlo 18° twardosci uwaza sig za nazbyt twards i z te-
go wzgledu nie nadaje sig do zaopatrzenia w nia ludnosci. W Anglji
uwaza si¢ woda za migkka przy 2,5—4° za dos¢ migkks przy 5—8° za
srednig przy 8° i za twarda poczgwszy od 12 stopni niemieckich.

Twardos$é spowodowana solami wapna i magnezji zowie sig jeszcze
czasowsg lub przemijajaca, dla odrdéznienia od stalej, nie znikajacej przy
gotowaniu, a zalezacej od siarczanéw i chlorkéw. Twardoscia zas ogdl-
na zowie sig suma twardosci stalej i przemijajacej.

Oczywiscie, ze zaludnienie miejscowosci, mianowicie przy braku
odpowiednich sposobéw wydalania sciekéw i nieczystosci, nie moze po-
zostawaé bez wplywu na sklad wody gruntowej, albowiem weczesniej lub
pézniej z doléw kloacznych, gnojowisk i t. p. nieczystos¢ przedostaje sie
do gruntu i styka z wodsg,.

Studnie tez znajdujg sig zwykle pod wplywem tych zanieczyszczen
gruntu.

Studnie dzielg sie zwykle na glebokie i plytkie; wediug Franklan-
da za pierwsze uwazajg sie te, ktérych glebokos¢ wynosi 30 metréw lub
wiecej.

Sklad chemiczny wody studzien miast réznych odznacza si¢ wogo-
le wielkg rozmaitoscia. Jako przyklad przytacza Wolffhiigel zestawienie
z badan Fodora odnosnie do studni pesztenskich (zr. 1876 —1879):
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kwasu kw.
cial orga- chlo- azoto- azo- amon-
osadu nicznych ru wego taw, jaku
Dobra woda zawierata. . 27 mgr. 130 95 198 0 0,06
Najbardziej zanieczyszczo-
na zawierala . . . . B845 880 77Y7 1350 218 130

Zanieczyszczenia pochodzg albo z powierzchni ziemi, t.j. prayby-
wajg w kierunku pionowym, albo z podziemnych doplywéw wody. Oczy-
wiscie posiada w tym wzgledzie znaczenie zaréwno sam grunt wode po-
krywajacy, jak ntoczenie studninajblizsze i pochodzenie wody w ogdle.

Zajmujgce spostrzezenia poczynil w tej mierze Wagner w Mona-
chium, ktory wykazal, ze w porze deszezow obfitych studnie miejskie
zasilane poczesci woda atmosferyczng, miewaly wode bardziej niz w in-
nych porach roku zanieczyszczona, podezas gdy studnie z miejscowosci
niezaludnionej pod miastem polozonej, mialy wode czysts wlasnie w po-
rze deszczowej; fakt ten oczywiscie tem daje sig wytldmaczy¢, ze woda
deszczowa w miescie trafia na grunt zanieczyszczony i nieczystosei po-
czescel zabiera,

Zanieczyszczenia wody gruntowej najwidoczniej wystepuja w t. zw.
studniach plytkich, posiadajacych zwykle nie wiecej nad 8 metréw gle-
bokosei. Woda studni takich byla poddawang niezliczong ilosé¢ razy ba-
daniom chemicznym 1 najezescie] zwracano tu uwage na amonjak i kwas
azotowy jako oznaki zanieczyszczenia. Nadmienié¢ wszakze wypada, ze
zawartos¢ wiegkszych ilodci kwasu azotowego swiadezy albo o dawnych
albo o stalych zanieczyszczeniach, albowiem scieki miejskie tylko wow-
czas udzielaja wodzie kwasu azotowego, gdy w nich si¢ odbywa juz spra-
wa mineralizacji. Znaczna zawartosé chloru i potasu w wodzie studzien-
nej wskazuje z wielkiem prawdopodobiefnstwem na zanieczyszczenie mo-
czem. Amonjak w ogéle szybko mineralizuje sie i dla tego wielkie iloseci
jego wskazuja na swieze zanieczyszczenie lub na polaczenie bezposrednie
z dolami kloacznemi.

‘Wagner podaje tabelke najwyzsze] i najnizsze] zawartosci kwasu
azotowego (w gramach i litrach) w wodzie studziennej szesciu miast na-
stepujacych:

Monachium Dorpat Berlin Lipsk Drezno  Szezecin
Maximum . 0,310 0,816 0,358 0,347 0,459 0,267
Minimum . 0,057 0,0012 0,006 0,065 0,043 0,021

Wprawdzie do pewnego stopnia ziemia posiada wlasnosci samo-
oczyszczania sie, lecz z drugiej strony doswiadczenia Falka 1 Soyki wy-
kazaly, ze przesycona $ciekamiziemia wlasnosé takowa traci (Wolffhiigel).
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Zanieczyszczenia wod gruntowych przez cmentarze oczywiscie zda-
rzaé sig moga, lecz sprawe te badajac, nalezy zachowywaé ostroznose,
wnioski swe na poréwnawczych i w jednakowych warunkach dokony-
wanych rozbiorach opierajac, oraz na zbadaniu kierunku prgdu wody
gruntowej.

Zaklady fabryczne réwniez przyczyniaja sig najczesciej do uposle-
dzenia wod grontowych. Mianowicie zas fabryki sody i zwykle z niemi
polaczony wyréb kwasu siarczanego i wapna chlorowego mogs udzielaé
wodzie arsenu, kwasu solnego, zwigzkéw manganowych, siarczanu isiar-
ku wapnia, koperwasu miedzianego i cynkowegoit. p. Fabryki gazo-
we udzielajg wodzie amonjaku, skladnikéw dziegciowych, rodanowych.
Farbiarnie, zwlaszcza dawniej, gdy farby anilinowe stale niemal zawie-
raly arsen, mocno sig tez przyczynialy do skazenia studzien, nawet do
masowych zatrué¢ arszenikiem; obecnie w znacznym stopniu wplyw ten
sig zmniejszyl.

Wolffhiigel podaje sklad wody zrédlanej i gruntowej w réznych
miastach Niemiec (wedlug Fischera). Ogdélny wynik z zestawien tych
dalby sig sformulowaé¢ w ten sposéb, ze chloru i kwasu siarczanego
o wiele wigcej bywa w wodzie gruntowe], cial organicznych mniej wiece]
réwno, kwasu azotowego i azotawego w obydwoéch kategorjach zwykle
albo O albo slady, podobniez amonjaku; twardos¢ moze nieco przewaza
w Zrodlanych wodach, soda przewaza w gruntowych, popiolu duzo i tu
i tam. Niemalo wszakze widzimy wyjatkéw od tego ogdlnego obrazu,

Woda studzien artezyjskich posiada sklad bardzo rozmaity, nie za-
wsze odpowiadajacy wymaganiom hygjeny; w Monachium, méwi Wolff-
hiigel, musiano zamknaé¢ otwory §widrowane, gdyz woda artezyjska dla
obfitosci siarkowodoru i zelaza byla niezdatng do uzycia. Czesciej
wszakze otrzymuje sig woda wyborna. Na uwage zasluguje nastgpujace
poréwnanie skladu chemicznego wody ze studni artezyjskiej i ze studni
zwyczajnej z pompg z zakladu piwowarskiego w Spaten:

Studnia artezyjska Studnia
glekodei 87,6 m. Zwyczajna

Popioliaist o it 7 . . - SRR S Y S SEGE 0
Kwasu krzemowego . 146 . . . . . . . . 8,4
Kwasu siarczanego . . DXl ~ N S OB 8
Ollleramy owy . o b o T 0}33 -+ = nalcd, SRR B PSR i A
KWasiazatowesd.' . .| I EWEINRE YT O e ST gEIg
SIATEOWOHORN s n. = - «SLac] VASSSERSE RN~ 885 ST 0
Eorasuy SUSRESSEE i . 5, NIRRT A7 U 1 S IRRRPIGS

Soduty A -0 a3 latsRiel 1 Mes RN 3G9
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Studnia artezyjska Studnia
glebokosci 87,6 m. Zwyczajna
Amonjaku . . . . . O3 S e slady
Wiapmals 518 ol Sl ST AGT ¢ | TN Segar e T, 174,2
Maghnezjit s i .} <80 2453, ., L AR S0 L 56,0
Tlenku zelaza z glinem. 1,0 , .50 F s 0,7
€zosei organicznych ' . 225 1.8 OMHEE R GT 0t 75,0
Kwasu weglowego z
weglanOw™Sy . . . 160,6 ) ¢ tet AR S e el 309,0
Kwasu weglowego na-
wpélzwigzanego . . 80,3 . . . . . . . . 15645
Wolnego kw. weglow. 0 00 g i S R TR o i O

Wydajnosé studzien artezyjskich nie zawsze bywa wielka; zdarzalo
sig, ze woda nie pokrywala kosztéw wiercenia.

Co sig tyczy cieploty wody, to pamietad nalezy, ze poczawszy od
glebokosci 24 metréw, cieplota zwykle juz sig zwigkszaé zaczyna. Znana
studnia w Grenelle majaca 548 metréw glebokosci posiada wode o cie-
plocie 28 °C.

Sklad wody rzecznej zmienia sig w réznych porach roku, z powodu
wplywu stosunkéw meteorologicznych; pod tym wzgledem wodarzeczna
o wiele bardziej jest w ogdle zmienng w swym skladzie, niz woda zré-
dlana, a mniej natomiast niz woda niektérych studzien (Reichardt).

‘Woda rzek irzeczulek unosi stale malutkie ciatka, najczesciej nie-
rozpuszczalne ciala mineralne powierzchownej warstwy ziemi, tak dro-
bne, ze naprz. w wodzie Renu (Bischof) nie dawaly sig odcedzac i do
osadzenia sig potrzebowaly 4 miesigce czasu, po wysuszeniu zas two-
rzyly zbitg mase. Wolffhiigel upatruje w nich przyczyne zielonawej lub
zéltawe]j barwy rzek, o ile nie zalezy ona od substancji organicznych,
jak to w wodach miejsc bagnistych sig spostrzega.

Wysokodé wody rzek, jak wiadomo, wielce bywa zmienns, albo-
wiem zalezy od réwniez zmiennych przyczyn, jako to: od obszarui po-
staci zrddel i $ciekéw, od podzialu opadéw atmosferycznych, od paro-
wania, zdatnosci gruntu do zatrzymywania i stopniowego oddawania
wody. Stosownie zas do wysokosci wody i ilos¢ jej, bardzo zmienna
w réznym czasie, przez dang miejscowosc przeplywa.

Nie mniej zachodzg w ciggu roku w wodzie rzecznej znaczne zmia-
ny cieploty, ta bowiem przewaznie od cieploty powietrza zalezy. Pod
tym wzgledem pouczajace przytacza Wolffhiigel cyfry otrzymane przez
Reichardta z obserwarcji poczynionych w r. 1872/73 w Jena:
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W oda Cieplota 8 &
najwyzsza | najnizsza } réznica | srednio
Zrédlo (w odleglodci 1/, l
godziny od Jena) . . 10,8 °C. 9,6 l 1,3 10,3
Rzeka (Saale w Jena) . 18,9 14 17,5 10,3
Studnia (w Jena) . . . 11,0 6,4 } - 386 9,0

Oczywiscie, ze na cieplote rzek wplywa opréez cieploty powietrza,
réwniez cieplota doplywéw, co najbardziej na rzeczkach z pod lodoweéw
plyngceych spostrzedz sig daje. Oczywista rdwniez, ze w réznych miej-
scach rzeki cieplota przedstawia¢ moze mniej lub wiecej znaczne réznice
i ze w glgbi cieplota rzek jednostajniejszg jest niz na powierzchni.

Strugi i rzeki przyjmujg oprécz wody atmosferycznej bezposrednio
je zasilajgce], scieki z gruntu, z rynsztokéw i kanaléw, zanieczyszczajace
wode juz to nieczystosciami z siedzib ludzkich pochodzgcemi, juz z fa-
bryk. Z liczby tych ostatnich najbardziej przyczyniajg si¢ do zanieczysz-
czenia wod: przedzalnie welny (olbrzymis iloscig cial erganicznych przy
ptukaniu welny odplywajgcych, mydlinami i ingrediencjami w rodzaju
kleju, kalu i krwi wieprzowej, barwnikéw, alunu, kamienia sinego i t. p.
uzywanemi do fabrykacji), garbarnie, rzeznie, fabryki kleju, papiernie
(plukarnie szmat, odpadki przy uzyciu masy drzewnej i stomy), fabryki
piétna, krochmalu, cukrownie (silne rozmnazanie sig drobnoustrojéw
1 wytwarzanie gazoéw, zwlaszeza siarkowodoru), browary i gorzelnie (scie-
ki stanowia znakomitg glebe dla drobnoustrojéw).

Moéwiae o zanieczyszezeniach wody rzecznej, musimy pamigtaé, ze
moze ona do pewnego stopnia ulegaé¢ samooczyszczaniu, ktére polega na
réznych procesach fizycznych, chemicznych i biologicznych, a znajduje
sig w zaleznosci od ilosci wody przeplywajace] przez dane miejsce
w okreslonym czasie, od dlugodci jej biegu, szybkosci, od zawartosci tle-
nu, od dzialania $wiatla.

Pierwsza role w oczyszczaniu wody, w znaczeniu $cisle chorobo-
tworczem, przypisuja niektérzy réwniez walce drobnoustrojéw. Dr.
Otto Hartemiiller naprzyklad opisal doswiadczenia nad niszczeniem ba-
kterji tyfusowych przez pierwotniaki (Arch. Hyg. 1905).

Prof. Rubner?!) na podstawie wlasnych poszukiwan przyjmuje, ze
utlenienie sciekéw kanalowych w rzekach wymaga stosunku rozciencze-
nia 1: 20 do 1 : 100 oraz %e jezeli osadzanie sig czesci zawieszonych od-

1) Das stadtishe Sielwasser 1. ¢. 62,
Hygjena miast. 16
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bywa sig bez przeszkdd, to zupelne oczyszczenie wody jest niewatpliwie
mozliwem. Niemniej na oczyszczenie wody wplywa, jak wiadomo, jej
szybkosé, od ktdrej zalezy rozdzielenie osadu na wiekszg lub mniejszg
powierzchnig. Ale nie nalezy zapomina¢ w tym wzgledzie o rozmiarach
powierzchni, na ktérych roziciela si¢ osad; w potoku gérskim naprzy-
kiad majgcym 1 metr glebokosci, dana ilo$é osadu zajmie w sekunde 2,5
metrow kwadratowych pewierzchni dna, gdy w wielkiej rzece majacej
10 metréw glebokosci—rozdzieli sig na 25 metréw powierzchni.

Dr. Spitta '), na podstawie licznych badan wykonanych w pracowni
hygjenicznej uniwersytetu berlinskiego przychodzi do nastepujacych
wnioskow:

1. Substancje znajdujgce sig w roztworze zanieczyszczaja wode
rzek najbardziej; zawieszone stanowig trwalsze ale slabsze zrédlo za-
nieczyszczen, dopdki rzeka, a mianowicie jej warstwy wody stykajace sig
z dnem, posiadajg znaczny zapas tlenu, albowiem aerobowe sprawy roz-
kladowe odgrywaja gléwng rolg zar6wno w wodzie jak i w samem dnie
rzeki.

2. Przewaiznierozklad cial zanieczyszczajacych w rzece odbywa sie
w ciggu 24—48 godzin.

3. Zanieczyszczenie rzeki dopiero wéwezas przekracza miarg do-
puszczalng (das zuléissige Mass), gdy woda w gdrnej swej warstwie
przy cieplocie dos¢ wysokiej nie bywa w stanie otrzymac za pomoca dy-
fuzji z powietrza dostatecznej ilosei tlenu.

O roli oczyszezajacej rozpuszezonego w wodzie tlenu posiadamy
w naszej literaturze naukowej powazng prace Dra Jana Siemienskiego,
oparta przewaznie na wlasnych badaniach autora (Zdrowie 1890).
W krétkosei przytoezyé tu winniémy otrzymane przez autora wyniki;

Badania réznych uczonych wykazaly, iz woda zawiera znaczne
ilosci wolnych gazoéw, w tej liczbie tlenu; ilos¢ tego ostatniego okreslana
w rzekach powyzej miejsc zamieszkalych bywa mniej wigcej jednakowa,
normalna, ponizej—stopniowo sig zmniejsza, tlen bowiem zuzywa sig na
utlenianie réznych zanieczyszezen organicznych, stanowigc jeden z pod-
stawowych czynnikéw sprawy t. z. samooczyszczania sigrzek. Wedlug

) Weitere Untersuchungen iiber Flussverunreinigung. Arch. f. Hyg. 46

str. 64 Poprzednia praca autora w tym przedmiocie znajduje sig w t. 38 Arch.
f. Hyg.
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Reinhardta, litr wody deszczowej zmigszany z torfem zawieral w réznym
czasie nastgpujace ilosci gazdw:

na poczatku doswiadczenia po uplywie 5 godz. po uptywie 40 godz.

Tlemu .7 ;' EREERRg . D%l i Bl (o1 Sl
Azotu . . . . . 648% . . . 2963 : . . b0z
Kwasu weglowego . 132% . . . 1453 . . . 50%

przytem zmniejszala sig (jak to zawsze bywa w analogicznych wypad
kach) ilo$¢ zanieczyszezajacych wode cial organicznych.

Dla tego tez Gérardin w wynagrodzonej przez akademje umiejot-
nosci pracy o sposobach okreslenia zanieczyszczenia wéd, przyjmuje jako
metodg okreslania zanieczyszczen, obok obserwacji roslin i migczakéw
oraz badan mikroskopijnych, okreslenie ilosci pochlonigtego przez wo-
de tlenu.

Siemienski przytacza caly szereg do$wiadczen i spostrzezen ko-
misji angielskiej do zbadania zanieczyszczenia rzek, doswiadczenia Je-
zierskiego, ktory badal wode Newy, Wupperta i innych, potwierdzaja-
ce wzmiankowany wplyw tlenu na zanieczyszczenie rzek, o czem zre-
sztg juz Pliniusz wiedzial, utrzymujac ze woda oczyszcza sig przy ze-
tknigciu z powietrzem.

Komisja angielska sprawdzila to nietylko przez obserwacje rzek,
ale réwnies przez doswiadczenia, naprzyklad przy dodawaniu sztucz-
nem moczu do wody czystej i badaniu takiej wody przez dni kilkanascie.
Parkes wspomina o stosowanym we flocie krélewskiej sposobie oczy-
szczania wody zastosowanym przez Linde’a przed przeszlo stu laty na
zachodim brzegu Afryki; sposéb ten polega na przeprowadzeniu wody
przez sita celem wywolania rozpryskiwania sig jej; usuwano w ten
sposob siarkowodor, cuchngce gazy oraz po czesei rozpuszczone ciala
organiczne. Woda zanieczyszczona mocno w Elberfeldzie oczyszcza
sig samodzielnie w zupelnoscii o kilka mil ponizej tego miasta jest
zupelnie czysts, podobnie woda Izaru, (Brumer i Emmerich) a wo-
da Newy juz na przestrzeni dziewigciu sgzni ponizej wpustu sciekéw
traci bardzo duzo amonjaku (Jezierski); to samo zauwazono w Glasgo-
wie odnosnie do wody wodociggowej pochodzgcej z jeziora Loch Katri-
neit. p.

Dr. Siemienski wyniki swych wlasnych badafh nad woda rzeki
Wisly, stawu w Lazienkach oraz nad wodg z filtréw piaskowych przed-
stawia w trzech tablicach, w kazdej podajgc zarazem $redni wyunik rozbio-
réw. Te srednie cyfry przedstawiajg sig jak nastgpuje (str. 244):



Baldwin Latham?) zwraca
uwage na oczyszczajace dzialanie
Swiatla na wody rzek, jak to
sprawdzono miedzy innemi na
rzece Glanges w Indjach; strong
dodatnig rzeki jest wlasnie wy-
stawienie na $wiatlo sloneczne,
podczas gdy woda studzien w ra-
zie zanieczyszczenia pozbawionyg
bywa tego czynnika oczyszczajg-
cego. .
Dr. Ropp w Monachium ?)
sprawdzil doswiadczenia Duclaux
wykonane w Instytucie Pasteu-
ra i przyszed! do przekonania
o znacznym wplywie $wiatla na
samooczyszczenie rzek. Badajge
wode powyzej i ponize] miasta
Monachium w réznych miejscach
(w Freising i Landshus), okreslal
on w prébach wody wystawia-
nych na dzialanie swiatla slo-
necznego ilosé cial stalych pood-
parowaniu, zuzycie tlenu na litr
wody, ilosé chloru ikwasu azotne-
go w litrze oraz ilosé bakterji
i przyszedl do wniosku, ze Swiatlo
odegrywa wazng role w samo-
oczyszezaniu rzek, z jedne)j strony
zabijajac bakterje, zdrugiej sprzy-
jajac rozmnazaniu sig istot zyja-
cych zawierajacych chlorofil. Za
prawdopodobne, lecz jeszcze nie
dostatecznie dowiedzione i wyjas-
nione uwaza autor réwniez idzia-
lanie czysto chemiczne swiatla.
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1) Transact. of the 7 Intern. Congr. of. Hyg. and Demogr. Vol. 7, sec. 7,
str. 115 London 1892, 2) Arch. fiir Hygiene Bd, 48—1904—str. 179. Uber den Ein-

fluss des Lichtes auf organische Substanzen.
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Nie mozemy pomingé tu poglagdéw tak znakomitego uczonego, jak
Pettenkofer, ktéry w odczycie swym o zanieczyszczeniu i samooczyszcze-
niu rzek !) przytacza, ze czesci stale uryny i kalu ludnosci miasta Mo-
nachjum w stosunku do wody Izaru, do ktérego wlasnie zaprojektowano
wpuszczaé Scieki kanalowe, wynoszg 102 miligramy na litr dla moczu,
a 10,6 miligraméw dla kalu. Taka ilos¢ niknie w wodzie, nie powodu-
jac w niej zadnych zmian fizycznych. Najwigksza role w tych wypad-
kach przypisuje autor imaginacji, ktéra budzi wstrgt do kgpania sig lub
picia wody, gdy wie sig, %e odbiera ona scieki fekalne. Kto rozporzgdza
wielky silg fantazji, méwi Pettenkofer, ten obawiaé sig moze wplywu
1 nizej, np. przy ujsciu Izary do Dunaju w Plattling, lub wzdluz calego
Dunaju, nawet az do morza Czarnego.

Wedlug dréw Zeita i Fiitterer'a w Chicago?) Sekwana odzyskuje
stopien czystosci taki, w jakim znajduje sig przed Paryzem, w odleglosci
70 kilometrdw ponizej tego miasta, Odra posiada w odleglosci 32 kilome-
trow ponizej Wroclawia taki sam stopien czystosci jak powyzej miasta,
Izar odzyskuje ezystos¢ w odleglosci 83 kilometréw ponizej Monachium,
Limmat w odleglosci 13 kilometréw ponizej Zurychu 2).

‘W zarzgdzie kanalizacji warszawskiej zbadano w r. 1892 warunki,
jakie znajdujemy w Wisle pod wzgledem zdolnosci do samooczyszcza-
nia wpordwnaniu z innemi rzekami?). Ilo$¢ nieczystosei na sekunde
obliczono (bez Pragi) na 0,70 metréw szesciennych (w Paryzu 3,50,
w Berlinie 1,40, w Hamburgu 1,20, w Monachium 0,167). Ilos¢ wody
przeptywajacej w ciagu sekundy przy nizkim stanie rzeki: w Wisle 243
metry, w Sekwanie 45, w Sprewie 13, w Elbie 300, w Izarze 40; ilosé¢

" wody rzecznej na 1 metr nieczystosci: w Wisle 1420, w Sekwanie 13,1,
w Sprewie 9,1, w Elbie 250, w Izarze 240. Nadto skonstatowano, ze
Wisla, przy pochylosci 1 za 3600 posiada bieg swobodny, a ludnosé na
25 kilometréw ponize] Warszawy wynosi zaledwie 5000, gdy Sekwana
plynie prawie poziomo i pobrzeze ma mocno zaludnione; ponizej Berlina
nad Sprewg mieszka na przestrzeni 30 kilometréw okolo 104,000 ludno-
sci, a pod Hamburgiem nad Elbg na 20 kilometrach 135,000,

Wlasnosé samooczyszezania sig rzek do pewnego stopnia, przy
sprzyjajacych warunkach, Yagodzi znaczenie wzmiankowanych zanie-

) Przeklad polski pod powyzszym tytulem przez Emila Sokala. Warsza-
wa, 1891.

?) The Illinois State Board of Health. Report of the Sanitary Investiga-
tions of the Illinois River. Springfield 1901, str. 191.

%) Zdrowie, 1893, str. 112.
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czyszczen, lecz wystrzegaé sig bardzo nalezy zbytniej w tg wlasnosc
ufnosci.

Poniewaz wlasnosci wody rzecznej zalezg od réznych doplywéw oraz
od warunkow gruntu, po ktérym rzeka plynie, przeto sklad wody jednej
i tej samej rzeki bywa rozmaity i zdarza sig nawet, ze jedna i ta sama
rzeka miejscami czysta, miejscami bardzo zanieczyszczons posiada
wode.

Przedewszystkiem, co sig tyczy gazéw zawartych w wodzie, to
w wodzie rzecznej, jak zreszta i w kazdej innej, spostrzega sie zaleznosc
zawartosci wzglednej tlenu i azotu od czystosci wody. Stosunek ten,
jak to widzielismy wyzej, z doswiadczen dra Siemienskiego i innych,
w miare zanieczyszczenia wody (naprz. ponize] miast lub w miastach)
zmienia sig w ten sposéb, iz tlen znika, ilosé kwasu weglowego nato-
miast si¢ zwigksza, azot za$ male przedstawia wahania; naprzyklad
w Tamizie stosunek ilosci tlenu do azotu, wedlug Millera, wynosit pod
Kingston 1:2,0, zas pod Greenwich 1:60,

Woda rzeczna zawiera w ogdle mniej amonjaku, niz deszczowa, jest
w ogdle migkszg od zrddlanej i studziennej, albowiem z powodu tracenia
kwasu weglanego w trakcie biegu, traci czes¢ dwuweglandéw i nawet
wowezas staje sig migkka, gdy z wapnistych miejscowosci bierze po-
czatek.

Do jakiego stopnia dochodzilo zanieczyszczenie rzek w krajach
0 wysokiej kulturze jeszcze przed kilkudziesigciu laty, swiadezy tylokrot-
nie przez hygjenistéw przytaczane zlosliwie — dowcipne zachowanie sig
komisji do zbadania zanieczyszeczenia rzek w Anglji, ktora przesltata od-
nosnemu urzedowi nastgpujgcg notatke: , Wakefild 11 sierpnia 1868 r.
Nie pytajgc sig o pozwolenie, zalgczamy miejscowemu urzedowi sanitar-
nemu w Wakefild te¢ kartke¢ napisana wods rzeki Calder, zaczerpniets
przy ujsciu miejskiego kanalu. Gdyby jej mégl towarzyszyc istniejacy
tam zapach, obraz bylby zupelniejszy. C. W. Clay.“ O zanieczyszcze-
niu w owych czasach rzek angielskich mozna powzigé wyobrazenie, gdy
zwazymy, ze naprzyklad nad rzekg Irvel, na przestrzeni 73/,mil angiel-
skich, znajdowalo sig 235 fabryk i zakladéw przemystowych prdcz mia-
sta Manchester, Podobne zanieczyszczenia obserwowano réwniez w Se-
kwanie, Newie i t. p.!). Leczido dzi$ dnia na niektérych przedmies-

) Por. pracg dra Jana Siemienskiego. O znaczeniu hygjenicznem rozpu-
zczonego w wodzie tlenu. ,,Zdrowie* nr.—54—58 r. 1390.
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ciach Paryza nawet do picia uzywa ludnosé wode Sekwany zanieczysz-
czong w wysokim stopniu sciekami.

Prof. Gértner z Jena i inz. Schiiman z Berlina przedstawili na zje-
zdzie dorocznym niemieckiego zwiazku zdrowia publicznego w Mona-
chium w r. 19021 szereg wnioskéw odnosne do utrzymywania rzek
w czystosci. Zdaniem wnioskodawcéw, jakkolwiek woda rzeczna w sta-
nie naturalnym, bez oczyszczenia, nie nadaje sig w ogéle do uzytku we-
wnetrznego, nalezy jednak dokiadaé staran, aby byla dosé czystg dla ka-
pieli, do uzytku domowego, przemystowego i do ryboléwstwa.

Kazda rzeka przeto powinna byé dokladnie zbadang pod wzgledem
czystosel, przyczem pod uwage braé nalezy istniejgce lub grozgce jej za-
nieczyszczenia i zdatnosé jej do samooczyszczenia. Po zbadaniu przed-
siewzigé wypada Srodki celem ochrony rzeki od takowych zanieczysz-
czen. W tym celu rzeka podzielong byé winna na czesci i nad kazda
z nich urzgdzony by¢é powinien nadzér ze strony komisji ku temu prze-
znaczonej i zlozonej z organéw sanitarnych, technicznych, przemysto-
wych i administracyjnych z udzialem przedstawicieli gmin, fabryk
it.p. Komisja taka winna przynajmniej raz do roku osobiscie zwie-
dzi¢ powierzony jej pieczy oddzialrzekii zarzgdziéstaly nadzor przy po-
mocy personelu nizszego. Przynajmniej raz na kwartal winna ona odby-
wac konferencje w celu zbadania stanu rzeczy i zastosowania S$rod-
kéw wlasciwych; posiada¢ ona powinna prawo podawania wnioskéw do
wladz oraz udzielania napomnien i nakladania kar w granicach kompe-
tencji wladzy policyjnej.—Koszta na cele powyzsze obciazaé winny
miejscows administracje. Instancja apelacyjng winny byé wladze wyz-
sze krajowe.

J. Parry,?) przytaczajac prawa angieiskie o ochronie czystosci rzek
oraz sposoby, jakich imajg sig pojedynicze miasta angielskie w celu za-
bezpieczenia wody swej od zanieczyszezen, przychodzi do wniosku, ze
z dwéch kategorji ochrony, t. j. nabywania terytorjéw w obrebie miejsc
czerpania wody i nadzoru nad wykonywaniem praw o zanieczyszczeniu
rzek, pierwsze zasluguje na pierwszefistwo jako sposéb radykalny
1 pewny.

1) D. Viert. f. 6ft Ges, 1903 str. 15. Nalezy zaznaczyé, 2Ze komisje pro-
ponowane istnieja oddawna w Anglji, jak to zreszta zaznaczy! inz. Katkowski
w dyskusji nad powyzszemi wnioskami.

?) The protection of Watershedst Journal of the Sanitary Institute 1902
str. 455.
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Dr. O. Bujwid opisal w ,Zdrowiu“!) wyniki badan zanieczyszcze-
nia Wisly, dokonanych przez komisje, ktéra we wrzesniu r. 1889 oraz
w kwietnin i we wrzesniu r. 1890 odbywszy trzy wycieczki statkiem
podezas umiarkowanego ciapla i niezbyt wysokiego stanu wody (okolo
1'/,—2 stdép), zbadala wode z réznych miejsc Wisly, zaczynajac na
'/, kilometra powyzej smoka wodociggowego a konczac na Plocku oraz
wode Narwi przy Modlinie.

Z tablicy przez Dra Bujwida ulozone]j wynika, ze ilos¢ chloru
w wodzie wislanej 15 wrzesnia 1889 r. wahala si¢ pomiedzy 7,5 miligr.
na litr wody (powyzej smoka, 1 kilom. ponizej kolektora bielanskiego,
w Narwi i t. d.) a 9,5 miligr. (300 metr. ponizej kolektora), ilo¢ czesel
organicznych pomiedzy 30,0 (300 metr. ponizej kolektora), a 45,0
(w Narwi); powyzej smoka wynosila ona 30,0. Kwasu azotawego nie wy-
kryto wecale, azotnego nie wykryto réwniez, albo slady tylko. Twar-
do$¢ stala przedstawiala wahania od 7 do 10,5° stopni niemieckich. Ilos¢
bakterji 15 wrzesnia r. 1889 wynosila pray smoku 450 w 1 cent. szesc.,
na 300 metréw ponizej kolektora 61 20 i t. p. Wogéle, powiada dr. Buj-
wid, wplyw zanieczyszczeh kanalowych na wode wislang jest bardzo
nieznaczny. Bakterje chorobotwércze nigdzie znalezione nie zostaly;
ilo$é za$ ogdlna znajdowana w wodzie ponizej sciekéw dochodzi do ilosci
znajdowanej podczas przyboru w cale] wodzie wislanej.

Badanie dwéch rzeczek tédzkich: Lédki iJasieni, dokonane przez
E. Neugebauera?) dalo nastepujgce wyniki:

1 metr szescienny wody zawiera:

w rz. Lodee w Jasieni

Skladnikéw nierozpusz- | organiczne . . 2380 gr. . . . 3110
czalnych | nieorganiczn. . 247,0 . . . 169,0
Skladnikéw rozpuszczal- l organiczn. . . 2150 . AT | %5 (0)
nych | mineraln. . . 5740 . . . . 5360
Svannag. 22 S E T e a0 | L e G
magnezu AT T 71 s " . 70 . Ly - 8,0
potasu . . - L e A S Rk LIS 40,0
sedur R (19202, .. . 100,0
amonjaku SR SRS L B 50 . - e 6,0
kwasu siarczanego R T S S 20,0 | . . . 1850

3) ,Zdrowie* Nr. 61 —1890. r.
) Dr. St. Galecki. Odplyw wdd éciekowych i deszczowych w Fiodzi i do-
tychezasowe sposoby asenizacji tego miasta. ,Zdrowie* r, 1901 str, 247.
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w rz. L.6dce w Jasieni
chloru o L4 U RTINS ) 1 1 Y e SRIE O Res QR S S0
kwasu weglanego zwigzanego . . . . 1130 , LAY T GO
kwasu azotnego .., 4. oi. . . .. Slady o .00 . Slady.

Pod mikroskopem wykryto w ciemno-popielatym osadzie bakterje
gnilne, wymoczki, wldkna, kawalki wegla, drzewa i t. p.

W Lublinie rzeki Bystrzyca, Czerniejéwka i Czechéwka zanieczysz-
czone sg mocno sciekami z mlynéw, garbarni, fabryki machin zelaznych,
browardw, rzezni miejskiej i z licznych siedzib ludzkich. Z tej przyczy-
ny musiano uciec si¢ do studzien, ktdérych caly szereg zbudowano.
Sklad chemiczny wody tych studzien, zwlaszcza zas w dzielnicach mo-
cno zaludnionych byl wielce niezadawalniajacy 1).

O zanieczyszczeniu rzek w kraju naszym wspomina tez, popiera-
jac obserwacje swe rozbiorem chemicznym, dr. Tchérznicki, zwraca
przytem szczegélng uwage na zatruwanie wody moczeniem konopi
ilnu ?).

Wedlug komisji uniwersyteckiej (Hemiljan, Znatowicz i iawrow),
woda Wisly oraz studzien miejskich w Warszawie, zbadana wl. 1884
11885 i oceniona podiug norm przez tg komisje przyjetych (p. wyzej
str. 219) wykazala nastgpujace wlasnosci: woda wislana odpowiadala
przewaznie pod wzgledem skladu chemicznego warunkom normy, réznige
si¢ tylko wieksza, iloscig czesci organicznych ulegajacych utlenieniu (1,9)
oraz obecnoscig metédw (11,37 przy ul. Dobrej i 1,44 przy rogatce Czer-
niakowskiej). Natomiastz liczby 35 studzien zaledwie 4 posiadaly wode
odpowiadajaca normie; wode¢ 9 innych studzien uznano jako zdatng do
picia, nie wiele bowiem réznila si¢ od normalnej. Woda pozostalych
studzien uznang zostala za niezdatna do picia. Najgorsza zawierala
386,80 gr. cial rozpuszczonych w 100 litrach, 20,46 magnu, 52,93 kwa-
su siarczanego, 84,94 chloru, 8,89 cial organicznych, nadto kwas azota-
wy; twardosé jej wynosila 84,80°3). Zaznaczy¢ wypada, iz badania od-
bywaly sie w porze zimowej; latem stopiefn zanieczyszczenia wéd oka-
zalby sig niewstpliwie wigkszy.

Bujwid*) zbadal 74 studzien krakowskich i zaznaczajac, ze juz
w r. 1870 prof. Olszewski wykazal ujemne wlasnosci hygjeniczne wody

1)  Wieczorkiewicz: Rozbiér chemiczny wody lubelskiej. ,,Zdrowie“1893 Na 90
) Dr. J. Tchérznicki. Nusze rzeczki nadbuzne Zdrowie. R. 1890 Nr. 60.
3) Zdrowie, 1885. Nr. 7 i 8.

1) Przegl. lek. Nr. 39. R. 1895
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studziennej w Krakowie, przytacza wyniki wlasnych badan. Tylko w 8
studniach ilos¢ bakterji wynosila mniej niz100 w 1 centym. szesc. Twar-
dosé wynosila 16—18 stopni francuskich, czyli przewyzszala 4 krotnie
lub bardziej jeszcze normalna; woda zawierala powszechnie amonjak,
a kwasu azotawego nie wykryto tylko w jednej studni; ilosc chlorkéw
przekraczala 5—10 razy norme dopuszczalng. Wode niektérych stu-
dzien autor uwazalby poniekad za ,mocz rozcienczony“ w stosunkul: 10
do 1:100.

Dr. Palmirski (1. ¢.) podaje w krétkosci wyniki badania wody oko-
To 200 studzien m. Warszawy i przedmiesé¢, dokonanego przez niego
z prof. Bujwidem w r. 1889. Wody te zawieraly chlorkéw od 0,12 grm.
do 1,5 grm. w litrze wody, ilosé tlenu i nadmanganianu potasu potrzebna
do utlenienia cial organicznych zawartych w litrze wody, wynosila
0,004—0,025; amonjak, kwas azotny 1 azotawy znajdowano prawie
w kazdej wodzie. I[losé bakterji w 1 ctm. szesc. wody wynosila od 400
do 15000.

Tablica podana przez dra Palmirskiego wykazuje, ze réwnoczesnie
badana woda niefiltrowana z Wisly i ze zbiornika na stacji filtréw (w r.
1894) zawierala bardzo rézne ilosci bakterji, np. 2-go stycznia 540 i 30,
12-go stycznia 1100 i 80, 1-go lutego 4800 i 30, 11-go lutego (podczas
przyboru Wisly) 31,3001 725 i t. p.

Bardzo niekorzystne wyniki otrzymali L. Nencki i Trzcinski dla
studzien Kalisza, Klossowski — dla Zawiercia, A.Sawicki dla Siedlec!)
it.p.

Do stanu ogdlnego zaopatrzenia w wode miast naszych powrdcimy
niebawem.

3. Technika zaopatrzenia miast w wodg.

Poznawszy blizej znaczenie wody oraz wlasnosci rozmaitych wéd
w stanie, w jakim ich przyroda nam daje, z kolei rozpatrze¢ musimy
sposoby najlatwiejszego dostarczenia wody ludnosci miast, z tem zastrze-
zeniem wszakze, iz dostarczenie to musi mie¢ bezwarunkowo na uwadze

1) Gaz. lek. Nr. 256—1893; Medycyna Nr. 7—1893, Wiad. farmaceut. Nr. 10—
1901, Zdrowie 1893, str. 178. W XKaliszu wéweczas tylko w 3 studniach z calej
dzielnicy #ydowskiej wykryto wode zdatna do picia, w Siedlcach badanie b4
studzien wykazalo, ze woda w calosci swej wogdle niezdatna byla do picia (jak
zreszta jest i dzisiaj).
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zaréwno jakos¢, jak ilosé tego podstawowego artykulu codziennego zy-
cia 1 przemyslu, jednem slowem zadaniem naszem bedzie rozwazenie spo-
sobow dostarczenia ludnosci miast wody odpowiadajacej warunkom zdro-
wia 1 w dostatecznej ilosci, przytem w sposéb najlatwiejszy i najtanszy.

O kryterjach wartosci hygjenicznej méwilismy uprzednio, obecnie
wypada sig zastanowi¢ nad iloscig wody, niezbgdng dla wszystkich po-
trzeb danej ludnosei.

Dziennem zapotrzebowaniem wody (,, Wasserbedarf“), zowie sig
ilos¢ jej obliczana na osobe w ciaggu 24 godzin dla pokrycia wszelkich
potrzeb zaréwno domowych, jak przemyslowych i publicznych.

Dla okroslenia minimalnej ilosci wody dla zalatwienia potrzeb
osobniczych niezbednej, poniekad opieraé¢ sig mozna, jak trafnie zaznacza
Wolffhiigel, na praktyce okretéw emigracyjnych. Wedlug Reincke’go,
marynarz otrzymuje dziennie na okretach wychodzacych z Hamburga 4,54
litry, na wychodzacych z Bremy i Lubeki do 6 litr.,, z Altony najmnie)
3,0 litréw. Wychodziec dorosly otrzymuje wedlug przepiséw bambur-
skich lub bremskich 19,5—22,3 litréw, zaleznie od pétnocnego lub po-
Iudniowego kierunku linji; wedlug przepiséw nowojorskich i angielskich
27 litrow.

Poniewaz ilos¢ wody dostarczanej na osobg zalezy poczesci od jako-
sci wody, o ile ze najlepsza woda czesto pod wzgledem ilosciowym nie
stoi na pilerwszym planie, przetonalezy bardzo sig liczy¢ z zaopatrzeniem
miast, unikajge rozrzutnosci. Atoli z drugiej strony coraz bardziej uni-
kaé zaczynajs gminy systematu podwdjnego zaopatrywania sig w wode,
t. j. w inng do picia, a w inng do potrzeb gospodarskich i przemyslowych;
przyczyne zas faktu tego upatrywaé nalezy poczesci w okolicznosci, ze
woda do potrzeb gospodarskich moze byé réwnie szkodliwg jak do pi-
cia, a gléwnie w sklonnosci uzywania do picia wody do innych celéw
przeznaczonej.

Zasada ta jednak, zdaniem naszem, nie posiada bezwzglednego
znaczenia 1 przyjecie jej bezwzgledne mogtoby zbytnio obarczy¢ niekts-
re miasta, w ktérych jednak ludnos$¢ znakomicie przyzwyczaila si¢ do
wylacznego uzycia wody dobrej do picia i potrzeb domowych, uzywajac
jednoczesnie taniej a gorszej do polewania ulici t. p. W takiem poloze-
niu znajdujg sig Wiedeni Paryz. Decyzja zarzadu miejskiego pod tym
wzgledem oczywiscie opierac sig musi na obfitosci dobrych zrodel wo-
dy i na kosztach zaopatrzenia. Przy zrédle obfitem i kosztach umiarko-
wanych oczywiscie lepiej zrezygnowac z wody gorszej.

Zdaniem Wolffhiigela, woda do picia, do potrzeb domowych
i przemyslowych powinna z jednego pochodzié¢ zrdédla.
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Przy rozwazaniu ilosci wody, ktdéra dostarczang byé ma ludnosei,
nie nalezy opieraé sig¢ na dotychczasowem zapotrzebowaniu wody, o ile
zdobywanie jej bylo trudniejszem niz projektowane, o ile naprzyklad
tylko ze studzien nielicznych lub z wadliwego wodociggu korzystano.
Raczej przyklad innych miast dobrze w wode zaopatrzonych moze by¢
miarodajnym, przyczem zwazy¢ wypada obyczaje ludnosci, uzycie ka-
pieli, zastosowanie klozetéw wodnych, zamoznosé mieszkahcéw, potrze-
by przemystu (browary, fabryki krochmalu, farbiarnie i t. p.).

Praktyka miast wogdle wykazuje, ze te z nich, w ktérych zostoso-
wang zostala kontrola zuzycia wody o wiele mniej zuzywajg niz te,
w ktérych uzycie wody przez mieszkancéw nie sprawdza sig. Wedlug
zestawien Wolffhiigel'a, réznice tak sig przedstawiaja:

Przy sprawdzaniu zuzycia wody, wy- Przy braku takiej kontroli:
nosi ilosé jej na osobe w ciggu 24 g:
w Berlinie. . . . 80 litréw we Frankfurcie n. M.  138lit.
w Wiesbadente . . 656 w Magdeburgu. . . 170 ,
we Wroclawiu . . 87 w Diisseldorfie. . . 1587

n

Rozrzatno$c¢ objawia sig w tych réwniez wypadkach, gdy zarzad
wodociggu udziela wody w pewnych godzinach — do napelnienia zbior-
nikéw. Wowczas bowiem na krétki czas przed spodziewanem napelnie-
niem ich, mieszkancy,aby wode mieé Swiezsza, wylewajs niezuzyts po-
zostaloéé jej; sprawdzono to w Londynie, w Hamburgn i w innych mia-
stach, gdy przekonano sie, ze woda czysta spuszczona do kanaldw wy-
nosita do 0,6 a nawet 0,7 ogdlnej dziennej ilosei.

Wedlug Biirkli'ego nalezy rachowaé na osobg po 135—189 litréw
dziennie, przy obfitem zas splawianiu 203 —270 1. Zreszts ta ostatnia
ilosé nawet wynosi zaledwie polowe istotnie zuzywane] w New-Yorku,
z ktérej wszakze do picia mniej niz 1% si¢ zuzywa.

Wedlug E. Grahn’a w 80 miastach niemieckich wr. 1875, wynosila
$redniajlosé dzienna wody oddawana do dyspozyzji mieszkancéw 1791. na
glowe; zuzywano zas w istocie 63 1., na cele publiczne wychodzito 11 1.
na osobe dziennie, na cele przemystowe 24 3%.

Wedlug Salbacha, ktéry réwniez na faktach z zycia sig opiera,
w malych miastach i wsiach nalezy liczyé na osobe 45—55 I. na 24 go-
dzin; przy 2000 —5000 mieszkancow liczy¢ nalezy 100 litréw, w mia-
steczkach o wiekszej ludnosei niz 5000—120 litréw, a w wielkich mia-
stach 150—200 litréw, liczge wraz z iloscia wody, jaka miasto spotrzebo-
wywa do polewania ulic, ogrodéw i t. p.



953 —

Dla bydla podaje Salbach nastepujace normy: dla konia 50 1., dla
wolu—40, dla wieprza—20, dla zaprzegu—65. Dla kotléw parowych,
wielkich zakladéw kapielowych, fontann i t. p. nalezy robi¢ obliczenia
specjalne.

Wedlug Kénig'a-Poppe’go dla miast niemieckich wogéle przyjaé
mozna normeg 150—170 1. na osobg. Tam, gdzie istniejg oddzielne prze-
wody do wody do picia i do innej nalezy rachowa¢ na pierwszg 25 lit-
row na osobeg dziennie, na druga—120—130 litréw.

Wedlug Koniga-Poppego rachuje sig dla browaréw wody cztery
razy wigcej niz warzono piwa, na sikawke pozarows 17 metréw wody
na godzing, na kapiel 300 litréw, na maching mniejszych rozmiaréw 35 1.,
na maching kondensacyjna—800 litrow na konia parowego i na godzing,
na polanie jednorazowe 100 metréow kw. ulicy—100 litrow, na polewanie
100 metréw kwadr. ogrodéw i plantacji 50,800 litré6w rocznie.

Najwigcej wody zuzywa sig od 8-e] godziny rano do 6 popoludniu
(65,2% ogolnej ilosci); maximum przypada na godzing 11—12 przed po-
tudniem (7,76%) i 3—b popoludniu (7,86%). Sobota z powodu oczyszcza-
nia zwigkszonego lokali, jakotez z powodu kapieli i t. d. bywa zwykle
dniem najwigkszej konsumeji wody, niedziela—najmniejszej. W czerw-
cui wlipcu zuzywa sig wody o 7,94 wiece] niz srednio miesiecznie,
w styezniu i w lutym o 6,9% mniej.

Ilosé wody tak musi hyé w projektach technicznych obliczans, aby
starczyla bez przerwy w kazdej godzinie dnia i w kazdym dniu i w po-
rze roku na wszystkie potrzeby, a nadto nalezy w projektach przewi-
dywaé zwigkszenie sig ludnosci o !/,—!/, oraz uwzglednia¢ Yatwosé roz-
szerzania urzgdzen przy wiekszym jeszcze wzroscie ludnosdei (Wolff-
hiigel).

Grimaud de Caux powiada: ,Czem wigcej ma sig wody, tem jej sie
wigcej uzywa. Posiadanie wyradza potrzeby. Po zalatwieniu koniecz-
nosci fizyeznych nastgpuje przyjemnosé z czystosci, najtrwalszego pier-
wiastku dobrobytu, zdrowia, nawet polysku zycia“. Roéwniez zaznacza
Grimaud de Caux, ze i przemys! wzrasta wraz z iloscig wody posia-
danej. '

Wedlug Parkes’a nalezy liczy¢ w miastach na osobe 156 litrow
(3b galonéw), a mianowicie:

na potrzeby domowe, procz wanien i klozetéow . 54 litr.
Snkapielet BN . EESSEENERRE - e BRI
» waterklozety | .. 0 NGRS 2T,

» Stratewody . . . . . . , . . . . . 13
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na uzytek miejski, przemyst, oraz dla zwierzat . 22 litr.
dla miast fabrycznych dodatkowo . . 22

Ormsby dzieli wode na 3 klasy: do 1-szej naleZy bardzo czysta, do
uzytku wewnetrznego kwalifikowana woda, w ilosci6,67 litréw na osobe
moze byé dostarczana przy malem cisnieniu; do drugiej kategorji nalezy
woda rzeczna, studzienna, z jezior etc.—do prania bielizny, do kapieli,
do potrzeb przemystu uzywana, — w ilosci 30 litréw dziennie i wreszcie
do 3-ej klasy woda rzeczna do gaszenia pozaréw, do polewania ulic, do
waterklozetow i t. p. stosowana w ilosei 70 — 250 litréw na osobe
dziennie ).

Rychlowski (L. c.) przyjmuje znacznie mniejsze normy, a mianowicie:
na potrzeby domowe—3b litréw, na utrzymanie czystosci—30 litréw, na
cele przemystowe 12 litréw, czyli ogdlem okolo 80 litréw, wraz z gasze-
niem pozaréw. Oczywidcie norma ta, odpowiadajgca prawie zuzyciu
wody w Warszawie, moze byé uwazana za dostateczng dla miast sre-
dnich, o przemysle umiarkowanym.

Esmarch przyjmuje dla wsi 45 —50 litréw na glowe dziennie, dla
miast majacych do 5000 ludnosci 50—60 litréw, dla miast wigkszych
60—100.

Zobaczymy ponizej, jak malto odpowiada tym normom zuzycie wo-
dy w naszych miasteczkach. W kazdym razie atoli musimy je przyjaé
jako najzupelniej racjonalne, z wyjatkiem miast najwiekszych, w ktd-
rych potrzebna bywa znacznie wieksza ilos¢ wody przy prawidlowem
zespakajaniu wymagan hygjeny publicznej. Dla takich miast przyjmuje
sig norma 150 —200 litrow.

Wedlug Esmarcha, na uzytek domowy wychodzi srednio 2030 1.
na osobe, na pranie 10 — 15 1., na jednorazowe przeplukanie klozetu—
5—6 1., na stale przeplukiwanie pisuaru pojedynczego 30 litréw na do-
be, na wanne 350 1, na natrysk 20—30 1., na jednorazowe polanie 1 me-
tra kw. ogrodu lub podwdrza 1,6 1., na pojenie i omywanie krowy 50 1.
dziennie, na cielg 8—121., na omywanie powozu dziennie 200 1., na
ucznia w szkole2 1. dziennie, na chorego w szpitalu 100—150 1., w rzez-
niach 300—400 L. na sztuke bydla, do polewania ulic na 1 metr kwadr.
1—1,51 jednorazowo, na studnie publiczne 3000 l. na dobe, a prazy
cigglym wyplywie 10,000—15000 1.

Woda, w ktdrg zaopatrywaé sig ma dane miasto, jak wiemy, rézne-

1y Fonssagrieves 1. ¢, str. 285—290.
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go pochodzenia byé moze: 1) ze zrédel, 2) gruntowa, 3) rzeczna, 4) ze
stawow 1 z jezior,

Oczywiscie o wyborze wody decydowaé¢ musi nietylko rozbiér, ale
1 warunki miejscowosci, naprzyklad potok gérski z niezaludnionych
miejsc splywajacy czesto daleko wigksza przedstawia gwarancje wzgle-
dem zdrowotnych wlasnosci wody, niz zrédta samoistne w zabudowane;j
okolicy istniejgce. W ogdlnosci wszakze przy réznej wydajnosci réznych
rodzajéw wody, pierwszenstwo oddawaé nalezy wodzie zrédlanej lub
gruntowej, o ile stopien jej twardosci nie stoi na przeszkodzie. Woda
zas z rzek i potokéw oczywiscie zastuguje na pierwszenstwo wobec
wody deszczowe]. Woda gruntowa wogdle najlepszg posiada cieplote,
czesto natomiast bywa zbyt twarda, woda zas rzeczna i deszczo-
wa zawsze W ogdle bywa migkks. Woda zrddlana, gruntowa oraz
z jezior gorskich zazwyczaj bezposrednio zdatne sa do uzycia, woda zas
rzeczna wymaga uprzedniej filtracji, podobnie jak woda z jezior w pla-
szezyznach, albowiem nawet gdy wydaje sie czysts, zawiera przeciez
drobniutkie czasteczki mineralne i ziemne, drobnoustroje, odpadki
zwierzece i roslinne i t. p., a skutkiem tego latwo ulega zepsuciu.

Rozumie sig, ze koszta zaopatrzenia miast i gmin w wodg zaslugu-
gujg bardzo na uwage przy wyborze projektu, przyczem nalezy pamie-
tac, ze gminy te oprdcz zaopatrzenia sig w wode, jeszcze na inne cele
sanitarne muszg znajdowac fundusze.

Pomiedzy wodg zrédlana a studzienna zachodzi ta jedynie réznica,
Ze plerwsza sama przez sig na powierzchnie wyplywa, druga wydoby-
wa sig sztucznie przez kopanie lub wiercenie. Zaréwno zrédla jak stu-
dnie dostarczajg wody gruntowej i zar6wno moze by¢ ona zanieczyszczo-
ng, jezeli mianowicie pochodzi z nad pierwszej nieprzepuszczalnej war-
stwy gruntu. Nie ulega przeciez watpliwosei, ze zrédla czesciej posia-
dajg wode czysts, albowiem studnie urzadzaja sie zazwyczaj wsréd bu-
dynkdow 1 nie ochraniajg si w nalezytym stopniu od zanieczyszczen
Sciekami.

Wiercae grunt glebiej, pod pierwszs warstwg wody, natrafia sie
czgsto na inne jej warstwy, bardziej oczywiscie od zanieczyszczen z po-
wierzchni ziemi zabezpieczone i otraymuje sig wode wzglednie czysciej-
szg. Natrafi¢ wowczas mozemy na wodg pochodzgca réwniez jak woda
zaskdrna, z powierzchni ziemi, ale z miejsca o wiele wyzej polozonego
1 oddalonego od punktu czerpaniana wiele mil; takich kondygnacji znaj-
duje sig czestokroé kilka przy wierceniu. Na podstawie praw hydro-
statystyki, woda w tym razie juz nie tylko na powierzchnig ziemi wy-
plywaé moze, ale niekiedy iryska bardzo wysoko. Tego rodzajustudnie



- 206 —

zowig sig artezyjskiemi, wedlug hrabstwa Artois we Francji, w ktérem
(w Lillers, dep. Pas de Calais) po raz pierwszy w r. 1126 miano taks
studnig wywierci¢. Wlasciwie za$ sztuka wiercenia takich studzien prze-
niesiong zostala z Chin, pierwotnie do Rosji; w Chinach tez wiercono je
do glebokosci 3000 stép nawet. Dla miejscowosci w wode ubogich,
studnie artezyjskie stanowia wielkie dobrodziejstwo, jak to sig naprzy-
klad sprawdza w Sacharze.

Na ilosé wody zrédlanej i studziennej wplywaja oczywiscie znacz-
nie warunki meteorologiczne, resp. ilosé opadéw i susza. fiatwo wszakze
zrozumieé, ze wplyw ten tylko wzgledne posiada znaczenie, zaleznie od
wchianiajgcej wlasnosci gruntu, ktéra znowu zalezy od samej przyro-
dy jego oraz od podzialu opadéw w réznych porach roku. Pochylosé
gruntu posiada tu réwniez znaczenie, albowiem przy znacznej pochylo-
sci woda bardziej po powierzchni splywa niz wsigka do glebi. Roslin-
no$¢ posiada o tyle wazne w tej mierze znaczenie, iz ilosé wody wchla-
nianej, jak o tem $wiadcza spostrzezemia, poczynione przez bawarskie
stacje lesne, dochodzi w lasach do takiej samej normy jak w polu
otwartem, pomimo, ze ilos¢ opadéw tam bywa o !/, mniejsza.

Fliigge wykonywajac doswiadczenia z polewanemi rurami kamion-
kowemi 1 metr. dlugosci, a srednicy 160—170 cent. kw. majacemi, napel-
nianemi sztucznie probkami réznych rodzajéw gruntu, otrzymal naste-
pujace wyniki (wysokosé wody nad gruntem utrzymywana stale==1 cent.)

Rodzaje ziemi Ilozg lgxi'f&s&czu

Czysty zwir gruby . . . . . . . ®
Piasek drobnoziarnisty . . . . . . 103,0

TIE (A idfis =19, 87,3
Pla.sek naJdrobnlerzy FIS LAl 25,7
3 czedci piasku I i1 cz. glmy 5 o 16.5
1 cz. zwirn, 2 cz. piasku I, 1 cz. gliny 7,4
1 cz. piasku Iil cz. gliny . . . . 2,1
Czysta glina lub glinka . . . . . 0

Rozumi sie, ze z parowania wody zawsze nalezy sobie zdawaé spra-
we przy rozwazaniu ewentualnej wydajnosci studzien i w ogdle za po-
stulat przyjmuje sig, aby wydajnosé ta nie byla zbyt rozmaita inie pod-
legala zbytnio wplywowi wahah w opadach atmosferycznych. Nale-
zy wiec uwazaé na okolicg, na podziemns konfiguracje wododajnej miej-
scowosci, na zasilanie jej, polozenie zrddel, wegetacje obszaru odnosne-
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go, na czestosc i gwaltownosé opadéw it. p. W wydajnosci studzien
i Zrodel zachodzg znaczne réznice, zaleznie od tego, czy woda z gor, czy
z plaszczyzny pochodzi, czy z podziemnych doplywéw, z jezior ilrzek lub
z topniejageych lodoweéw i Smieznych wierzcholkéw, czy z laséw, czy
obszar wododajny jest wielki lub maly it. p.-—Spostrzegamy studnie,
w ktérych poziom wody, pomimo nieustannego w ciagu calych dni dzia-
lania pompy parowej, obniza sie zaledwie o kilka centymetréw oraz ta-
kie, z ktérych caly zapas wody w godzing przy pompowaniu sig wyczer-
puje. Wogéle rozrézniamy zrédla: state, ktore, jako poteznie zasilane, przez
dziesigtki lat jednakows posiadajg wydajnosc, zmienne, jezeli wydajnosé
ich zalezy od warunkéw meteorologicznych i perjodyczne, jezeli skutkiem
wlasciwosci geognostycznych podziemnego lozyska oraz chwilowych
zasitkéw, od czasu do czasu przestajs wode wydawaé i potem otwierajg
sig znowu.

Na cieplote wody gruntowej wplywajg po czesci wlasnosci grun-
tu, szybkos¢ pradu, pochodzenie wody i t. p.; lecz najbardziej glgbo-
kosé¢ na ktérej przebiega; wogéle pod wzgledem cieploty stosuje
si9 woda do gruntu i dlatego wahania jej zmniejszaja si¢ w miare
glebokosci.

W Niemeczech, wedlug Miiller’a dzienne wahania cieploty gruntu
ustgpujg juz na glebokosci 0,6 metra, a roczne na glgbokosci okoto 24
metréw.

Wedlug spostrzezen dokonanych w Brukseli, wahania cieploty
w ciggu roku wypadly jak nastgpuje:

na glebokosei 0,19 metr. . . . . . 13,28°C.
. . 0,45 I A a2
i s " 0,781 e 5 g ol ol 3835
Bes 1,000 PR MEER A Al igieg
. ’ 1005 &5 o i e w759
& 4 3,90 10, SRR
3 ) 7,80 MR 113

Znaczoe roéznice wypadajg nadto przy rozmaitych rodzajach
gruntu. !)
W celu umozliwienia pordwnania pomiaréw wody gruntowej, nalezy

1 Wolffhiigel, 1. c.

Hygjena miast. 17
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obraé dla wszystkich miejsc obserwacji t. z. punkt staly (Fixpunkt), zkté-
rego wymierza sig odleglosé¢ poziomu wody od powierzchni ziemi, spro-
wadzi¢ do wspdlnego punktu zero (poziomu) przyjetego powyzej lub po-
nizej miejsc obserwacji i otrzymang w ten sposéb wysokosé polozenia
studni dodaé do kazdej liczby otrzymanej z obserwacji lub tez odjgé
od niej.

Jezeli tedy na planie, na ktérym oznaczono polozenie miejsc obser-
wacji, polgezymy zapomocs linji nieprzerwanej miejsca posiadajace
rézng odleglosé od wspdlnego punktu zera (krzywa poziomu wody grun-
towej, izofiza), to otrzymamy plan wody wykazujgcy polozenie, kieru-
nek 1 spadek jej; mozemy si¢ wowczas przekonaé, czy mamy do czynie-
nia z jeziorem lub z rzekg oraz ewentualnie oznaczyé mozemy ujscie
rzeki do zbiornika jeziorowego. Z mapy podobnej mozna wnioskowaé
réwniez o spadku i o kierunku wéd gruntowych.

Wedlug prawa filtraeji sformulowanego przez Dupuit-Darci’ego,
ilos¢ wody @ przeplywajaca przez filtr pionowy o stalem przecigciu jest
proporcjonalng doiloczynu z powierzchni filtracyjnej ¥, wysokosci cisnie-
nia H i wspdlezynnika K przepuszczalnosci materjalu filtracyjnego, a od
wrotnie proporcjonalng wysokosci warstwy filtracyjnej /; zatem

FH
G=K_. coe.
h
Potok wody gruntowej w ziemi przepuszczalnej w swym ruchu
poziomym znajduje wogdle takie same warunki, jak woda w sztucz-
nym filtrze sig poruszajgca. Jezell tedy przyjmiemy szerokosé potokun
mierzong prostopadle do kierunku prgdu za 1iw powyzszym wzo-
. I LE Al
rze zamiast ' wstawimy rozleglosc jego M, a zamiast 3 sinus kata po-
chylenia (a), ktéry powierzchnia wody tworzy z plaszczyzng pozioms, to
otrzymamy
@=Fk M sin a.

Na powyzszych danych o ruchu wéd gruntowych oparl Thiem spo-
s6b swéj oznaczania wydajnosci wody.

Za pomocg niwelacji powierzchni wody gruntowej oznacza sig
w studni prébnej i w sasiednich miejscowosciach obserwacji "warunki
pragdu w stanie normalnym, nastepnie przez pompowanie utrzymuje
sig w studni prébnej powierzchnia wody przez pewien czas w depresji
i w tym stanie ponownie oznacza sig poziom wody. Poniewas wedlug
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Darci’ego, w terenie przepuszczalnym szybkosé proporcjonalng bywa
oporowi, przeto roézmica poziomu wody w stanie naturalnym i w stanie
wywolanej depresji wykaze opér odpowiadajacy sztucznie wywolane]
przez pompowanie szybkosci.

Jezeli naprzyklad z dwéch na jednej osi rur obserwacyjnych a, i a,
z ktoérych a, polozona jest blizej punktu srodkowego studni prébnej,
powierzchnia wody w a; znajduje sig o 20 ctm. wyzej niz w a,, to rézni-
ca ta wskazuje na opdr, ktory musi przyzwycieza¢ woda gruntowa dazac
z a, do a, Jezeli nastepnie po wytworzeniu depresji réznica owa
2 20 ctm. dojdzie do B0, oznaczaé to bedzie, ze na opor sztucznie wy-
tworzony przypada 30 ctm. Poniewaz zas opdr jest proporcjonalny szyb-
kosci, przeto szybkosé naturalna odnosié sig bedzie w tym razie do sztu-
cznej jak 2: 3. Z obserwacji powyzszych otrzymuje sig krzywa depres;ji,
i rzedne jej stuza do obliczenia spodziewanej wydajnosci studni, na
podstawie wzoréw przez Thiema opracowanych a opartych na prawie
filtracji.

Waznem nastepnie jest oznaczenie szybkosci ruchu wody grunto-
wej. O nim dajg wyobrazenie wahania poziomu wody. Jezeli zdwdch
na Jednej 1 tej samej linji pragdu polozonych powierzchni wody diagram
wyzszej wykazuje znaczng wzgledem drugiej wysokosé i jezeli po pew-
nym czasie odpowiednie wzniesienie unjawni sig i w nizej polozonej,
to odleglosé tych studni w zwigzku z czasem obserwacji da wyraz szyb-
kosci prgdul wody (Thiem). Mozna tez oznaczaé szybkos¢ ruchu wody
gruntowe]) za pomocs rozpuszczania w niej jakiego$ ciala latwo roz-
poznaé sig dajgcego, naprz. soli kuchennej lub barwnikéw i ozna-
czania nastgpnie czasu ukazania sig tegoz ciala w studni nizej po-
Yozonej.

O wydajnosci zapasu wody sgdzi¢ tez mozna poniekad przez obli-
czenie ilosci opadéw w miejscowosci, z ktorej czerpaé sig ma woda grun-
towa. W technologji przyjmuje sig pospolicie, niescisle, (jak o tem
wspomnieliSmy wyzej), ze okolo jednej trzeciej opadéw atmosferycz-
nych wyparowywa, takaz ilo$¢ splywa po powierzchni gruntu i takaz
wsigka w ziemig, za$ w ogole do wody ze #rédel dostaje sig za-
ledwie !/;—!/; ogdlne]j ilosci opadéw z okolicy wododajnej, jezeli mia-
nowicie poklady skalne nie posiadajs podziemnych odplywéw do innych
okolic. (E. Schmitt).

Niezmierne wazne znaczenie posiada przypuszczalna ocena trwa-
losci wydajnosci Zrodla, ta zas opierac sig winna na oznaczeniu ilosci
opadéw w mozliwie dlugim okresie czasu, albowiem niektére lata, jak
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wiadomo, odznaczaja sig suszg. O ile bezposrednich obserwacji bra-
kuje w tym wzgledzie, nalezy z wielks ostroznoscig zasigga¢ wiado-
mosci od mieszkancéw, ktorzy choé przyblizone pojecie o sprawie dac
mogsg ).

Odnosnie do samej techniki zaopatrywania miast w wode bardzo
prosta klasyfikacje podajg autorowi?), a mianowicie przyjmujac trzy
kategorje zaopatrywania w wode: 1) zaopatrywanie przez grawitacje,
2) przez pompowanie i 3) migszane.

Pierwsza kategorja mozliwg bywa oczywiscie, gdy woda czerpie
sig na dostatecznej wysokosei po nad poziomem miasta, pozwalajgcej na
splywanie jej wlasnym cigzarem. Woda otrzymuje sig ze zrédel obfi-
tych, gérskich, czesto bardzo odleglych nawet i wprowadzongbyé moze
do sieci miejskiej bezposrednio, lub do blizko miasta polozonych zbior-
nikéw. Zapasowe zbiorniki przy tego rodzaju zaopatrzeniu zwykle by-
wajg niezbedne, na wypadek suszy lub dla zaopatrzenia ludnosci, od
ktorej zrédla zabrano. System pompowania stosuje sig przy czerpaniu
wody ze zrédel glebokich, ze studzien wierconych, lub z rzek. I w tym
razie potrzebne bywaja zbiorniki zapasowe.

Migszane sposoby stosujg sig w wielu wypadkach, i wéwczas wo-
da pompowana stanowi uzupelnienie grawitacyjnej.

W razie korzystania z wody 4rddlanej zadanie polega na zdobyciu
mozliwie wszystkich zrédel, jakie sa znane lub wykry¢ sig dajg oraz na
sprowadzeniu wody ich do wspédlnego zbiornika. Ujecie zrédel ko-
niecznem bywa dla zabezpieczenia ich wydajnosci pod wzgledem ja-
kosciowym 1 ilosciowym i dla osiagnigcia réwne]j i nieprzerwane]j eksplo-
atacji.

Wolffhiigel radzi uwzgledniaé przytem wymagania postawione
przez Konig’a—Poppe’go, aby dno kolektoréw i studzien zakladaé w sa-
mej warstwie wododajnej i aby wysoko$¢ wody w nich nie siggala po-
wyze] poziomu naturalnego potoku; w razie za$ niemoznosci zalozenia
dna w scisle wododajnej warstwie, winno ono 